TEHNICNO POROCILO

Eal A

PREDHODNA DOKUMENTACIA
uvoD
OBSTOJECE STANJE
UPORABLJENI MODELI
4.1 Model HEC - RAS
4.2  Model HEC - HMS
PODATKI ZA MODELIRANJE IN ANALIZO
5.1 Podatki o znacilnostih povodja
5.2 Padavine
5.3  Hidroloski podatki
5.4 Geometrijski podatki
PREDVIDENI UKREPI
SUHI ZADRZEVALNIK
7.1 Projektna poplava
7.2 Predvidena zasnova zemeljske pregrade
7.3 Zbirni jarek
7.4 Vtocni objekt
7.5 Objekt za regulacijo pretoka
7.6 Varnostni preliv in podslapje
7.7  Suhi zadrzevalnik
ANALIZA PREDVIDENEGA STANJA
ZAKUUCEK

ekologika

Zadrzevalnik padavinskih vod Metlika, PRO H 22023
Datoteka: TP-PZI-H-22023.docx

TP/1



[1]
[2]

3]

ekologika

1. PREDHODNA DOKUMENTACUA

Lidar posnetek, maj 2023,

Pravilnik DWA, Navodila DWA-M 522Slo, Male pregrade in mali visokovodni zadrzevalniki,
IZS, maj 2015,

Povratne dobe padavin,
https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/tables/precip return periods newer/,

[4] HESHMS, User manual,
https://www.hec.usace.army.mil/confluence/hmsdocs/hmsum/latest

[5] HECRAS, User manual, https://www.hec.usace.army.mil/confluence/rasdocs/rasum/latest,

[6] Geolosko geomehanski in hidrogeoloski elaborat,5265-293/2022-01, Jure Hodevar, Geologija
d.o.o., julij 2023

Zadrzevalnik padavinskih vod Metlika, PRO H 22023 TP/2

Datoteka: TP-PZI-H-22023.docx


https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/tables/precip_return_periods_newer/
https://www.hec.usace.army.mil/confluence/hmsdocs/hmsum/latest
https://www.hec.usace.army.mil/confluence/rasdocs/rasum/latest

ekologika

2. UVOD

Opis predvidene ureditve

Na obmocju z gozdom porasle grape vzhodno od Trdinove ulice se uredi suhi zadrZzevalnik
padavinskih voda. Za ureditev zadrZevalnika se uporabi obstojeco konfiguracijo grape v kateri se na
najozjem delu izvede nasuti jez s prelivom in cevno dusilko. V zadrZevalnik se bodo stekale tako
padavinske vode iz celotnega sedanjega prispevnega zaledja kakor tudi iz dela rekonstrukcije ceste
Trdinove ulice in izgradnje Sportnega parka Metlika. Namen zadrZevalnika je zadrzati padavinsko
vodo v ¢asu nalivov ter jo nato postopoma preko cevne dusilke in odto¢nega kanala/jarka odvajati v
obstojec¢o mesSano kanalizacijo v juznem delu Trdinove ulice. Z ureditvijo zadrzevalnika se bo glede
na sedanje razmere ob nalivih zmanjsal hipni dotok v mesano kanalizacijo, hkrati pa se bo
preprecilo nadaljnje poplavljanje dvorisc in ceste v juznem delu Trdinove ulice.
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3. OBSTOJECE STANJE

V severnem delu naselja Metlika je v obstoje¢em stanju mesana kanalizacija, ki odvaja tako
komunalno, kot padavinsko odpadno vodo.

Na obmodju Trdinove poti 3 in 3a prihaja v obstoje¢em stanju do problema s poplavljanjem
zalednih voda, saj odvodnja le teh ni ustrezno urejena. Po naravni grapi, pritecejo namrec zaledne

vode, ki pa se na obmocju poselitve razlivajo po terenu.

Slika 1: Obmocdje suhega zadrzevalnika
(http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_Okolja AXL@Arso).
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Slika 2:

Problemati¢na lokacija, kjer v obstojecem
stanju prihaja do razlivanja zaledne vode po
povrsini.
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4. UPORABLIENI MODELI

4.1 Model HEC - RAS

Program HEC-RAS je namenjen za izracune enodimenzionalnega stalnega in nestalnega
neenakomernega toka odprtih vodotokov. Razvit je bil pri Hydrologic Engineering Center (HEC) - US
Army Corps of Engineers. Primeren je za modeliranje toka v strugi vodotokov, kjer prevladuje tok v
eni smeri oz. kjer lahko predpostavimo takSne razmere.

Program HEC-RAS odpravlja vecino tezav starejsSih enodimenzionalnih modelov pri neto¢nem
izracunu hitrosti vode v strugi in na poplavnih obmocjih. Omogoca razdelitev pre¢nega profila na
posamezne lamele in doloCitev nekaterih hidravlicnih parametrov. Ker je model enodimenzionalen,
uposteva le hitrosti vodnih delcev v smeri toka. Program je primeren za izracun hidravli¢nih razmer
na objektih v in ob recnem koritu.

Vnos vhodnih podatkov poteka preko graficnega uporabniskega vmesnika (GUI - graphical user
interface), s poudarkom na enostavni uporabi programa ob hkratnem zagotavljanju ucinkovitosti.

Vmesnik vsebuje sklope:
- Upravljanje z datotekami,
- Vnos in urejanje podatkov,
- Hidravlicne analize,
- Tabelari¢ni in grafi¢ni prikaz vhodnih in izhodnih podatkov,
- BeleZenje zaznamkov,
- Pomoc po sklopih.
HEC-RAS sistem sestavljajo Stiri komponente enodimenzijskih analiz:
- lzracun stalnega toka vodne povrsine,
- Simulacija nestalnega toka,
- lzracun transporta plavin,
- Analiza kvalitete vode.

V naSem primeru smo za modeliranje uporabili model HEC — RAS, ki omogoca 2D modeliranje na
podlagi numeri¢ne mreze obravnavanega obmocja.
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4.2 Model HEC - HMS

Program je v osnovi namenjen modeliranju padavinskega odtoka s povodji ter poplav. Racunalniski
program je razvil Hidroloski inZenirski center ameriske vojske in je namenjen modeliranju
padavinskega odtoka s povodij. IzraCunane hidrograme v programu lahko uporabimo direktno ali
pa v povezavi z drugo programsko opremo. Celoten model je sestavljen iz treh osnovnih modulov.
To so modul povodja, meteoroloski modul in kontrolni modul. V model povodja je moZen vnos
fizicnih lastnosti povodja. Sestavljajo pa ga elementi kot so povodje, odsek, vozlisce, itd. V
elemente povodja je potrebno vnesti sledece koli¢ine:

- velikost oziroma povrsino povodija (km?),
- metoda izracuna izgub,
- metoda transformacije.

Meteoroloski model nam omogoca vnos padavinskega dogodka. Pri izdelavi modela sem v ta
namen dolocil ¢as koncentracije obravnavanih povodiji.

Z modeli hidrograma enote poskusamo simulirati povrsinski odtok. Metoda sinteti¢nih
hidrogramov enote se uporabljajo pri transformaciji efektivnih padavin v iztok s povodja, ko ne
razpolagamo z meritvami ali pa te niso dovolj to¢ne, da bi lahko oblikovali hidrogram enote.
Sinteticne hidrograme enote oblikujemo na podlagi dolocenih lastnosti povodja in razli¢nih
teoreti¢nih in empiri¢nih izhodis¢.
Za izraCun sinteticnega hidrograma enote smo izbrali SCS metodo. SCS metoda oceni presezke
padavin kot funkcijo v celotnih padavin, pokrivnosti tal, rabe tal ter vlaznosti tal.
Vizracunu smo uporabili naslednje podatke:

- dolzino vodotoka; dolzina vodotoka od razvodnice do hidroloskega profila,

- povrsino vodozbirnega zaledja,

- padec vodotoka,

- padavine,

- koeficient; dolocen na podlagi pokrivnosti in karakteristik tal

Uporabljen je bil sinteti¢ni hidrogram padavin, za dolocitev padavinskega dogodka je v HEC — HMS
bil uporabljen model Frequency Storm, z najneugodnejSim padavinskim dogodkom.

Parameter SCS hidrograma enote je ¢as zakasnitve.

_ s Grt 25,4)%7

t =
pov 28,14 Y
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kjer so:
L dolzina povodja [km]
Sr maksimalna retenzija povodja [mm]

Y naklon povodja [%]

_ 25400 — 254 * CN
T CN
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5. PODATKI ZA MODELIRANIJE IN ANALIZO

Osnova za hidrolosko analizo, so geometrijski (dolZzine povodij, naklon povodij) in hidroloski
podatki (padavine) ter pokrovnost posameznega obmodja, ki so v nadaljevanju podani za
posamezna obmocdja.

Podatek, ki predstavlja pomembno komponento v analizi, je pretok s povratno dobo 100 let (Q100),
ki smo ga izracunali.

Na osnovi teh podatkov za obravnavano obmocje lahko izdelamo karte razredov poplavne
nevarnosti, torej za obstojece stanje, pred predvidenim posegom.

Na osnovi teh podatkov za obravnavano obmocje lahko doloc¢imo obseg poplav in koto vode pri
nastopu stoletnega pretoka Qioo.

Na podlagi podatkov o visSinah vode smo dolocili potrebne ukrepe, da se ob izvedenem posegu ne
poslabsa stanje okolja.

5.1 Podatki o znacilnostih povodja

Za dolocitev pretoka Q100 smo potrebovali podatke o znacilnosti povodji oz. podpovodij (velikost,
padec, dolzZina, CN).

Znacilnosti povodja

Povodja so bila razdeljena na podpovodija, tako je bil najprej doloc¢en pretok na posameznem
podpovodju, nato pa Se za celotno obmocje (za vsako podpovodje povrsina, dolZina in padec
povodja).

Padavinske izgube so bile dolo¢ene po SCS klasifikaciji. Glede na rabo tal in odtoc¢ni potencial je bil
dolocen parameter CN (curve number). Agencija ameriSkega ministrstva za kmetijstvo The soil
conservatipon service (SCS) je na podlagi poskusov izdelala klasifikacijo razli¢nih vrst zemljine glede
na njihovo prepustnost. Lastnosti zemljine so opisane s koeficientom CN, ki zajema vpliv pedologije,
rabe tal in predhodne vlaznosti zemljine.
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Preglednica 1: Koeficient CN za urbanizirane povrsine (Brilly in Sraj, 2006).

Raba tal % Vrednosti CN glede
neprep. | na odiocni potencial
povisin | A [ B | C | D
Odpree povriine (parki, nasadi, golf igrisca,
pokopaliiéa itd,)
slabi pogoji (pokntost s travo < 50 %) 68 | 79 | 86 | 80
povpreém pogoji (pokritost s travo 50 % 269 ]79| 84
do 75 %)
dobn pogop (pokntost s trave = 75 %) 30| 61 | 74| 80
Neprepusine povriine
tlakovane povriine, strehe, ceste O | 98 | 98 | 98
tlakovane ulice m ceste z robmki n Of [ 98 | 98 | o8
tlakovane ulice m ceste z odprum kanali 83 [ 80 | 02 | 93
makadamske ceste (pesek) 76 | 85 | 80 | 91
neobdelane poti (zemlia) 12 2 | 87 | 80
Urbana ebmoéja
komercialna in poslovna obmodja 85 80 [ 92 | o4 | 05
mdustrnska obmodia 72 81 [ 88 | 91 | 93
Stanovanjske povrsine
povredna velikost parcele do 500 m* 65 77 | 85 | @0 | 92
povrecna velikost parcele 1000 m* 38 61| 75 | 83 | 87
povrecna velikost parcele do 1300 m™ 30 57| 72 |1 81 | 86
povreéna velikost parcele do 2000 my 25 54 | 70 | 80 | 85
povrecna velikost parcele do 4000 m” 20 51| 68 | 70 | 84
povreéna velikost parcele do 8000 m* 12 40 [ 65 | 77 | 82

Preglednica 2: Koeficient CN za ostala kmetijska zemlji$¢a (Brilly in Sraj, 2006).

Vrednosti CN glede na
Raba tal | Hidrol. odtoéni potencial
| pogoji A B C D
Pasnik. prerija - | slabi 68 | 79 | 86 | 89
| povprecni | 49 | 69 | 79 | 84
dobri 39 | 6l 74 | 80
Travnik, kosen _=_ | 30| 58 | 1 78
Grmilevje slabi 48 | 67 | 77| 83
povpreéni | 35 56 70 77
- _dobri 30 | 48 | 65 | 73
Gozd v kombinaciji s travo (plantaze, slabi 57 | 73 | 82 | 86
sadovnjaki) -
povprecni | 43 | 65 | 76 | 82
L - dobri 32 | 58 |1 72 1719
Gozd o slabi 45 | 66 | 77 | 83
povpreéni | 36 | 60 73 79
dobri 30 [ 55 | 70 | 717
Kmetija s poslopjem, podezelsko cesto in - 59 74 82 86
okolidkimi parcelami
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Preglednica 3: Koeficient CN za obdelana kmetijska zemlji$¢a (Brilly in Sraj, 2006).

Vrednosti CN glede na

Raba tal Hidrol. odtoéni potencial
pogoji A B © D
Ledina, neobdelan svet :
gola zemljina - 77 | 86 | 91 94
delno poraséena zemljina slabi' | 76 | 8 | 90 | 93
(ostanki posevkov)
dobri’ | 74 | 83 | 88 | 90
Poljscine v vrsti )
v ravni vrsti slabi | 72 | 81 | 88 | 91
dobri 67 | 78 | 85 | 89
v ravni vrsti, delna poraséenost slabi 71 80 | 87 | 90
dobri | 64 | 75 | 82 | 85
po plastnicah slabi 70 | 79 | 84 | 88
dobri 65 | 75 | 82 | 86
| po plastnicah, delna poraséenost slabi 69 | 78 | 83 | 87
dobri 64 | 74 | 81 85
po plastnicah in na terasah slabi 66 74 80 | 82
dobri 62 | 71 78 | 81
po plastnicah in na terasah, [ slabi 65 | 73 | 79 | 8l
delna poraséenost i , )
dobri 61 70 | 77 | 80
| Nizka Zita s
| v ravni vrsti slabi 65 | 76 | 84 | 88
“dobri 63 | 75 | 83 | 87
v ravni vrsti, delna poras¢enost slabi 64 | 75 | 83 | 86
dobri 60 | 72 | 80 | 84
po plastnicah slabi 63 | 74 | 82 | 85
dobri 61 73 | 81 84
po plastnicah, delna porascenost slabi 62 | 73 | 8l 84
i S dobri | 60 | 72 | 80 | 83
po plastnicah in na terasah slabi | 61 | 72 | 79 | 82
dobri 59 | 70 | 78 | 8l
po plastnicah in na terasah, slabi 60 71 78 | 81
delna poradcenost
dobri 58 69 77 80
Gosto sejane stocnice ali kolobarjeni travnik
v ravni vrsti slabi 66 | 77 | 8 | 89
dobri 58 72 | 81 85
po plastnicah slabi 64 | 75 | 83 | 85
dobri 55 | 69 | 78 | 83
po plastnicah in na terasah slabi 63 73 80 83
| dobri | 51 | 67 | 76 | 80
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METL KA

Slika 3: Pokrovnost tal, na obmocju obravnave(Atlas okolja,
http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas Okolja AXL@Arso, 19.04.2023).

V preglednici 4 so podane znacilnosti obravnavanega povodja, za katere je bilo potrebno doloditi
pretok Qioo.
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mes.kmet. neprep. TLAG

gozd pov. njiv.pov. | pasniki | urbano | CN Sr la L Y Tp povrs. | TLAG | Tp[min] | [min]

ZALEDJE  |F [km?] 0.47 0.31 0 0 0 68 117 23 1.992 6.00 | 0.81 0.0 0.5 48.7 29.2
0.78][%] 60.26 39.74 0.00 0.00 0.00

5.2 Padavine

V Studiji so uporabljeni podatki o ekstremnih padavinah, doloc¢eni po Gumbelovi metodi [3]. Vhodni

podatki so vecletni nizi meritev padavin z ombrografi, osnovni podatek pa 5 minutne padavine.
Podatki o intenzivnih padavinah so doloceni na podlagi trajanja naliva od 5 minut do 24 ur.

POVRATNE DOBE ZA EKSTREMNE PADAVINE

Postaja: NOVO MESTO
Obdobje: 1970 - 2012

Visina padavin (mm)

trajanje POVRATNA DOBA

padavin |, . 5 let 10 let 25 let 500et  100let 250 let
5 min 8 11 13 16 18 20 23 mm
10 min 13 17 20 24 27 30 34 mm
15 min 16 22 26 3] 33 39 44 mm
20 min 19 26 31 37 41 46 51 mm
30 min 22 31 38 45 51 57 65 mm
45 min 25 16 43 52 58 65 74 mm
60 min 26 38 46 55 62 69 79 mm
90 min 29 42 5] 63 71 79 90 mm
120 min 31 45 54 66 75 84 95 mm
180 min 34 48 58 69 78 87 9% mm
240 min 37 51 60 71 80 88 100 mm
300 min 40 53 62 73 81 89 100 mm
360 min 2 55 63 74 82 90 100 mm
540 min 47 60 69 ) 88 96 107 _mm
720 min 50 65 74 86 95 104 116 mm
900 min 53 68 77 89 9% 107 119 mm
1080 min 55 70 RO 92 101 110 122 mm
1440 min 59 74 R4 97 106 116 128 _mm

Preglednica 5: Povratne dobe ekstremnih padavin po Gumbelovi metodi za merilno postajo Novo

Mesto (https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/table/sl/by variable/return-

periods/Novo%20mesto.pdf).

Zadrzevalnik padavinskih vod Metlika, PRO H 22023
Datoteka: TP-PZI-H-22023.docx

TP/13



https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/table/sl/by_variable/return-periods/Novo%20mesto.pdf
https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/table/sl/by_variable/return-periods/Novo%20mesto.pdf

ekologika

5.3 Hidroloski podatki

Na osnovi podatkov o zaledju in padavinah (meteoroloska postaja Novo mesto) smo dolocili

hidrogram odtoka zalednih voda za Qoo ki je bil osnova za izra¢un pretokov vseh ostalih povratnih
dob oziroma projektne poplave.

Izracunan pretok zaledja stoletne povratne dobe znasa

Qio0 = 1,60 m*/s

Qo0 - zaledne vode

=R e
= N R O

s
5

o o
N

pretok [m3/s]

_
0 T T T T T T 1

00:00 02:24 04:48 07:12 09:36  12:00 14:24  16:48
cas [h]

Slika 4: Hidrogram pretoka zalednih voda.

Zaradi stanja v prostoru (teren, ki je posajen z velikim Stevilom vrtac, kamor odteka zaledna voda in
zgornjega robnega pogoja, ki ga predstavlja vtok dveh cevi dimenzije DN500 mm in nadvisana
cesta) pri racunu bil upostevan naslednji stoletni pretok zalednih voda

Quo0 = 0,189 m3/s

K tej vrednosti je potrebno pristeti Se koli¢ino padavinskih voda, ki pritekajo iz predvidenega
Sportega parka in znasajo

Qpad =0,747 m3/s

Racunski pretok, ki smo ga uporabili pri izraCunu pregrade tako znasa.

Qi00 = 0,94 m?/s
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5.4 Geometrijski podatki

Na voljo smo imeli geodetski posnetek obravnavanega obmocdja
(http://gis.arso.gov.si/evode/profile.aspx?id=atlas_voda_Lidar@Arso), na podlagi katerega smo

lahko pripravili 2D numeri¢ni model.

Geodetski nacrt

Na podlagi geodetskega nacrta smo dolocili zgornji in spodnji robni pogoj in naklon poplavne
ravnine, ki je potreben pri analizi z modelom HEC-RAS.
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6. PREDVIDENI UKREPI

Na obravnavnem obmocju je predvidena rekonstrukcije ceste Trdinove ulice in izgradnja Sportnega
parka Metlika, zato je potrebno urediti odvodnjo padavinskih voda.

Padavinske vode zaradi dejstva, da lokacija leZi v 1. vodovarstvenem obmocju ne moremo ponikati,
kar bi sicer bila prioritetna resitev. Na obravnavanem obmocju prav tako ni vodotokov, kamor bi se
po zadrZevanju odvajale padavinske vode.

Predvidena ureditev zato predvideva izgradnjo zemeljske pregrade in ureditvijo suhega
zadrZevalnika, ki bo preko cevne dusilke DN250 mm odvajal padavinsko odpadno vodo na obstojeci

mesan kanal.

S cevno dusilko bomo pretok zaledja (stoletne povratne dobe) in padavinske dotoka iz
predvidenega $portnega parka (izra¢un prikazan v poglavju 5.) iz 0,94 m3/s zniZali na 0,25 m3/s.
(preracun dusilke je prikazan v nadaljevanju v poglavju 7).

Poleg padavinske odpadne vode je pri tem potrebno upostevati tudi zaledne vode, ki se Zze v
obstojecem stanju v ¢asu padavinskih dogodkov stekajo v grapo.

Pretok, ki se naj izteka pod pregrado ni dolocen, je pa zaradi dejstva, da ne Zelimo poslabsati stanja
na obstoje¢em kanalizacijskem sistemu, potrebno skozi cev spuscati ¢im manjso koli¢ino vode,

ampak tako da ne poslabSamo stanja v prostoru.

Slika 5:

Lokacija predvidene zemeljske pregrade in
suhega zadrzevalnika.
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Slika 6:

Mesto priklju¢evanja na obstojeco mesano
kanalizacijo v Trdinovi ulici.
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7. SUHI ZADRZEVALNIK
Na osnovi terenskega ogleda smo dolocili lokacijo predvidene zemeljske pregrade, za katero je
predviden suhi zadrzevalnik.

Suhi zadrZevalnik nima stalne vodne povrsine, saj pri niZjih pretokih voda neovirano odteka po
obstojeci strugi. Pregrada z odtocno odprtino na dolvodnem robu zadrZzevalnika poskrbi, da iz
zadrzevalnika odteka samo dolocena koli¢ina vode, ko se te vrednosti presezene, pa se voda pricne
razlivati po povrsinah ob strugi in polniti retenzijski prostor za pregrado.

Zaizracun oziroma postavitev modela pregrade in dolocitev koli¢ine zalednih voda smo uporabili
modela HEC RAS oziroma HEC HMS.

Za projektiranje zemeljske pregrade, ki se klasificira med male pregrade oziroma male visokovodne
zadrZevalnike, smo uporabili navodila in enacbe iz pravilnika DWA [2]. ViSina pregrade od najnizje
to¢ke dolvodne struge zna3a 6,0 m, volumen zadrZevanja pa priblizno 15.660 m3, kar uvr$éa
predvideno pregrado in suhi zadrzevalnik med malo zajezitev.

7.1 Projektna poplava

Za projektiranje predvidenega malega visokovodnega zadrZzevalnika smo najprej izbrali projektno
poplavo oziroma smo dolocili pretoke za dimenzioniranje prelivov (BHQ;) in preverjanje varnosti
zajezitvenih objektov pred porusitvijo (BHQ,).

Racunske stoletne poplavne vode smo dolocili, kot Ze opisano v poglavju 5., za vse ostale povratne
dobe pa smo uporabili enacbo iz pravilnika DWA [5].

HQ, = MHQ + (HQ100 — MHQ) X cy,)
kjer so
MHQ povprecni visokovodni pretok, kjer lahko privzamemo HQ;

Cn faktor odvisen od povratne dobe (podan v preglednici 6)

Preglednica 6: Faktor c, po Kleeberg in Schumann (2001) [5].

n (leta) | 100 200 500 1.000 |5.000
Cn 1.0 1,3 1.6 1.9 25
OPOMBA:
Cn faktor po KLEEBERG & SCHUMANN (2001)
n povratna doba
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Na podlagi tega smo dolodili projektno poplavno, za oba primera, primer brez upostevane dolvodne
havarije in z upostevanje dolvodne havarije.

Preglednica 7: Dolocene vrednosti projektne poplave.

racunske poplavne vode
mala zajezitev BHQ, [m®/s] BHQ, [m?/s]

vedji vplivi dolvodno v primeru havarije 2x 107 (500 let) {2 x 10™ (5000 let)
izraCunane vrednosti 1.29 1.82

manj3i vplivi dolvodno v primeru havarije | 1x 107 (100 let) |1x 10 (1000 let)
izracunane vrednosti 0.94 1.47

7.2 Predvidena zasnova zemeljske pregrade

Telo pregrade je oblikovano kot zemeljska pregrada, s Sirino krone 3,0 m (minimalna Sirina krone
pri zemeljski pregradi [5]), in koto pregrade ki je izracunana v nadaljevanju.

Naklon pregrade je na vodni in zracni strani v razmerju 1:2 [5].

Vgrajeni material in nacin vgrajevanja morata zagotavljati ustrezno stabilnost in tesnjenje pregrade
tudi v kriti¢nih razmerah.

V telo pregrade se vgradi kamnit material iz kamnoloma, dopustna je tudi vgradnja primernega
materiala iz morebitnih bliznjih gradbisc (jalovina). Slednja se lahko vgradi tako na vodni kot zracni
strani nasipa. Osrednji del telesa pregrade mora bit izgrajen z ustreznim materialom iz kamnoloma.

Pred pricetkom gradnje zemeljske pregrade je potrebno ustrezno pripraviti temeljna tla — v debelini
50 cm se odstrani humusni sloj, ki se ga kasneje lahko uporabi za rekultivacijo povrsin.

Temeljna tla suhega zadrzevalnika prestavlja glina. V primeru, da se suhi zadrZzevalnik gradi na
ras¢eni kamninski podlagi iz apnenca, je potrebno izvesti tesnjenje med pregrado in ras¢eno
kamninsko podlago tako, da je onemogoceno zatekanje vode v apnenec. Predlagamo, da se
neprepustno folijo poloZi na apnenec in prekrije z glino.

Na suhi dolvodni strani pregrade je na stiku pregrade s tlemi predviden drenazni tepih debeline 0,3
m, ki bo razbremenil porne tlake. Drenazni tepih je potrebno zaviti v filc, da ne pride do zablatenja.

Za vgradnjo materiala v jedro pregrade predlagamo slabo prepusten glinast material s koeficientom
prepustnosti 1¥10° m/s ali manj. Nasip se izvaja po slojih debeline 30 cm.

Gorvodno je potrebna stabilizacija severo -vzhodne brezine na obmocju okrog 100 do 170 m nad
pregrado. Obseg sanacija doloci nadzorni geolog.
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Kota pregrade glede na izracune prikazan v preglednicah 8-11, kjer je pri izraunu uposStevana
projekta poplava in nadvisanje zajezitve, ki predstavlja seStevek nadviSanja zaradi plimovanja (hau)
oziroma visino vzpenjanja vala po pobocju in dviga gladine zaradi plimnega vala v smeri delovanja
vetra (hwi), kar je opisano v dodatku D Pravil DWA [5].

Osnova za izracun kote pregrade so bile viSine poplavne vode ki nastanejo za pregradnim telesom;
le te smo dolocili s pomocjo analize modeliranja s programom HEC-RAS (prikazano v poglavju (8).

Glede na spodnje izracune je dolo¢ena visina pregrade 173,85 m.n.v.

Pri projektiranju so se upoStevale hidroloSke razmere so opisane v geoloSko geomehanskem
porocilu [6].
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Preglednica 8: Izracun kote pregrade z nadvisanjem za BHQ; (100 let).

RACUN NADVISANJE PREGRADE

Q100 [m3/s] 0.94
h(Q100) [m.n.v.] 171.94
krona - Sirina [m] 3.00
naklon pobocja 1:2
naklon pobod¢ja 6 [°] 26.57
naklon pobocja 6 [rad] 0.46
povprecna nadmorska visina dna [m.n.v.] 169.50
povprecna globina zadrzevalnika D [m] 2.44
osnovna hitrost vetra v, [m/s] 20.00
osnovna hitrost vetra v, [km/h] 72.00
razmerje hitrosti vetra med odprtim morjem in kopnim K 1
hitrost vetra v; v=v,*K [km/h] 72.00
dolZina delovanja vetra, ki deluje v smeri pod kotom a Li [km] 0.18
kot pod katerim deluje veter a [ 0.00
kot pod katerim deluje veter a [rad] 0.00
efektivna dolzina delovanja vetra Le; Le=(ZLi*cosai)/Zcosai [km] 0.18
merodajna visina valov v zadrZevalniku hv; hv=0.005*v%*Le%4 [m] 0.2078
merodajna dolZina vala v zadrzevalniku lv; lv=0.17*v"88* ¢ [m] 2.8045
vi$ina vzpenjanja valov po poboéju h,,; hy,=hv/(0.4+(hv/h1)***cot® [m] 0.2201
nadvisanje zaradi pojava plimnega vala v smeri dleovanja vetra hy; hWi=vz*L/(6.3*104*D) [m] 0.0061
|skupna visina pregrade |[m] | 172.17
Preglednica 9: Izracun kote pregrade z nadvisanjem za BHQ; (1000 let).

RACUN NADVISANJE PREGRADE

Q1000 [m%/s] 1.47
h(Q1000) [m.n.v.] 173.61
krona - Sirina [m] 3.00
naklon pobocdja 1:2
naklon pobocja 6 [ 26.57
naklon pobocja 6 [rad] 0.46
povprecna nadmorska viSina dna [m.n.v.] 169.50
povprecna globina zadrZzevalnika D [m] 411
osnovna hitrost vetra v, [m/s] 20.00
osnovna hitrost vetra v, [km/h] 72.00
razmerje hitrosti vetra med odprtim morjem in kopnim K 1
hitrost vetra v; v=v,*K [km/h] 72.00
dolZina delovanja vetra, ki deluje v smeri pod kotom a Li [km] 0.19
kot pod katerim deluje veter a [°] 0.00
kot pod katerim deluje veter a [rad] 0.00
efektivna dolZina delovanja vetra Le; Le=(ZLi*cosai)/Zcosai [km] 0.185
merodajna visina valov v zadrzevalniku hyv; hv=0.005*v %24 [m] 0.2105
merodajna dolZina vala v zadrzevalniku lv; lv=0.17* 8% 056 [m] 2.8479
vi$ina vzpenjanja valov po poboéju h,,; hy,=hv/(0.4+(hv/h1)***cot® [m] 0.2231
nadvi3anje zaradi pojava plimnega vala v smeri dleovanja vetra hyy; hy=v>*L/(6.3*10**D) [m] 0.0037
skupna visina pregrade I[m] | 173.84|
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Preglednica 10: Izracun kote pregrade z nadviSanjem za BHQ; (500 let).

RACUN NADVISANJE PREGRADE

Q500 [m3/s] 1.29
h(Q500) [m.n.v.] 173.16
krona - Sirina [m] 3.00
naklon pobocja 1:2
naklon pobod¢ja 6 [°] 26.57
naklon pobocja 6 [rad] 0.46
povprecna nadmorska visina dna [m.n.v.] 169.50
povprecna globina zadrZevalnika D [m] 3.66
osnovna hitrost vetra v, [m/s] 20.00
osnovna hitrost vetra v, [km/h] 72.00
razmerje hitrosti vetra med odprtim morjem in kopnim K 1
hitrost vetra v; v=v,*K [km/h] 72.00
dolZina delovanja vetra, ki deluje v smeri pod kotom a Li [km] 0.18
kot pod katerim deluje veter a [ 0.00
kot pod katerim deluje veter a [rad] 0.00
efektivna dolzina delovanja vetra Le; Le=(ZLi*cosai)/Zcosai [km] 0.18
merodajna visina valov v zadrZevalniku hv; hv=0.005*v%*Le%4 [m] 0.2078
merodajna dolZina vala v zadrzevalniku lv; lv=0.17*v"88* ¢ [m] 2.8045
visina vzpenjanja valov po pobocju h,; hAu=hv/(0.4+(hv/hl)°'5*cot0 [m] 0.2201
nadvisanje zaradi pojava plimnega vala v smeri dleovanja vetra hy; hWi=vz*L/(6.3*104*D) [m] 0.0040
|skupna visina pregrade |[m] | 173.38

Preglednica 11: Izracun kote pregrade z nadvisanjem za BHQ, (5000 let).

RACUN NADVISANJE PREGRADE

Q5000 [m*/s] 1.82
h(Q5000) [m.n.v.] 173.63
krona - Sirina [m] 3.00
naklon pobocdja 1:2
naklon pobocja 6 [ 26.57
naklon pobocja 6 [rad] 0.46
povprecna nadmorska visina dna [m.n.v.] 169.50
povprecna globina zadrZzevalnika D [m] 4.13
osnovna hitrost vetra v, [m/s] 20.00
osnovna hitrost vetra v, [km/h] 72.00
razmerje hitrosti vetra med odprtim morjem in kopnim K 1
hitrost vetra v; v=v,*K [km/h] 72.00
dolZina delovanja vetra, ki deluje v smeri pod kotom a Li [km] 0.19
kot pod katerim deluje veter a [ 0.00
kot pod katerim deluje veter a [rad] 0.00
efektivna dolZina delovanja vetra Le; Le=(2Li*cosai)/2cosai [km] 0.185
merodajna visina valov v zadrzevalniku hyv; hv=0.005*v %24 [m] 0.2105
merodajna dolZina vala v zadrzevalniku lv; lv=0.17* 8% 056 [m] 2.8479
vi$ina vzpenjanja valov po poboéju h,,; hy,=hv/(0.4+(hv/h1)***cot® [m] 0.2231
nadvi3anje zaradi pojava plimnega vala v smeri dleovanja vetra hyy; hy=v>*L/(6.3*10**D) [m] 0.0037
skupna visina pregrade I[m] | 173.86|
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Materiali, predvideni za vgradnjo v pregrado

Za posamezne izracune smo privzeli karakteristike materialov, ki so bile pridobljene s terenskimi
raziskavami na obravnavanem obmocju. Za jedro nasipa smo privzeli geomehanske karakteristike
gline obravnavanega obmodja, za drenazni tepih smo privzeli karakteristike drobljenca 16/32 ipd.
Za doseganje ustreznih trdnostnih deformacijskih in hidravli¢nih karakteristik, ki so klju¢ne za
pravilno delovanje same pregrade, morajo vgrajene zemljine in materiali ustrezati navodilom DWA-
M 522 Slo Male pregrade in mali visokovodni zadrzevalniki.

Vsa zemeljska dela naj se izvaja v suSnem obdobju.

Pri izvedbi naj se izvaja geomehanski nadzor, kjer bo geomehanik preverjal dejanske razmere in
morebitna odstopanja ter po potrebi podal dodatna navodila ter kontroliral nosilnost

zadrzevalnika.

Vplivi na plazljivost

Plazljiva obmocja so definirana v 88. ¢lenu Zakona o voda (ZV-1). S predvidenim posegom se v teren
ne bo posegalo na nacine, ki so prepovedani v 2. in 3. odstavku 88. ¢lena ZV-1.

Obravnavano obmocje leZi delno na obmocju zelo majhne verjetnosti pojavljanja plazov. Pri
terenskem ogledu znakov plazenja nismo zaznali, zaradi posega in izvedbe suhega zadrzevalnika
vpliva na plazljivost ne bo. Predlagamo, da se stabilizira pobocje na vodni strani zadrzevalnika, kjer
je na pobocje nekontrolirano odlozZen izkopni material (zemljina z vecjimi kosi kamnine).

Vodotesnost

Vodotesnost telesa pregrade se zagotovi z vgradnjo neprepustne PEHD geomembrane; v
nadaljevanju je opisano polaganje potrebnih komponent, ki bodo zagotavljale vodotesnost
pregrade.

- Polaganje zascitnega geotekstila pod in nad PEHD geomembrano

vev v

Zascitni geotekstil se polaga na izravnano, utrjeno podlago ocis¢eno kamenja. Geotekstil mora
biti proizveden iz PP vlaken, s teZo min. 800 g/m2, minimalno natezno trdnostjo 45/45 kN/m'
in minimalno stati¢no prebojno trdnosti CBR = 9,00 kN (kot naprimer Naue Secutex R801).
Zascitni geotekstil se polaga ro¢no, na stikih prekriva za min. 10 cm in termi¢no spoji, zavari z
vrocim zrakom. Samo prekrivanje brez termi¢nega spajanja, varjenja ni dovoljeno.

- Polaganje in varjenje PEHD geomembrane

Kot tesnilni sloj se vgrajuje geomembrano oz. folijo iz umetnih mas, folijo iz polietilena visoke
gostote z oznako PEHD. Uporabi se PEHD folijo debeline 2,00 mm z obojestransko hrapavo

Zadrzevalnik padavinskih vod Metlika, PRO H 22023 TP/23
Datoteka: TP-PZI-H-22023.docx



ekologika

povrsino. Minimalna zahtevana natezna trdnost folije je 25 N/mm2, min. raztezek pri pretrgu je
700%, min. staticna prebojna trdnost CBR = 4,7 kN. Folija mora biti skladna s harmoniziranim EU
standardom SIST EN 13361 (Geosinteticne ovire — Zahtevane karakteristike pri gradnji
rezervoarjev in nasipov) in standardom SIST EN 13362 (Geosinteti¢ne ovire — Znacilnosti, ki se
zahtevajo pri gradnji kanalov). Iz Izjave o lastnostih mora biti razvidno, da gre za geomembrano.

Na breZinah se geomembrano sidra v ustrezen sidrni jarek in v ¢asu vgradnje vgradnje zasidra s
kovinskimi sidri. Med izvajanem polaganja geomembrane se za namen zascite proti vetru oz.
proti dvigu folije v vetrovnem vremenu uporablja porotivetrno obtezbo (UV obstojne vrece
napolnjene s peskom).

Folije ni dovoljeno polagati in variti pri preveliki vlagi (RH > 90%), rosi ali deZju, ter temperaturah
nizjih od 5°C in visjih od 40°C. Pri polaganju se koristi opremo, ki ne more poskodovati folije. V
Casu vgradnje se uporablja protivetrno zascito (vrece s peskom), ki preprecujejo dvig folije v
Casu vgradnje. Zvari morajo potekati v smeri, ki je vzporedna z nagibom (prekrivanje preklopov
kot pri stresnikih). Vsa varilska dela pri varjenju termoplastov morajo izvajati strokovno
usposobljeni varilci s certifikati za dvovarkovno in ekstruzijsko varjenje, skladno s
harmoniziranem standardom EN 13067; Osebje za varjenje polimerov - Usposobljenost varilcev -
Varjenje plastomerov.

- Varilska dela in testiranje varov

Izvajalec tesnjenja in varjenja pred pri¢etkom del pripravi okvirni polagalni plan, skrbi za sprotno
notranjo kontrolo varjenja, protokole varjenja in protokole testranja. Vsak dan pred pri¢etkom
del mora izvajalec tesnjenja in varjenja opraviti destruktivni test varov za avtomatsko varjenje z
vro¢o zagozdo/klinom ter destruktivni test varov za ekstruzijsko varjenje. Vse destruktivne teste
je potrebno opraviti z avtomatiziranim tenziometrom pri hitrosti 50mm/min na vzorcih
dimenzije 25x150mm in voditi dnevnik testov.

Testiranje naj temelji na standardu GRI-GM 19 (Geosynthetic Institute) in ostalimi GRI-GM
standardi, ki so potrebni za destruktivno testiranje s tenziometrom.

Izvajalec varjenja izvaja testiranje avtomatskih zvarov s tlacnim preizkusom skladno s tehni¢nimi
smernicami OENORM S 2076-1E ali ustreznim GRI-GM standardom. Sredinski tla¢ni kanal med

dvema zvaroma se napolni s komprimiranim zrakom do 2 bara, zvar se opazuje 10 minut. Test je
uspesen, Ce tlak v 10 minutah ne pade za vec kot 10%. Morebitne neustrezne zvare je potrebno

oznaciti in ustrezno sanirati.

Ekstruzijski zvari se kontrolirajo z visokofrekvencno napravo pod napetostjo 30-40 kV. Testiranje
je pozitivno, ¢e pri pregledu ni bila zaznana intenzivna iskra. Morebitne neustrezne zvare je
potrebno ustrezno sanirati.
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Po koncanih delih izvajalec tesnjenja izdela in preda naro¢niku Koncno porocilo o tesnosti
zvarov, ki vsebuje dokazila o ustreznosti materiala, dokazila o usposobljenosti varilcev,
protokole varjenja in testiranja.

- Polaganje ojaditvene geomreze

Na zascitni geotekstil se poloZi ojacitveno PET (poliester) geomreZo, narejeno iz teksturiranega
poliestra natezne trdnosti min. 40/40 kN/m z najvec¢ 7%/7% raztezkom pri kon¢ni natezni
trdnosti. Natezna trdnost pri 2% raztezku mora biti vsaj 18kN. Ojacitveno geomrezo se na vrhu
breZin/kroni ustrezno sidra v sidrni jarek in na stikih preklaplja za cca. 10 cm in spne z UV
odpornimi plasti¢nimi vezicami, ki v ¢asu vgradnje rekultivacijske plasti preprec€ujejo da bi se
preklopi odpirali. Mrezo se vedno polaga vzdolZno na breZino, precna stikovanja na breZini niso
zazeljena oziroma morajo ta biti izvedena staticno stabilno z navodili proizvajalca.

Po konc¢anem polaganju zascitnega geotekstila, geomembrane, zaséitnega geotekstila in
geomrez se sidrni jarek zasuje z balastnim zasipnim materialom. Zasip breZin je potrebno nato
izvesti od spodaj navzgor, da se naredi peta iz zasipnega materiala. Sipanje materiala po brezini
navzdol in narivanje materiala od zgoraj navzdol ni dovoljeno.

Na sliki 7 je prikazan karakteristi¢ni prerez pregrade.

karakteristicni prerez pregrade

~mmeee——————Jjtina bredine pri naklonu 1 ing krane naspe: §=3.f rina bredine pri naklony 1:

Humusiana brefina

Ojacitvena PET geomreza 40406N {kot rgr, NAUE Secugrd 40 / 40 RE)

Zadfiin geatexst] PP BI0g (kot npr, NAUE Secutex RB01)

PEHD geamembrana deb, 2mm cbojestransho frapave kot ngr, NALE Carbofol BFITF 2mm)
Zakiitn geotexst] PP 107 (4ot npr, NAUE Secutex RBD1)

Kamerje v betonu
2386 geatekss] PP 80g (ot npr, HALE Seculex RACH)
PEHD goomembranz deb, 2mm oacjestansko hrapava feot npr, NAUE Caroafol BFFTF 2mnm)
Zaktilni gealekst] PP B30y kol npr, NAUE Seculex RAL1)
HUMUSIRANJEIN
ZATRAMITEV

kota zajezitve (Q100)=171.87 VEGETACIISKI SLOJ;
HUMUSIRAMJE IN

ZATRANITEV

ZBIRN| JAREK
NAD PREGRADO

JEDRO NASIPA

MATERIAL [Z DEFONIE DRENAZNI SLOJ

ODRIV ZGORMJE
PLASTIN HUMUSA; d=0.5m

Slika 7: Karakteristi¢ni prerez pregrade.
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7.3 Zbirni jarek

Za ustrezno delovanje suhega zadrzevalnika je potrebno zagotavljati neoviran iztok iz pregrade
oziroma vtoka na cevno dusilko zaradi tega je potrebno vtok ustrezno zascititi pred plavjem, ki bi
oviral iztok vode pod pregrado.

Na gorvodni strani je predvidena izgradnja zbirnega jarka, ki je obloZen s kamenjem v betonu in
vodotesno zavarovan, da se preprecuje vdor vode v pregradno telo.

Pred izvedbo je predvidena odstranitev humusnega sloja pod pregrado v debelini do 0,5m.

Temeljna tla bo potrebno ustrezno pripraviti — odstrani se humusni sloj, ki se ga kasneje lahko
uporabi za rekultivacijo povrsin.

Zbirni jarek se izvede na sloju gline. Na temeljna tla se polozi geotekstilni sloj. Zbirni jarek se polozi

vev v

na izravnano, utrjeno podlago, ocis¢eno kamenja.

Zbirni jarek se izvede iz kamna v betonu z naklonom brezin 1:1,5.

7.4 Vtocni objekt

Za ustrezno delovanje suhega zadrzevalnika je potrebno zagotavljati neoviran iztok iz pregrade
oziroma vtoka na cevno dusilko zaradi tega je potrebno vtok ustrezno zascititi pred plavjem, ki bi
oviral iztok vode pod pregrado.

Predviden je vtocni objekt je sestavljen iz naslednjih elementov:

- vtocnega jaska, ki se nahaja v samem telesu pregrade in omogoca odvajanje vode v primeru
zamasitve talnega izpusta — dusilke, visine 4,0 m. Na vtoku v jasSek je predvidena resetka, ki
preprecuje vdor plavja v cevno dusilko.

- betonskim vtokom pred vznoZjem pregrade na vodni strani, ki omogoca vtok na cev DN 400,
ki je speljana do vto¢nega jaska; vtok ima betonsko dno, prav tako pa omogoca tudi strani
vtok jarkov zalednih voda lociranih ob peti pregrade na vodni strani. Vtok je zas¢iten z
vertikalnimi palicami viSine 1,0 m premera 22 mm vtisnjenih v beton, v razmaku 10 cm, ki
preprecujejo vdor plavja v cev oziroma pod pregrado.

- zascita vtoka, ki se nahaja cca 10 m od pete pregrade do betonskega vtoka; ta del se
oblikuje s polaganjem kamnov v beton, pred tem pa so za dodatno zascito pred vecjim
plavjem poloZena debla ¢rne jelSe premera 15 cm, na razmaku 0,5 m. Debla so dolZine 4,0 m
in se vtisnejo v podlago, tako da viSina nad terenom znasa 1,5 m.

Zadrzevalnik padavinskih vod Metlika, PRO H 22023 TP/26
Datoteka: TP-PZI-H-22023.docx



ekologika

7.5 Objekt za regulacijo pretoka

Za regulacijo pretoka je bila uporabljena cev, kot cevna dusilka, ki omeji dotocni pretok zaledja
(stoletne povratne dobe) in padavinske dotoka iz predvidenega Sportnega parka (izracun prikazan v
poglavju 5.) iz 0,94 m3/s znizali na 0,25 m3/s. (preradun dusilke je prikazan v nadaljevanju v poglavju
7). V spodnjih preglednicah je prikaza preracun cevne dusilke.

Preglednica 12: Zveza med koeficientom trenja in nj.

ZVEZA MED KOEFICIENTOM TRENJA IN MANNINGOVIM KOEFICIENTOM HRAPAVOSTI
(za tok v cevovodih v obmocju hidravli¢no hrapavih cevi)

PODATKI:
d= 250 mm
ng= 0.011

1ZRACUN:
lambda=  0.02393

Preglednica 13: Izracun energijskih izgub cevne dusilke DN250 mm, pri predvideni pregradi.

ENERGISKE IZGUBE
izracun pretoka pri podanem padcu tlacne Crte

PODATKI:
padec tl.Crte 210 promil
lok.izgube 1.5 suma ksi
L= 24 m
IZRACUN:
deltak= 5.04 m
v= 5.10 m/s
Q= 025 m?/s 250.5 /s

Strojni izkop bo moZno izvajati na celotni trasi dusilke; predvideno je polaganje cevne dusilke PVC
DN 250 in vtoc¢ne cevi PVC DN 400 na betonsko posteljico debeline 10 cm (glej prilogo risbe, st.
04.01.01).

Tabela 1: Polaganje predvidenih cevovodov.

cevovod debelina posteljice
PVC DN 250 mm 16 cm, betonska posteljica
PVC DN 400 mm 24cm, betonska posteljica

Pod betonsko posteljico je potrebno pred izvedbo zamenjati temeljna tal v debelini 0,60 m s
tamponom frakcije 0-64 mm. Ta naj se uvalja v plasteh maksimalne debeline 20 cm. Koncna zbitost

Zadrzevalnik padavinskih vod Metlika, PRO H 22023 TP/27
Datoteka: TP-PZI-H-22023.docx



ekologika

nasipa mora znasati Evd > 40 MPa. Predlagamo vgradnjo locilnega geosintetika, ki pa ne sme
prekinjati predvidene GCL folije ali njene navezave na objekt.

7.6 Varnostni preliv in podslapje

Varnostni preliv je predviden za vzpostavitev v funkcijo, samo v primeru izrednih razmer. lzvedba je
predvidena tako, da je preliv bocno preko prelivnega vtoka, ki je predviden z leve in desne strani.

Dimenzije varnostnega preliva (preglednica 14) smo dolocili na podlagi podatka o visini kote
poplavne vode pri pretoku Qseo 0ziroma Quoo in viSine prelivnega sloja (preglednici 15 in 16).

Preglednica 14: Parametri preliva.

kota pregrade | Queiy B hor

pretok [m.n.v.] [m3/s] [m] [m]
Qio 173.85 0.69 5.0 0.21

Qs00 173.85 1.04 5.0 0.26

Preglednica 15: Izracun viSine prelivnega sloja — Qioo.

1ZRACUN VISINE PRELIVNE SLOJA V RAZBREMENILNIH OBJEKTIH hp
(po fomuli Kolar st.203)

Vhodni podatki:

Qax= 940.00 [l/s] Najvedji dotok
Q= 250.00 [l/s] Predvideni odtok
Qu=Quya Qp= 690.0 [l/s]
Ip= 5.00 [m] Dolzina prelivne stene
koeficienti:
m= 0.50 oblika prelivnega roba
c= 1.00 faktor razmerja gladin
h= 1.00 varnostni faktor ( h=1.0-za prelive pravokotno na tok; h=1.5 za bocne prelive)
Izracun:
hy= 0.206 [m]
h,= 20.6 [em]
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Preglednica 16: Izracun viSine prelivnega sloja — Qsgo.

1ZRACUN VISINE PRELIVNE SLOJA V RAZBREMENILNIH OBJEKTIH hp
(po fomuli Kolar st.203)

Vhodni podatki:

Qax= 1292.00 [I/s] Najvecji dotok
b= 250.00 [I/s] Predvideni odtok
Qp=Qmax-Qp= 1042.0 [l/s]
lp= 5.00 [m] DolZina prelivne stene
koeficienti:
m= 0.52 oblika prelivnega roba
c= 1.00 faktor razmerja gladin
h= 1.00 varnostni faktor ( h=1.0-za prelive pravokotno na tok; h=1.5 za bo¢ne prelive)
Izradun:
hp= 0.264 [m]
h,= 26.4 [em]

jt faktor, ki je odvisen od oblike prelivnega roba, ocenimo ga po
sliki 7.25 (7] |
Pri dvostranskih prelivih je treba izralunano dolZino povecati za
20%0[13] (glej npr. sliko 7.29)

¢ faktor, ki je odvisen od razmerja gladin, odtitamo iz tabele v
sliki 7.26

(101 A A

p080 w052 w064 075 #s078

Slika 7.5 Oblike prelivnih robov in faktor u (bocni preliv)

Slika 8: Oblika prelivnega polja.

Preliv je ustrezno izveden za zascito pregrade pred erozijskimi procesi, tako, da se izvede polaganje
kamna d = 80 cm v beton. Na enak nacin se uredi podslapje, ki odvaja viske vode po terenu
dolvodno.
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Na osnovi prikazanih izracunov in izbrane visSine pregrade, so v preglednici 17 prikazane

karakteristike pregrade preglednici 18 posameznih precnih profilov.

Preglednica 17: Karakteristika pregrade in zadrZevalnika.

suhi povrsina volumen kota krone dolZina
zadrzevalnik [m?] zadrzevanja [m’] |pregrade [mnv] | pregrade [m]
zadrzevalnik |\ 100 s 15660.0 173.85 785
Metlika
Preglednica 18: karakteristike zemeljske pregrade.
pregrada teren viSina Sir. krone [breZina 1:2 Strina .
pete/temelja

METLIKA zemeljska pregrada n.m.v. n.m.v. m m m m
P1 173.85 173.85 0.00 3.00 0.00 3.00
P2 173.85 171.50 2.35 3.00 4.70 12.40
P3 173.85 171.40 2.45 3.00 4.90 12.80
P4 173.85 169.80 4.05 3.00 8.10 19.20
P5 173.85 168.74 5.11 3.00 10.22 23.44
P6 173.85 168.11 5.74 3.00 11.48 25.96
P7 173.85 167.87 5.98 3.00 11.96 26.92
P8 173.85 167.85 6 3.00 12.00 27.00
P9 173.85 168.92 493 3.00 9.86 22.72
P10 173.85 173.85 0 3.00 0.00 3.00

7.7 Suhi zadrzevalnik

Kot Ze receno, je za pregrado predvideno obmocje suhega zadrZevalnika, ki nima stalne vodne

povrsine, saj pri nizjih pretokih voda neovirano odteka po obstojeci strugi. Pregrada z odto¢no

odprtino na dolvodnem robu zadrZevalnika poskrbi, da iz zadrZevalnika odteka samo dolocena

koli¢ina vode, ko se te vrednosti preseZene, pa se voda pri¢ne razlivati po povrsinah ob strugi in

polniti retenzijski prostor za pregrado.

Za nemoteno zadrZevanje vode na obmocju za pregrado in neoviran tok vode po poplavnem

obmodju, je potrebno obmocje suhega zadrzevalnika v fazi gradnje in fazi delovanja ustrezno

urediti in vzdrZevati.

- vfazi gradnje: potrebno ocistiti obmocje vse zarasti (odstranitev - posek dreves, kosnja

trave, oCiSCenje struge — odstranitev zarasti in mulja); dela izvede izbrani izvajalec celotnega

predvidenega projekta,
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- v fazi delovanja: lastnik oziroma upravljalec pregrade in s tem suhega zadrZevalnika mora
skrbeti za vzdrZevanje obmocja suhega zadrzevalnika, kar pomeni kosnjo trave (cca 2x letno,
odstranjevanje zarasti in dreves).

Na obmocju suhega zadrZevalnika je prepovedano sajenje dreves in ostale zarasti, prav tako je
prepovedano postavljanje objektov.

V Casu visokih voda je prepovedano zadrZevanje na tem obmocju, kar je navedeno na
opozorilnih tablah.

Obmocje suhega zadrzevalnika bo v ¢asu visokih voda napolnjeno z vodo, zato je potrebno brezini
ob pregradi ustrezno zas(ititi, za preprecitev delovanja erozivnih procesov. Levi in desni breg je ob
pregradi cca 10 m na vsaki strani, do visine ojezeritve pri stolethem pretoku h(Qio) =171,94 m.n.v.,
potrebno zasdititi s polaganjem kamnov v suho (dimenzije do d = 80 cm).

Omenjeno pobocje je v dosegu poplavne vode Quoo. Da ne bi prislo do erozije navoZenega materiala
predlagamo, da se pobodje povrne v naravno stanje. Navozeni zemeljski material se prerazporedi
po dnu grape. Vecje kamnite kose se lahko uporabi pri izvedbi kamnite zloZbe. Na ocis¢eno pobocje
se izvede kamnita zloZba v naklonu 2:1 do kote 172 m. Pobocje se stabilizira s kamnov v betonu, ki
se ga temelji na glineno podlago. Odstrani se sloj 1 do globine 1 m pod koto terena. Temeljna
glinena tla se uvalja, na tla se polozi geotekstil. Na geotekstil se izvede nasip v debelini 0,5 m. Dve
plasti po 0,15 m iz drobljenca fi 0/100 mm ¢ez dve plasti debeline 0,1 m tampona 0/32 mm. Vsako
plast posebej je potrebno uvaljati. V kolikor se pri gradbenih delih izkaZe, da je ras¢ena kamninska
podlaga visje se temeljenje izvede na ras¢eno kamninsko podlago. Kontakt med podlago in kamnito
zloZzbo mora biti vodo nepropusten.

Na osnovi prostorskih danosti smo dolocili predvideno obmocje zadrzevanja, katerega povrsina
znasa priblizno A = 4475 m?, kar bi pri visini vode cca 3,5 m zna$alo cca 15 660 m?® vode.
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8. ANALIZA PREDVIDENEGA STANJA

Na osnovi podatkov o obstojeCem stanju:
- geometrija vodotoka (geodetski posnetek),
- geometrija obravnavanega obmocja predvidenega zadrzevalnika (Lidar posnetek),
- hidroloski podatki obstojecega stanja

Smo pripravili model predvidenega stanja z umestitvijo pregrade suhega zadrzevalnika.

Pri analizi smo uporabili hidravlicni model HEC — RAS.
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Slika 9: Obmocje predvidenega suhega zadrzevalnika Metlika — uporabljen model.
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Slika 10: Poln zadrzevalnik pri Qioo.
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Slika 11: Poln zadrZevalnik pri Qsoo.
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Slika 12: Poln zadrzevalnik pri Qiogo.
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Slika 13: Poln zadrZevalnik pri Qsogo.

Zadrzevalnik padavinskih vod Metlika, PRO H 22023
Datoteka: TP-PZI-H-22023.docx




ekologika

Na podlagi rezultatov modela, vidimo da je ob nastopu visokih pretokov; v obravnavanem primeru
pri pretoku Quoo, predvidena pregrada suhega zadrZevalnika zadrZuje viske stoletnega pretoka. Viski

se zadrzujejo na obmocju suhega zadrzevalnika, predvideni maksimalni pretok pa Se vedno tece po

predvideni cevi do obstojecega kanalizacijskega sistema.

Z visanjem vrednosti pretoka se predvideni suhi zadrzevalnik polni, z upadanjem pretoka pa se
zadrZevalnik za¢ne prazniti in se po koncu poplavnega dogodka popolnoma izprazni.

Lokacija zemeljske pregrade se nahaja na parcelah $t. 1273/2, 1273/1, 1647/2 in 1274, vse k.o.

Metlika.

Suhi zadrZevalnik oziroma poplavna voda pa se bo zadrZevala na parcelah §t. 1273/2, 1273/1,
1647/2, 1274, 1276, 1646, 4099/1, 1279 in 1289/5 vse k.o. Metlika.
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9. ZAKUUCEK

Na obmocdju z gozdom porasle grape vzhodno od Trdinove ulice se uredi suhi zadrzevalnik
padavinskih voda. Za ureditev zadrZevalnika se uporabi obstojeco konfiguracijo grape v kateri se na
najozjem delu izvede nasuti jez s prelivom in cevno dusilko. V zadrZevalnik se bodo stekale tako
padavinske vode iz celotnega sedanjega prispevnega zaledja kakor tudi iz dela rekonstrukcije ceste
Trdinove ulice in izgradnje Sportnega parka Metlika. Namen zadrZevalnika je zadrZati padavinsko
vodo v ¢asu nalivov ter jo nato postopoma preko cevne dusilke in odtoénega kanala/jarka odvajati v
obstojeco mesano kanalizacijo v juznem delu Trdinove ulice. Z ureditvijo zadrzevalnika se bo glede
na sedanje razmere ob nalivih zmanjsal hipni dotok v mesano kanalizacijo, hkrati pa se bo
preprecilo nadaljnje poplavljanje dvoris¢ in ceste v juznem delu Trdinove ulice.

Suhi zadrZevalnik nima stalne vodne povrsine, saj pri nizjih pretokih voda neovirano odteka po
obstojeci strugi. Pregrada z odto¢no odprtino na dolvodnem robu zadrzevalnika poskrbi, da iz
zadrZevalnika odteka samo dolocena koli¢ina vode, ko se te vrednosti presezene, pa se voda pricne
razlivati po povrsinah ob strugi in polniti retenzijski prostor za pregrado.

Za nemoteno zadrZevanje vode na obmocju za pregrado in neoviran tok vode po poplavnem
obmodju, je potrebno obmocje suhega zadrzevalnika v fazi gradnje in fazi delovanja ustrezno
urediti in vzdrZevati.

- v fazi gradnje: potrebno ocistiti obmocje vse zarasti (odstranitev - posek dreves, kosnja
trave, oCisCenje struge — odstranitev zarasti in mulja); dela izvede izbrani izvajalec celotnega
predvidenega projekta,

- v fazi delovanja: lastnik oziroma upravljalec pregrade in s tem suhega zadrZevalnika mora
skrbeti za vzdrZevanje obmocja suhega zadrZzevalnika, kar pomeni kosnjo trave (cca 2x letno,

odstranjevanje zarasti in dreves).

Na obmocdju suhega zadrzevalnika je prepovedano sajenje dreves in ostale zarasti, prav tako je
prepovedano postavljanje objektov. V ¢asu visokih voda je prepovedano zadrZevanje na tem
obmocju, kar je navedeno na opozorilnih tablah.

Na osnovi prostorskih danosti smo dolocili predvideno obmocje zadrzevanja, katerega povrsina
znasa priblizno A = 4475 m?, kar bi pri visini vode cca 3,5 m znasalo cca 15 660 m? vode.

Telo pregrade je oblikovano kot zemeljska pregrada, s Sirino krone 3,0 m in koto pregrade 173,85

m.n.v.

Na podlagi rezultatov modela, vidimo da je ob nastopu visokih pretokov predvidena pregrada
suhega zadrzevalnika zadrZuje viSke stoletnega pretoka. Viski se zadrZujejo na obmocju suhega
zadrZevalnika, predvideni maksimalni pretok pa Se vedno tece po predvideni cevi do obstojecega
kanalizacijskega sistema.

Z visanjem vrednosti pretoka se predvideni suhi zadrzevalnik polni, z upadanjem pretoka pa se
zadrzevalnik za¢ne prazniti in se po koncu poplavnega dogodka popolnoma izprazni.
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Lokacija zemeljske pregrade se nahaja na parcelah $t. 1273/2, 1273/1, 1647/2 in 1274, vse k.o.

Metlika.

Suhi zadrZevalnik oziroma poplavna voda pa se bo zadrzevala na parcelah $t. 1273/2, 1273/1,
1647/2, 1274, 1276, 1646, 4099/1, 1279 in 1289/5 vse k.o. Metlika.

Na takSen nacin stoletni pretok zaledja in padavinski odtok iz predvidenega Sportnega parka

znizamo iz 0,94 m3/s znizali na 0,25 m3/s.
Pripravila:
dr. Vanja RAMSAK, univ.dipl.in.grad.

Tomaz OBERZAN, univ.dipl.inZ.grad.
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