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1. UvoD

Na obmodju z gozdom porasle grape vzhodno od Trdinove ulice je predvidena ureditev suhega
zadrZevalnika padavinskih voda Metlika. V zadrzevalnik se bodo stekale tako padavinske vode iz
celotnega sedanjega prispevnega zaledja kakor tudi iz dela rekonstrukcije ceste Trdinove ulice in
izgradnje Sportnega parka Metlika. Namen zadrZevalnika je zadrZati padavinsko vodo v ¢asu nalivov
ter jo nato postopoma preko cevne dusilke odvajati v obstoje€o mesano kanalizacijo v juznem delu
Trdinove ulice. Z ureditvijo zadrZevalnika se bo glede na sedanje razmere ob nalivih zmanjsal hipni
dotok v mesano kanalizacijo, hkrati pa se bo preprecilo nadaljnje poplavljanje dvoris¢ in ceste v
juznem delu Trdinove ulice.

Lokacija pregrade se nahaja na delu parcel 1274, 1646, 4099/1 k.o. Metlika.

Na podlagi ponudbe Geologije d.o.o. Idrija in naroCilnice Acer d.o.0., smo za potrebe izdelave
projektne dokumentacije za izgradnjo suhega zadrzevalnika padavinskih voda izvedli terenska
geomehanska in hidrogeoloska dela. Na podlagi terenskih del smo izdelali pricujoce porocilo, ki je
osnova za nadaljnje projektiranje.

V obmocdju pregrade smo izvedli:
- InZenirsko geolosko kartiranje
- lzdelava dveh geolosko geomehanskih vrtin, ki sta piezometersko zacevljeni
- lzkop 4 sondaznih razkopov
- Meritve z dinami¢no plosc¢o in ro¢nim penetrometrom
- ponikalni poskusi
- Odvzem vzorca in laboratorijske preiskave.

predvideni suhi

zadrievalnik

vodna pregrada

Slika 1: Ortofoto posnetek s predvideno lokacijo pregrade in obsegom poplavne vode
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2. ZASNOVA PREGRADE

Opis zasnove suhega zadrZevalnika padavinskih voda Metlika podajamo po prerezu pregrade (priloga
2), posredovanem s strani projektanta. Predvidena viSina pregrade bo 3 m nad obstojec¢o koto
terena, Sirina v dnu pregrade bo 14,5 m, Sirina krone bo 2,5 m.

Na gorvodni in dolvodni strani pregrade je predviden zbirni jarek v obliki kamna v betonu, na
gorvodni strani na 0,5 m debelem glinenem naboju, na dolvodni strani brez glinenega naboja. Pred
izvedbo je predvidena odstranitev humusnega sloja pod pregrado v debelini do 0,5 m.

Osrednji del pregrade predstavlja material iz deponije. Na vodni strani je breZina urejena v zaporedju
od jedra navzven: iz 0,2 m drenaZnega sloja, bentonitne plasti, 0,4 m vegetacijske plasti in na vrhu
humusiranje in zatravitev. Na gorvodni strani je predvidena ureditev pete nasipa z zbirnim jarkom s
kamnom v betonu pod katerim je v debelini 0,5 m debel glineni naboj. V kroni nasipa je predviden
sidrni kanal.

Na suhi strani pregrade je na stiku s podlago predviden drenazni tepih debeline 0,3 m katerega prvi
namen je zagotavljanje nadzora nad notranjo erozijo in erozijo v temeljnih tleh, drugi pa kontroliranje
pornih tlakov v temeljnih tleh in centralnem delu pregrade ter na ta nacin zagotavljati stabilnost
pregrade.

3. GEOGRAFSKE RAZMERE

Obravnavana lokacija lezi na severovzhodnem robu Bele krajine ob skrajnem juznem pobodju
Gorjancev. Severno se razteza kraski hriboviti svet Gorjancev, juzno je ravninski svet Bele krajine, ki
ga v obmocju dosega rek in potokov prekriva aluvij, v preostalem delu pa kotlino prekrivajo
pliokvartarni sedimenti.

Obravnavana lokacija se nahaja na skrajnem severo-severozahodnem delu Metlike, okrog 120 m
zahodno od Trdinove ulice. Obmocje predstavljava manjso z gozdom poraslo grapo, ki se razteza v
smeri sever-jug. Grapa je z vzhodne in zahodne strani obdana z manjSo morfolosko stopnjo. Proti
severu se zaklju¢i z dvema prepustoma (fi 500 mm) pod makadamsko cesto. Proti jugu se grapa
odpre na manjso izravnavo, ki jo v naravi predstavlja travnik. Relief grape pada od severa proti jugu, s
kote 176 m pri prepustih na okoli 169 m v predelu pregrade. Po vzhodnem robu grape poteka pot, ki
je od preostalega terena pogreznjena Se za okoli 1 m.

4. GEOLOSKE, HIDROGEOLOSKE IN HIDROLOSKE RAZMERE
4.1.Splosne geoloske razmere

Po geolo¥ki karti list Crnomelj (Bukovac et al, 1984) in pripadajocega tolmaca gradi geolo$ko podlago
na obravnavani lokaciji apnenec spodnje jurske starosti (lias). Apnenci so oolitni in mikritni, sive do
temnosive barve. Ti apnenci se izmenjujejo praviloma v zaporedju biomikruditi, biomikriti in mikriti.
Jurski apnenec v kamninski podlagi smo dokazali tudi s terenskimi vrtalnimi deli.

Po geoloski karti sodec juzno od obravnavane lokacije izdanja zgornje triasni dolomit. Dolomit je sive
do svetlo sive barve, plastnat, s paralelepipedsko krojitvijo. Po starosti je uvrsc¢en v norijsko in retijsko
stopnjo. V tektonsko pretrtih conah prehaja dolomit v milonitno moko in milonitni zdrob.
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Slika 3: Lidar posnetek obravnavanega obmocja (Atlas okolja, 2023)



8 Geologija d.o.o. Idrija




Geolosko geomehanski in hidrogeoloski elaborat 9

4.2.Splosne hidrogeoloske razmere

Na sSirSem obravnavanem obmocju hidrogeoloske razmere doloca razprostranjenost dolomita, ki je
razpokan in zdrobljen ob prelomnih conah, ni pa zakrasel, in predstavlja bariero za kraske vode v
apnencih. Ta pas dolomita predstavlja tudi zahodno mejo padavinskega zaledja Obrha, ki zajema
povirje SuSice, Jamnika in Priseljskega potoka. Vzhodni del padavinskega zaledja gradijo jurski
apnenci in mlajsa, deloma transgresivna kredna serija laporjev, apnencev in apnenceve brece.
Vodonosnika sta kredni apnenci in cone apnencev med laporji (Novak, 1989; Habic, Kogovsek, 1992).
Poleg glavnega izvirnega obmocja Metliskega Obrha del vode izdanja tudi v bliznjem manj izdatnem
izviru. Tudi ta del iztoka lahko Stejemo kot del iztoka iz istega vodonosnega sistema.

Reka Kolpa predstavlja erozijsko bazo celotnega SirSega obmodéja in le-tega tudi drenira. Nivo
podzemnih vod je nekoliko nad nivojem Kolpe. Podzemna voda prihaja na povrsje v stevilnih kraskih
izvirih (Obrh pri Metliki, izvir Krupe,...). S sledilnim poizkusi je bilo dokazano, da obstaja direktna
hidrogeoloska povezava severnega napajalnega zaledja s kraskimi izviri.

4.3.Povrsinske vode

Obravnavana lokacija lezi na kraskih tleh, kjer padavinske vode relativno hitro poniknejo in pridejo na
dan na kontaktu s slabSe prepustnimi pliokvartarnimi glinami in sedimenti ali zgornjetriasnim
dolomitom.

Obmocje pregrade se nahaja v prispevnem obmocju okrog 750 m proti jugovzhodu oddaljenega
kraskega izvira Obrh. Potok Obrh se po okrog 2,6 km dolgi poti iz leve strani izliva v reko Kolpo.
Pretoke metliSkega Obrha povzemamo po podatkih ARSO v letih 2003-2008.
(http://www.statika.evode.gov.si/ fileadmin/direktive/WFD_P/2014/2014 | 1 1 09_TP_01.pdf).

Tabela 1: Pretoki Metliskega Obrha v m3/s (ARSO)

Ime izvira nQnk nQnp vQnp sQnp sQs vQvk

(m*/s) (m*/s) (m*/s) (m*/s) (m*/s) (m*/s)
Metliski 0,006 0,006 0,038 0,038 0,346 2,01
Obrh

Legenda k tabeli 1:

nQnk najmanjsi nizek pretok v obdobju — konica (m3/s)

nQnp najmanjsi nizek pretok v obdobju - dnevno povprecje (m3/s);

vQup najvegji visoki pretok v obdobju - dnevno povpregje (m*/s)

sQnp sredniji najmanjgi pretok v letu (mesecu) - dnevno povpregje (m>/s);
sQs obdobni srednji pretok (m*/s);

vQvk najvedji visoki pretok v obdobju — konica (m3/s)

Okrog 2,7 km jugozahodno tece reke Kolpa, ki je imela v izbranih letih 2011 do 2021 najmanijsi pretok
4,879 m*/s in najvedji pretok 905,75 m?/s.

4.4.InZenirsko geoloske in geomehanske razmere

Glede na izvedene inZenirsko geoloske in geomehanske raziskave na obravnavanem obmodju smo
razlocCili dva geomehanske sloja.
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Kamninsko podlago obravnavanega obmocja gradijo apnenci, ki so v razlicnih debelinah prekriti z
glino. Glina je pokrita s tanjsim slojem humusa, ki ga posebej nismo obravnavali. Predvideno je, da se
humusni sloj odstrani.

Glede na inZenirsko geoloske razmere pristevamo apnenec med trdne in visoko nosilne hribine.
Apnenec je dobro vodoprepusten. Rascena kamninska podlaga na obravnavanem obmodju ne
izdanja.

Glina spada med mesane zemljine z dokaj nizko nosilnostjo. Ima nizek koeficient vodoprepustnosti in
jo uvrs¢camo med vodoneprepustne zemljine z vecinskim povrsinskim odtokom.

Z izjemo severovzhodne breZine okrog 200 m nad pregrado, kjer je sveze navozen izkopni material
(mesanica kamnov in zemljine), je teren stabilen.

4.5.Prostorski podatki

Po Uredbi o vodovarstvenem obmo¢ju za vodna telesa vodonosnikov za obmogje obéin Crnomelj,
Metlika in Semic¢ (Ur. list RS, 49/08, 72/12 in 69/13) spada obravnavano obmocje v I. vodovarstveni
pas vodnega vira Obrh. Vodovarstveno obmocje se deli na:

- najozje vodovarstveno obmocje z najstrozjim vodovarstvenim rezimom (oznaka VVO I)
- oZje vodovarstveno obmocje s stroZjim vodovarstvenim reZimom (oznaka VVO Il) in
- SirSe vodovarstveno obmocje z milejsSim vodovarstvenim rezimom (oznaka VVO 1)

Slika 6: Obravnavano obmocje n Karti vodovarstvenih obmodij (Atlas voda, 2023).

Po opozorilni karti poplav (Atlas okolja, 2023) se obravhavano obmocje ne nahaja na poplavnem
obmocdju.
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Obravnavano obmocje se po opozorilni karti erozije (Atlas okolja, 2023) ne nahaja na erozijskem
obmocju. Po karti verjetnosti pojavljanja plazov (PISO, 2023) se obravhavano obmocje delno nahaja
na obmocdju zelo majhne verjetnosti pojavljanja plazov.

S0, 2023).

i
¢ .|
=

)

Pl

[ T | A ol
Slika 7: Obravnavano obmocje na karti verjetnosti pojavljanja plazov (

4.6.Globina prodiranja mraza

Glede na karto informativnih globin prodiranja mraza RS (vir: TSC 06.512:2003) znaSa globina
prodiranja mraza na obravnavanem obmocju 70 cm.

4.7.Seizmika

Obravnavano obmocje spada po Karti potresne nevarnosti v obmocje jugovzhodne Slovenije (MOP,
2023) s povratno dobo 475 let v obmocje zahodne Slovenije, kjer se uposteva projektni pospesek
0,275 g.

Temeljna tla (po preglednici 3.1 SIST EN 1998-1:2006) po svoji sestavi ustrezajo tipu tal A; skala ali
druga skali podobna geoloska formacija, na kateri je najve¢ 5 m slabSega povrSinskega materiala,
povprecna hitrost striznega valovanja v zgornjih 30 m znasa vs,30 >800 m/s (po preglednici 3.1 SIST
EN 1998-1 :2006).
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Slika 8: Obravnavano obmocje na Karti potresne nevarnosti SIovenue (MOP 2023)

5. TERENSKE PREISKAVE

V okviru terenskih raziskav so bila izvedena naslednja dela:

® inZenirsko geolosko kartiranje
vrtanje 2 sondaznih vrtin, ki sta piezometersko zacevljeni
izkop 4 sondaznih razkopov
meritve z dinamicno plos¢o in ro¢nim penetrometrom
ponikalni poskusi
odvzem vzorca in laboratorijske preiskave.

Lokacije terenskih raziskav so prikazane na risbi G.1.

5.1.InZenirsko geolosko kartiranje

Obmocje pregrade in zadrZevalnega bazena je bilo inZenirsko-geolosko in hidrogeolosko kartirano. Na
inZenirsko-geoloski karti so prikazane lokacije vseh raziskovalnih del (priloga G.3.1), posamezne
geoloske formacije, geoloska zgradba tal so prikazani na precnih in vzdolZznih geoloskih profilih
(priloga G.3.2). Splosne inZenirsko-geoloske razmere so opisane v poglavju 4.4, geomehanske
lastnosti posameznih geoloskih enot obravnavane lokacije so opisane v poglavjih 5 in 6.
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Z inZenirsko — geoloskim kartiranjem je bilo ugotovljeno, da ras¢ena kamninska podlaga na obmocju
gradnje suhega zadrZevalnika ne izdanja. Kot so pokazale terenske raziskave (vrtanje, razkopi) je
apnenceva podlaga prekrita z od 0,65 m do 5 m in vec¢ debelim preperinskim glinastim slojem. Teren
v profilu pregrade predstavlja z gozdom poraslo obmocje. Na obmocju predvidene gradne ni znakov
plazenja ali erozije. V severo-vzhodnem delu grape so na pobocju sveZi nasipi (glina, skale). Material
je stresen po pobocju in ni stabiliziran.

Grapa je v predelu pregrade Siroka okoli 22 m, proti vzhodu se grapa dvigne s kote 170 m n.m v
naklonu okrog 13% na 175 m n.m. Pobocje na vzhodnem robu grape v profilu pregrade je bolj strmo,
kota dna grape se s kote 168 m v naklonu 35% dvigne na 175 m. Grapa se proti severu dvigne na
razdalji okrog 130 m za 1 m na koto 171 m in konusno zakljuci. Zaklju¢ek grape na severu
predstavljata dva prepusta pod makadamsko cesto. Kota makadamske ceste nad prepusti je 177 m.

5.2.SondaZno vrtanje

Geomehanske raziskave je izvedlo podjetje Geotrans d.o.o0. iz Ljubljane z vrtalno garnituro Comacchio
Geo 205 v marcu 2023. Vrtanje je bilo suho rotacijsko z enojnim jedrnikom.

Lokacije vrtin so prikazane na situaciji (risba G.1). Popisi sestave izvrtanih tal so podani na geolosko
geomehanskih profilih vrtin (priloga P2) in geolosko geomehanskih prerezih terena (risba G.3.2).

S sondaznimi vrtinami je bilo ugotovljeno, da se pod vrhnjim preperinskim slojem nahaja spodnje
jurski apnenec. Debelina preperinskega sloja v vrtini V-1 je 1 m, v vrtini V-2 pa 5 m. Preperinski sloj
predstavlja rjava, srednje do visoko plasticna, gosta, zmerno gnetna glina. Ras¢eno kamninsko
podlago predstavlja kompakten slabo razpokan apnenec s kavernami, ki so zapolnjene z glino.

Tabela 2: Geoloski popis vrtine V-1

0 -065m Rjava, srednje do visoko plasti¢na, gosta, zmerno gnetna glina

0,65- 1,0 m Prehod v ras¢eno kamninsko podlago. Razpokan apnenec, razpoke zapolnjene
z rjavo glino.

1,0 - 40 m Kompakten slabo razpokan apnenec sp. jurske starosti

Tabela 3: Geoloski popis vrtine V-2

0 -42 m Humus in rjava, srednje do visoko plastic¢na, gosta, zmerno gnetna glina

42 - 50 m Prehod v ras¢eno kamninsko podlago. Razpokan apnenec, razpoke zapolnjene
z rjavo glino.

50 - 90 m Kompakten slabo razpokan apnenec sp. jurske starosti. Kaverna zapolnjena z

glino na globini od 6,9 do 7,6 m

Tabela 4: Tehnicni popis vrtin

Vrtina Globina Profil vrtanja Profil PVC cevitve
V-1 4 0-4m (152 mm) 114/101 mm
V-2 9 0-9m (152 mm)

5.3.Hidrogeoloske raziskave — ponikalni poskusi

V okviru hidrogeoloskih raziskav so bili v razkopih in vrtinah izvedeni ponikalni poskusi. V vrtini V-2
smo izvedli stacionarne in nestacionarne ponikalne poskuse, v vrtini V-1 in razkopih samo
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nestacionarne ponikalne poskuse. Ponikalni poskusi v razkopih so obdelani v prilogi P3, ponikalni
poskusi v vrtinah so obdelani v prilogi P4.

Pri stacionarnih poizkusih vodo v testni objekt nalivamo ob znanem dotoku - pretoku Q in vzdrzujemo
konstantno visSino vode h v testnem objektu. Pri nestacionarnih ponikalnih poizkusih vodo v testni
objekt nalijemo do neke poljubne visine Hmax, nato pa opazujemo zniZanje nalite vode Ah v
odvisnosti od casa t (Brencic, 2011).

RAZKOPI

R-1

V razkop R-1 smo dvakrat zapored nalili vodo ter merili hitrost upadanja vode. V dnu izkopa je bila
razgaljena apnencasta kamninska podlaga. Prvi¢ smo vodo nalili do viSine 0,3 m, drugi¢ smo jo nalili
do visine 0,37 m ter merili hitrost upadanja. V prvem primeru se je gladina vode v ¢asu 900 s znizala
za 0,148 m, v drugem primeru je vsa voda v razkopu poniknila v ¢asu 2490 s.

Tabela 5: Povzetek nestacionarnega ponikalnega poskusa v R-1

Razkop Visina ponikle vode Cas ponikanja Povprecni koef. prepustnosti
Ah (m) t(s) k (m/s)

R-1 0,148 900

R-1 0,374 2490 1,38E-04

R-2

V razkop R-2 smo dvakrat zapored nalili vodo ter merili hitrost upadanja vode. Celotni izkop je ostal v
rjavi meljasti glini. Prvi¢ smo vodo nalili do viSine 0,68 m, drugi¢ smo jo nalili do viSine 0,83 m ter
merili hitrost upadanja. V prvem primeru se je gladina vode v c¢asu 5935 s znizala za 0,046 m, v
drugem primeru se je gladina vode v ¢asu 3235 s znizala za 0,03 m.

Tabela 6: Povzetek nestacionarnega ponikalnega poskusa v R-2

Razkop Visina ponikle vode Cas ponikanja Povprecni koef. prepustnosti
Ah (m) t(s) k (m/s)

R-2 0,046 5935

R-2 0,03 3235 8,51E-06

R-3

V razkop R-3 smo dvakrat zapored nalili vodo ter merili hitrost upadanja vode. Celotni izkop je ostal v
rjavi meljasti glini. Prvi¢ smo vodo nalili do viSine 1,04 m, drugi¢ smo jo nalili do visine 1,30 m ter
merili hitrost upadanja. V prvem primeru se je gladina vode v ¢asu 3315 s znizala za 0,017 m, v
drugem primeru se je gladina vode v ¢asu 4190 s zniZala za 0,034 m.

Tabela 7: Povzetek nestacionarnega ponikalnega poskusa v R-3

Razkop Visina ponikle vode Cas ponikanja Povprecni koef. prepustnosti
Ah (m) t(s) k (m/s)

R-3 0,017 3315

R-3 0,034 4190 6,62E-06

R-4

V razkop R-4 smo dvakrat zapored nalili vodo ter merili hitrost upadanja vode. V dnu izkopa je bila
razgaljena apnencasta kamninska podlaga. Prvi¢ smo vodo nalili do viSine 0,45 m, drugi¢ smo jo nalili
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do visine 0,37 m ter merili hitrost upadanja. V prvem primeru se je gladina vode ustalila in ni
ponikala, v drugem primeru se je gladina vode v ¢asu 3645 s znizala za 0,012 m.

Tabela 8: Povzetek nestacionarnega ponikalnega poskusa v R-4

Razkop Visina ponikle vode Cas ponikanja Povprecni koef. prepustnosti
Ah (m) t(s) k (m/s)

R-4 / /

R-4 0,12 3645 3,29E-06

Tabela 9: Povzetek rezultatov ponikalnih poskusov

Razkop R-1 R-2 R-3 R-4

Povprecni koeficient 1,38E-06 8,51E-06 6,62E-06 3,29E-06

prepustnosti k (m/s)

VRTINI

V-1

V vrtini V-1 smo izvedli stacionarni ponikalni poskus. Vodo smo v vrtino nalili dvakrat. Pri prvem
ponikalnem poskusu se je v ¢asu 6620 s gladina vode zniZala za 0,26 m. Pri drugem ponikalnem
poskusu se je gladina vode v ¢asu 3835 s znizala za 0,184 m.

Tabela 10: Povzetek nestacionarnega ponikalnega poskusa v V-1

Razkop Visina ponikle vode Cas ponikanja Povprecni koef. prepustnosti
Ah (m) t(s) k (m/s)

V-1 0,26 6620

V-1 0,184 3835 4,36E-05

V-2

V vrtini V-2 smo izvedli stacionarni in nestacionarni ponikalni poskus. Rezultate za nestacionarni
ponikalni poskus smo izracunali iz zniZanja po izvedenem stacionarnem poskusu. Prvi¢ smo
upostevali, da se je gladina vode v ¢asu 340 sekund zniZala za 5,71 m. Drugi¢ smo upostevali, da se je
gladina vode v vrtini znizala v ¢asu 85 s za 2,30 m. Izracun nam pokaze izjemno visoke vrednosti
koeficienta prepustnosti. Sklepamo, da je velika ponikalna sposobnost posledica prevrtane kaverne v
katero se je stekala voda.

Tabela 11: Povzetek nestacionarnega ponikalnega poskusa v V-2

Razkop Visina ponikle vode Cas ponikanja Povprecni koef. prepustnosti
Ah (m) t(s) k (m/s)

V-2 5,71 340

V-2 2,30 85 2,198-02

Na podlagi rezultatov prvega nestacionarnega poskusa smo se odlocili, da v vrtini poskusamo z
izvedbo stacionarnega ponikalnega poskusa. lzvedli smo dva stacionarna ponikalna poskusa. Pri
prvem smo dosegli pretok Q = 1,2 I/s in dvig vode v vrtini na 5,18 m, merjeno od dna vrtine, pri
drugem poskusu smo v vrtino nalivali vodo pri pretoku Q = 3 I/s in dosegli dvig za 7,39 m.
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Tabela 12: Povzetek stacionarnega ponikalnega poskusa v V-2

Razkop Visina ponikle vode Pretok nalivanja Povprecni koef. prepustnosti
Ah (m) Q (I/s) k (m/s)

V-2 5,14 1,2 3,19E-05

V-2 7,39 3 4,12E-05

5.4.Standardni penetracijski testi

V vrtinah smo izvedli standardne penetracijske teste (SPT), s katerimi smo preverili konsisten¢no in
gostotno stanje zemljin ter penetrabilnost hribin. Korekcijski faktor zaradi izgube energije znasa pri
uporabljeni opremi 1,334. S pomocjo SPT testov smo ovrednotili nekatere geomehanske
karakteristike zemljin (strizni kot ¢ in modul stisljivosti Mg). Ovrednotenje SPT testov je podano v
prilogi 6. V spodniji tabeli so zbrane glavne pridobljene vrednosti geomehanskih parametrov.

Tabela 13: Rezultati SPT testov

Vrtina | Globina | Material N3 P Strizni kot Modul stislj.
(m) ¢ (%) Me (MPa)
V-1 4 Apnenec 900 2
1,2 Meljna glina 11 31,4 14,9
V-2 9 Apnenec 1500 | 1,2

5.5.Sondazni razkopi

Na obmodju predvidene gradnje smo izvedli 2 sondazna razkopa z rovokopacem. Lokacije so
prikazane na situaciji (risba G.1). Popisi sestave tal so podani na geolosko geomehanskih profilih
razkopov (priloga P1) in geolosko geomehanskih prerezih terena (risba G.3.2).

Sondazni razkopi so bili izvedeni na travnatem delu obravnavane lokacije.

Tabela 14: Geoloski popis razkopov

Razkop R1

0O -03 m Humus

03 -1 m Prehod v ras¢eno kamninsko podlago. Razpokan apnenec , razpoke
zapolnjene z rjavo glino.

1 m Kompakten slabo razpokan apnenec sp. jurske starosti.

Razkop R2

0O -03 m Humus

03 -20 m Rjava, srednje do visoko plasti¢na, gosta, zmerno gnetna glina

Razkop R3

0O -03 m Humus

03 -34 m Rjava, srednje do visoko plasti¢na, gosta, zmerno gnetna glina

Razkop R4

0O -03 m Humus

03 -07 m Prehod v ras¢eno kamninsko podlago. Razpokan apnenec , razpoke
zapolnjene z rjavo glino.

1 m Kompakten slabo razpokan apnenec sp. jurske starosti.
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5.6.Meritve z dinami¢no plosco z lahko padajoco uteZjo

V sondaznih razkopih in smo izvedli meritve dinamicnega deformacijskega modula Ep z dinami¢no
plosco z lahko padajoco utezjo (ZORN, ZFG 03). Iz izmerjenih modulov Ey, smo ovrednotili kalifornijski
indeks nosilnosti CBR in ocenili modul stisljivosti. Rezultati opravljenih meritev in ovrednotenje so
prikazani v prilogi 7, v spodnji tabeli je povzetek pridobljenih podatkov.

Tabela 15: Povzetek ovrednotenja meritev z dinamicno plosco

Evd E. Me
St. | Datum Opis merilnega mesta, zaznamki MN/m? | MN/m? |MN/m? |CBR%
Razkop R-2
1| 6.3.2023 rjava meljna glina 9,28 13,9 3 2
globina 0,7 m
Razkop R-2
2| 6.3.2023 rjava meljna glina 13 19,5 6 4
globina 1,2 m
Razkop R-3
3| 6.3.2023 rjava meljna glina 13 19,5 6 4
globina 0,6 m
Razkop R-3
4| 6.3.2023 rjava meljna glina 13 19,5 6 4
globina 1,0 m

5.7.Meritve z rocnim penetrometrom

Pri izvedbi sondaznih razkopov smo merili enoosno tla¢no trdnost z ro¢nim penetrometrom.

Tabela 16: Terenske meritve z rocnim penetrometrom

Razkop Globina (m) | Material Enoos. tl. trd.
Rp (kPa)

R-2 0,7 Gosta, srednje do visoko plasti¢na 170-200
zmerno gnetna glina

R-2 1,2 Gosta, srednje do visoko plasti¢na 250-300
zmerno zmerno gnetna glina

R-3 0,6 Gosta, srednje do visoko plasti¢na 150-200
zmerno zmerno gnetna glina

R-3 1 Gosta, srednje do visoko plasti¢na 270-300
zmerno zmerno gnetna glina

6. LABORATORIJSKE PREISKAVE VZORCEV

Za potrebe dolocitve geomehanskih lastnosti tal smo iz vrtine V-2 odvzeli 1 vzorec gline.
Laboratorijske preiskave so bile izvedene v geomehanskem laboratoriju GeoinZeniring d.o.o.
Ljubljana. Porocilo o izvedenih laboratorijskih preiskavah vzorcev je podano v prilogi 5. Vzorec smo
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odvzeli na globini 1,2 — 1,6 m in ga poimenovali GI-23-173. V spodnjih tabelah je prikazan povzetek
laboratorijskih preiskav.

Tabela 17: Povzetek laboratorijskih preiskav

Klasifikacija Nar. Gostota Konsistencne meje
§ ,E vzorca vlaga
S 3 SIST (AC/USCS) | w
> —_—
= -~ € (%) . " "
© 2 Nar. Suha Plast. | Zidk. | X & | X 4
S v 3 3 0 0 % o % S
le) € (Mg/m°) | (Mg/m°) % % £ a| € x
CIM srednje
Gl-23- plasti¢na 23,6 2,04 1,65 20 37 17 | 0,734
173 1,2-1,6 pescena glina
Tabela 18: Povzetek laboratorijskih preiskav
© Trdnost zemljine Deformabilnost zemljine (kPa) s
o v o
S 2 £
S Enoosna tl. trdnost (kPa) | Direktni strig § =
z v s |s |s |g |8&s
g Zepni Lab. o ()| C tn — ~ < S o E
o (kPa) > o =
95 104 30,2 | 6,5 1500 | 4000 | 6000 | 12000 | 1,82E-
GI-23-173 11

7. GEOMEHANSKE RAZMERE

7.1.Geomehanski sloji in njihove karakteristike

Geomehanske razmere, sestavo tal in geomehanske karakteristike zemljin smo dolocili na podlagi
zgoraj opisanih geomehanskih raziskav, nekatere podatke smo ocenili izkustveno ob terenskem
ogledu oz. popisu jeder vrtin. Razprostranjenost in debeline slojev so prikazani na geolosko
geomehanskih prerezih na risbi G.3.2. Spodaj so podane geomehanske karakteristike ugotovljenih
slojev.

SLOJ 0: Humusni sloj: Humusni sloj se pojavlja na celotnem obmocdju predvidenega zadrzevalnika.
Humusni sloj sega do globine 0,4 m. Ni primeren za temeljenje ali izvedbo nasipov, potrebno ga je
odstraniti. Uporaben je za rekultivacijo povrsin. Kategorija izkopa je 1 — plodna zemljina (klasifikacija
DRSI).

SLOJ 1: Glina: rjava srednje do visoko plasti¢na, gosta, zmerno gnetna glina, ter srednje do visoko
plasticna, gosta, zmerno gnetna glina z grus¢em apnenca, ki predstavlja prehod v ras¢eno kamninsko
podlago. Glina se pojavlja v razkopu R-1 od globine 0,3 do 1m, v razkopu R-2 in R-3 od globine 0,3 m,
v razkopu R-4 se pojavi od globine 0,3 — 0,7 m. V vrtini V-1 se glina pojavi do globine 1 m, v vrtini V-2
pa do globine 5 m. Glino inZenirsko geolosko uvrSs¢amo med mesSane zemljine z nizko do srednjo
nosilnostjo. Material je zmrzlinsko neodporen. Geomehanske karakteristike so:

—  Strizni kot $ =30-32°
—  Prostorninska tezay = 20,4 kN/m?
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— Kohezijac=5-8kPa
—  Modul stisljivosti Mg =3 — 15 MPa
—  Kategorija izkopa = 3 — vezljiva in nevezljiva zemljina (klasifikacija DRSI)

SLOJ 2: Rascena kamninska podlaga - apnenec: kompakten, slabo razpokan apnenec z vmesnimi
kavernami zapolnjenimi z glino. Ras¢ena kamninska podlaga iz apnenca se v razkopu R-1 pojavi na
globini 1 m, v razkopu R-4 na globini 0,7 m. V razkopu R-2 in R-3 ras¢ene kamninske podlage nismo
dosegli. Rasc¢ena kamninska podlaga iz apnenca je bila v vrtini V-1 doseZena na globini 1 m, v vrtini V-
2 na globini 5 m. Spodnje jurske apnence uvrs¢amo med trdne in visoko nosilne karbonatne kamnine.
Kamninska podlaga je dobro vodoprepustna. Material je zmrzlinsko odporen. Ocenjene
geomehanske karakteristike so:

—  Strizni kot ¢ =47 - 53°

—  Prostorninska tezay =26 — 27 kN/m?>

—  Kohezija c > 100 kPa

—  Modul stisljivosti Mg > 200 MPa

—  Kategorija izkopa = 5 — trdna kamnina (klasifikacija DRSI)

7.2.Kategorije izkopa

Tabela 19: Opisi kategorije izkopa (5 stopenjska lestvica Direkcije za infrastrukturo RS)

Sloj Kat. | Naziv Opis materiala Zrnavost Nacin izkopa
SLOJ 0: humusni 1 Plodna Nahaja se na povrsini Buldozer,
sloj zemljina | terena, humus, rusa s bager

primesmi gramoza,
peska, melja in ali gline

SLOJ 1: glina 3 Vezljiva — v srednje gnetni do >15% ®<0,063 mm | Buldozer,
in trdni konsistenci bager,
nevezljiva | (zemljine) ali — <15% ©>0,063 mm | buldoZer z
zemljina rijacem
- v zbitem stanju <30% ©>63 mm

(pesek, grus¢, jalovina) | e300 mm

Rascena hribina

SLOJ 6: rascena 5 Trda Kompaktni pescenjak, BuldozZer z
kamninska kamnina | dolomitinapnenecali | ®<600 mm rijacem, bager
podlaga — material z nad 50 % s konico,
apnenec (m/m) samic nad ® > rezkanje,
600 mm, ki jih je treba miniranje
minirati (obcasno)

8. GEOMEHANSKI IZRACUNI

8.1.Stabilnostna analiza

Izvedena je analiza stabilnosti breZin pregrade, ki so v naklonu 27° (1:2) z nizko in visoko vodo.
Globalna analiza stabilnosti pregrade ni smiselna, ker je teren na suhi in mokri strani suhega
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zadrzevalnika relativno raven. Stabilnostno analizo predvidenega stanja smo izvedli z racunalniskim
programom GEOS5 v skladu z Eurocode standardom EN 1997, po metodi kroZnih drsin po Bishop-u.

Analiza stabilnosti je pokazala, da so projektirane breZine stabilne tudi pri visoki vodi.

8.2.1zracun posedkov

Izvedli smo izracun posedkov obstojeCega stanja pod predvidenim suhim zadrZevalnikom. Izracun
smo izvedli s programom GEOS5 2023 z modulom Settlement na podlagi obtezb, ki jo predstavlja jedro
nasipa.
Za jedro nasipa smo uporabili naslednje vhodne podatke:

—  Strizni kot ¢ =30,2°

—  Prostorninska tezay = 20,04 kN/m?>

— Kohezijac=6,5kPa

—  Modul stisljivosti Mg = 14 MPa

Posedki so racunani pod vzdolZznim prerezom pregrade. V modelu je upostevan nivo kote vode na
nadmorski visini ca. 172 m oz. 2 metra nad koto terena.

Izra¢un posedkov pokaZe, da bodo posedki po obremenitvi na temeljna tla v rangu 16,3 mm.

9. HIDROGEOLOSKE RAZMERE
9.1.Zgradba in vrsta vodonosnika

Na obravnavanem obmocju predstavlja vodonosnik apnenec jurske starosti s krasko razpoklinsko
poroznostjo. Vodonosnik je zaprt, prekrivajo ga razlicno debele plasti gline, smatramo, da gladina
podzemne voda ne doseZe nepropustnih plasti.

Gline v krovnini so za vodo slabo prepustne. Podzemne vode v krovnini vodonosnika - glini nismo
zaznali.

9.2.Smer toka podzemne vode

Smer toka podzemne vode je proti jugovzhodu proti izviru Obrh.

9.3.Globina podzemne vode

Globina do podzemne na obravnavanem obmocju je okrog 20 m (Hocevar, 2023).

9.4.Koeficient prepustnosti

Koeficient prepustnosti podajamo po rezultatih terenskih raziskav (poglavje 5.2).
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Tabela 20: Povzetek rezultatov ponikalnih poskusov

Lokacija Material Povprecni koeficient prepustnosti
k (m/s)
R-1 Razpokan apnenec 1,38E-04
R-2 Glina 8,51E-06
R-3 Glina 6,62E-06
R-4 Apnenec 3,29E-06
V-1 Apnenec 4,36E-05
V-2 Kavernozen apnenec 2,19E-02
V-2 apnenec 3,19E-05

9.5.Gradient toka podzemne vode

Gradient podzemne vode, je tako ocenjen 0,03. V splosSnem velja, da so gradienti zaradi vertikalnega
pretakanja vode v kraskem vodonosniku nizki, zato ocenjujemo, da je gradient nizek in ne presega
0,01 (Hocevar, 2023).

9.6.Poroznost

Poroznost na kraskem obmocju ima velik razpon. Poroznost vodonosnika je odvisna od stopnje
razpokanosti in zakraselosti kamnine. Izkustveno ocenjujemo, da je efektivna poroznost kraskega
dolomitnega vodonosnika med 0,01 in 0,05.

9.7.Vpliv pregrade na podzemno vodo

Predvidena je izvedba pregrade s popolnoma nepropustno tesnilno folijo in zbirnim jarkom s
kamnom v betonu na gorvodni strani. Glede na zasnovo, pregrada ne bo segla v obmocje podzemne
vode in iz tega vidika vpliva na podzemno vodo ne bo.

9.8.Vpliv podzemne vode na pregrado

Podzemna voda na obravnavani lokacije je na globini okrog 20 m. Podzemna voda ne bo imela vpliva
na pregrado.

9.9. Modeliranje

Izracun hitrosti toka vode, gradienta, pornih tlakov in piezometrskega nivoja vode pod pregrado je bil
izveden s programom GMS in modelom SEEP2D. lzvedli smo izracun stacionarnega stanja toka
podzemne vode pri projektiranem zadrZzevalniku in geoloskem profilu, pridobljenem z geoloskimi
raziskavami. Modelirani sta dve hidrogeoloski plasti - glinena plast in apnenec v podlagi z razlicnima
koeficientoma prepustnosti. Za robni pogoj sta bili izbrani viSina vode na pregradi Q 100 oz. 2 m nad
koto terena in viSina vode na koti terena za pregrado. Program upoSteva trenutno stanje vode za
pregrado, Cetudi je podzemna voda na globini 20 m. Predvideno je, da bo tesnjenje gorvodne
breZine pregrade izvedeno z nepropustno PEHD membransko folijo, dno pregrade ne bo sciteno s
folijo, dolvodna breZina bo prekrita s humusnim materialom in zatravitvijo. Jedro pregrade bo iz
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jalovinskega materiala - karakteristike smo privzeli sami, na podlagi dolocitve materialov pri terenskih
raziskavah. Na dolvodni strani bo od sredine jedra nasipa, na koti terena, vgrajen drenazni tepih iz
drobirja in skal.

Za posamezno enoto pregrade smo v programu izbrali ustrezne karakteristike, pridobljene na podlagi
terenskih raziskav ali izkustveno. Za PEHD folijo program ne omogoca izbire vrednosti koeficienta
prepustnosti k= 0, zato smo izbrali ekstremno nizko prepustnost k = 9*¥10™° m/dan oz. 1¥10™ m/s.
Za koeficient prepustnosti gline in mati¢ne kamninske podlage smo privzeli povprecne vrednosti
koeficienta prepustnosti pridobljenih s terenskimi raziskavami, za glino k = 4,95*10°® m/s, za mati¢no
kamninsko podlago k = 5,95*10° m/s. Za drenazni tepih smo izbrali koeficient prepustnosti k = 1*¥10
m/s, ter za osrednji del pregrade k =1*10° m/s. Izbira koeficienta prepustnosti PEHD folije je vplivala
na rezultat modeliranja. Z modelom smo obdelali gibanje velikosti gradienta ob in v pregradi, hitrost
vode, nivo vode in porne tlake.

Rezultati modeliranja kaZejo, da je zasnova predvidene pregrade ustrezna. Na modelu hitrosti vode je
lepo razvidna uporabna funkcija tepiha iz drobirja in skal v jedru nasipa. Slednje poveca hitrost vode,
zmanjsa porne tlake in zniza gradient. Izracunan pretok podzemne vode pod pregrado znasa 1,0121
m>/dan oz. 0,01 /s kar je zanemarljivo.

Rezultati modeliranja so prikazani na v prilogi P9.

10. POGOIJI IN NAVODILA

10.1. Opis predvidene ureditve

Predvidena je ureditev suhega zadrZevalnika. Za ureditev zadrZevalnika se uporabi obstojeca
konfiguracija grape, v kateri se na najoZjem delu izvede zemeljska vodna pregrada s prelivom in
cevno dusilko. V zadrZevalnik se bodo stekale tako padavinske vode iz celotnega sedanjega
prispevnega zaledja kakor tudi iz dela rekonstrukcije ceste Trdinove ulice in izgradnje Sportnega
parka Metlika. Namen zadrZevalnika je zadrZati padavinsko vodo v casu nalivov, ter jo nato
postopoma preko cevne dusilke odvajati v obstoje¢o mesano kanalizacijo.

10.2. Ureditev suhega zadrzevalnika

Temeljna tla bo potrebno ustrezno pripraviti — odstrani se humusni sloj, ki se ga kasneje lahko
uporabi za rekultivacijo povrsin.

Temeljna tla suhega zadrzevalnika predstavlja glina (SLOJ 1). V primeru, da se suhi zadrZevalnik gradi
na rasc¢eni kamninski podlagi iz apnenca, je potrebna izvesti tesnenje med pregrado in rasceno
kamninsko podlago tako, da je onemogocleno zatekanje vode v apnenec. Predlagamo, da se
nepropustno folijo poloZi na apnenec in prekrije z glino.

Na suhi dolvodni strani pregrade je na stiku s pregrade s tlemi predviden drenazni tepih debeline 0,3
m, ki bo razbremenil porne tlake. DrenaZni trepih je potrebno zaviti v filc, da ne pride do zablatenja.

Za vgradnjo materiala v jedro pregrade predlagamo slabo prepusten glinast material s koeficientom
prepustnosti 1*10° m/s ali manj. Nasip se izvaja po slojih debeline 30 cm.
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Na glinasti sloj se na gorvodni strani polozi PHCE folija. Nasip se na gorvodni in dolvodni strani
zakljuci s humusiranjem v debelini 0,2 m.

Nasipne brezine se izvede v naklonu 1:1,5.
Predvidena kota krone pregrade je 3 m nad koto terena.

Gorvodno je potrebna stabilizacija severo-vzhodne brezine na obmocju okrog 100 do 170 m nad
pregrado. Obseg sanacije doloci nadzorni geolog. Ureditev breZine je opisana v 10.7.

10.3. Zbirni jarek

Na gorvodni in dolvodni strani pregrade je predviden zbirni jarek v obliki kamna v betonu, na
gorvodni strani na 0,5 m debelem glinenem naboju, na dolvodni strani brez glinenega naboja. Pred
izvedbo je predvidena odstranitev humusnega sloja pod pregrado v debelini do 0,5 m.

Temeljna tla bo potrebno ustrezno pripraviti — odstrani se humusni sloj, ki se ga kasneje lahko
uporabi za rekultivacijo povrsin.

Zbirni jarek se izvede na sloju gline (SLOJ 1). Na temeljna tla se poloZi geotekstil sloj. Zbirni jarek se

vev v

poloZi na izravnano, utrjeno podlago, ocis¢eno kamenja.

Zbirni jarek se izvede iz kamna v betonu z naklonom brezZin 1:1,5.

10.4. Cevna dusilka

Z opisom projekta je predvidena ureditev cevne dusilke pod pregrado, ki bo kontrolirano odvajala
vodo iz zadrZevalnika v mesan kanalizacijski sistem. Gradbenih in tehni¢nih podatkov o izvedbi cevne
dusilke nismo dobili, zato podajamo samo splosna navodila.

Temeljenje cevne dusilke naj bo izvedeno na temeljni plosci. Pod njo predlagamo izvedbo zamenjave
temeljnih tal v debelini 0,60 m s tamponom frakcije 0-64 mm. Ta naj se uvalja v plasteh maksimalne
debeline 20 cm. Konc¢na zbitost nasipa mora znasati Evd > 40 MPa. Predlagamo vgradnjo locilnega
geosintetika, ki pa ne sme prekinjati predvidene GCL folije ali njene navezave na objekt. Modul
reakcije tal ocenjujemo na kv = 5 MN/m®.

10.5. Materiali, predvideni za vgradnjo v pregrado

Od projektanta karakteristik vgrajenih materialov nismo pridobili. Za posamezne izracune smo
privzeli karakteristike materialov, ki so bile pridobljene s terenskimi raziskavami na obravnavanem
obmodju. Za jedro nasipa smo privzeli ggcomehanske karakteristike gline obravnavanega obmodja, za
drenazni tepih smo privzeli karakteristike drobljenca 16/ 32 ipd. Za doseganje ustreznih trdnostnih,
deformacijskih in hidravli¢nih karakteristik, ki so klju¢ne za pravilno delovanje same pregrade, morajo
vgrajene zemljine in materiali ustrezati navodilom DWA-M 522Slo Male pregrade in mali visokovodni
zadrZevalniki.
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10.6. Drugo

Vsa zemeljska dela naj se izvaja v susnem obdobju.

Pri izvedbi naj se izvaja geomehanski nadzor, kjer bo geomehanik preverjal dejanske razmere in
morebitna odstopanja ter po potrebi podal dodatna navodila ter kontroliral nosilnost zadrZzevalnika.

10.7. Vplivi na plazljivost

VPLIVI NA PLAZLJIVOST: Plazljiva obmocja so definirana v 88. ¢lenu Zakona o vodah (ZV-1) (Uradni list
RS, &t. 67/02, 2/04-7Zdrl-A, 41/04 -ZVO-1, 57/08, 57/12, 100/13, 40/14, 56/15 , 65/20 in 35/23 — odI.
US). S predvidenim posegom se v teren ne bo posegalo na nacine, ki so prepovedani v 2. In 3.
odstavku 88. ¢lena ZV-1.

Obravnavano obmocje lezi delno na obmodju zelo majhne verjetnosti pojavljanja plazov. Pri
terenskem ogledu znakov plazenja nismo zaznali, zaradi posega in izvedbe suhega zadrZevalnika
vpliva na plazljivost ne bo. Predlagamo, da se stabilizira pobocje na vodni strani zadrZzevalnika, kjer je
na pobocje nekontrolirano odloZen izkopni material (zemljina z vecjimi kosi kamnine).

Omenjeno pobodje je v dosegu poplavne vode Q100. Da ne bi prislo do erozije navoZenega materiala
predlagamo, da se pobocje povrne v naravno stanje. NavoZzeni zemljinski material se prerazporedi po
dnu grape. Vecje kamnite kose se lahko uporabi pri izvedbi kamnite zlozbe. Na ocis¢eno pobocje se
izvede kamnita zloZba v naklonu 2:1 do kote 172 m. Pobocje se stabilizira s kamnom v betonu, ki se
ga temelji na glineno podlago. Odstrani se sloj 1 do globine 1 m pod koto terena. Temeljna glinena tla
se uvalja, na tla se poloZi geotekstil. Na geotekstil se izvede nasip v debelini 0,5 m. Dve plasti po 0,15
m iz drobljenca fi 0/100 mm cez dve plasti debeline 0,1 m tampona 0/32 mm. Vsako plast posebej
uvaljati. V kolikor se pri gradbenih delih izkaze, da je ras¢ena kamninska podlaga visje se temeljenje
izvede na rasceno kamninsko podlago. Kontakt med podlago in kamnito zlozbo mora biti vodo
nepropusten.
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karakteristicni prerez pregrade
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Legenda je na prilogi G.3.2
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SLOJ 2:

SLOJ1: - Strizni kot @ = 47 - 53°

-Strizni kot ¢ =28-32° - Prostorninska teza y = 26 - 27 kN/m3
N i Jay= - - Kohezija ¢ > 100 kPa

Prosto-r.nlnska tezay =19,5-20,5 kN/m3 - Modul stisljivosti ME > 200 MPa
-Kohezija ¢ =5 - 8 kPa - Kategorija izkopa = 5

-Modul stisljivosti ME = 3 - 15 MPa
- Kategorija izkopp = 3

Legenda:

- Nasip: izkopni material (rjava glina, samice apnenca, grusc), smeti. Nastabilno
pobocje

- Kvartar: rjava tezkognetna glina s posameznimi samicami apnenca. Stabilno

pobocje, poraslo z vegetacijo, ne kaze znakov erozije.

[ ] Zg. Jura: apnenec. Prepustnost se lokalno mo¢no spreminja od slabe do dobre,

odvisno od zakraselosti in razpokanosti. Stabilno, nepodajno.

Razkop

Vrtina

Obmocje Q100

Geoloska meja

Os pregrade
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Legenda:

[
=]

R1

i

\

|
!

AN
—

Holocen: nasip: izkopni material (rjava glina, samice apnenca, grus¢), smeti.
Slabo do srednje prepustne plasti z medzrnsko poroznostjo

Kvartar: rjava tezkognetna glina s samicami apnenca, slabo do nepropustne plasti
z medzrnsko poroznostjo.

Zg. Jura: apnenec. Prepustnost se lokalno mo¢no spreminja od slabe do dobre,
odvisno od zakraselosti in razpokanosti. Krasko razpoklinska poroznost.

Razkop

Vrtina

Obmocje Q100

Geoloska meja

Os pregrade

NAROENIK Acer d.o.0., Sentjernejska cesta 43,8000 Novo mesto
-+ OBJEKT lzgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih voda- Metlika
hd - N B - -
( e 01 0O gIJ ELABORAT Geologko geomehavnsko in hidrogeologko poroéilo
d.o.o0. Idrija TEMATIKA HIDROGEOLOSKI PROFILA-A'INB-B' | —
e POOBLASEENI INZ. | Jure Hogevar, univ. dipl. in2. geal. 1ZS RG 0184 r«LI."I,.,-'f\ o~
Pre$emova ulica 2, 5280 Idrija SODELAVEC Nasko Janez A%
Tel: 053741310 DATUM julij 2023 MERILO 1: 1000
info@geologija.si
www geologija.si ST, POR, 5265-293/2023-01 G.4.2
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NAROCNIK Acer d.o.0., Sentjernejska cesta43, 8000 Novo mesto
OBJEKT lzgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih voda- Metlika
ELABORAT Geolosko geomehansko in hidrogeoloSko porocilo
TEMATIKA

Geolosko geomehanski prerez sondaznega razkopa R1

DATUM IZVEDBE 06. 03.2023 FAZA PZI -
POOBL. INZENIR Jure Hocevar, univ. dipl. inZ. geol. 1ZS RG 0184 W
7
PreSemova ulica 2, 5280 Idrija i III
Tel: 05 3741310 DATUM julij 2023 MERILO 1:25
info@ geologija.si - -
www geologijasi ST. POROCILA 5265-293/2023-01 PRILOGA P11
TERENSKE PREISKAVE
’E\ Zepni Zepna krilna Dinami¢na
~ penetrometer: sonda: plosca:
g @ O p|S enoosna nedrenirana dinami&ni
g 2 USCS | VODA |[VZORCI tlatna strizna deformacijski
o I trdnost trdnost modul
o n qu Cu Evd
humus
03 -
R suho
a
,% ; 44~ ‘a Rjava, srednje do visoko plasti¢na,
EE gosta, zmerno gnetnaglinaz
c | 4 ¢  4-] grus¢em apnenca.Prehod v
o 2 | mati¢no podlago
4- )
a’ 9, . ﬂ.
o ) . .
10 I —

Sp. Jura

apnenec




> .
eologij
d.o.0. Idrija

a

NAROCNIK

Acer d.o.o., Sentjernejska cesta 43,8000 Novo mesto

OBJEKT lzgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih voda- Metlika
ELABORAT Geolosko geomehansko in hidrogeoloSko porocilo
TEMATIKA

Geolosko geomehanski prerez sondaznega razkopa R2

DATUM IZVEDBE

06. 03.2023

FAZA PZI -
POOBL. INENIR Jure Hoéevar, univ. dipl. inz. geol. 1ZS RG 0184 W
1
=
PreSemova ulica 2, 5280 Idrija ! 'LJ
Tel: 05 3741310 DATUM julij 2023 MERILO 1:25
info@geologija.si - -
www geologijasi ST. POROCILA 5265-293/2023-01 PRILOGA P12
TERENSKE PREISKAVE
’é\ Zepni Zepna krilna Dinami¢na
- penetrometer: sonda: plosca:
ol = Opis enoosna nedrenirana dinamiéni
g e USCS | VODA | VZORCI tlagna strizna deformacijski
o I trdnost trdnost modul
V] w qu cu Ev
o humus
=
03 <
> suho
< g (0,7 m)=
13 MN/m2
Rjava, srednje do g (1,2 m)=
visoko plasti¢na, gosta, 13 MN/m2

2,0

zmerno gnetna glina
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NAROCNIK

Acer d.o.o., Sentjernejska cesta 43,8000 Novo mesto

OBJEKT Izgradnja suhega zadrZevalnika padavinskih voda- Metlika
ELABORAT Geolosko geomehansko in hidrogeoloSko porocilo
TEMATIKA

Geolosko geomehanski prerez sondaznega razkopa R3

DATUM IZVEDBE 06. 03. 2023 FAZA PZI .-
- . T
v, Jure Hoéevar, univ. dipl. inz. geal. 1ZS RG 0184 | w
POOBL. INZENIR "‘“hf
Py
PreSemova ulica 2, 5280 Idrija t IL
Tel: 05 3741..310. DATUM julijl 2023 MERILO 1:25
info@geologija.si - -
www geologija.si ST. POROCILA 5265-293/2023-01 PRILOGA P13
TERENSKE PREISKAVE
/é\ Zepni Zepna krilna Dinamic¢na
- penetrometer: sonda: plosca:
g % OplS enoosna nedrenirana dinamiéni
el o USCS | VODA |VZORCI tlacna strizna deformacijski
i<l S trdnost trdnost modul
O] ] qu Cu Ewvd
x humus
=
03| %
> suho
4
Qv (0,6 m= g (0,6 m=
150200 KPa 9,28
MN/m2
@ (0.6 M= g(1,0m)=
270300 kPa 13 MN/m2

Rjava, srednje do
visoko plasti¢na, gosta,
zmerno gnetna glina

34
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NAROCNIK Acer d.o.0., Sentjernejska cesta43,8000 Novo mesto
OBJEKT lzgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih voda- Metlika
ELABORAT Geolosko geomehansko in hidrogeolo$ko poroéilo
TEMATIKA

Geolosko geomehanski prerez sondaznega razkopa R4

L]
d.o.o, IdrlJ a DATUM IZVEDBE 06. 03.2023 FAZA: PZ, .-~
Jure Hoc€evar, univ. dipl. inz. geal. 1ZS RG 0184 W
£
PreSermova ulica 2, 5280 Idrija b I'L

Tel: 05 3741“319 DATUM julij 2023 MERILO 1:25

info@geologijasi - -

www geologijasi ST. POROCILA 5265-293/2023-01 PRILOGA P14

TERENSKE PREISKAVE

/é\ Zepni Zepna krilna Dinami¢na
- penetrometer: sonda: plos¢a:
g % = O plS enoosna nedrenirana dinamigni
3 o SN USCS | VODA | VZORCI tlagna strizna deformacijski
kel S = trdnost trdnost modul
o n a qu cu Evd

o humus

&
0,3 E(C

S g a’ Rjava, srednje do visoko plasti¢na, suho

7." '+ 4 gosta, zmerno gnetnaglinaz
Ll e
. . e grus¢em apnenca. Prehod v
2 mati¢no podlago
4 . i

0,7 | I I

Sp. Jura

apnenec
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NAROCNIK Acer d.o.o., éentjernejska cesta 43,8000 Novo mesto
PROJEKT lzgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih voda- Metlika
%E%E % gé;g ELABORAT Geolosko geomehansko in hidrogeoloSko porocilo
éa%@ Eé?ig% VRTINA Geolosko geomehanski profil V-1 i} s
POOBL. INZENIR Jure Hocevar, univ. dipl. inz. geol. 1ZS RG 0026 PW"’
PreSemova ulica 2, 5280 Idrija SODELAVEC Nagko Janes N
Tel: 05 37 41310 — VERLD o
info@geol Og.ij: a.sli DATUM julij 2023 :
www geologija.si $T.PROJ. 5265-293/2022-01 PRILOGA P21
@ § z | E LitoloSki opis jedra Tehni¢ni profil vrtine
s |s% |58
© |0a | Osa PROFILI VRTANJA PROFILI CEVITVE
— Rjava, srednje do visoko plasti¢na, gosta, zmerno 152 mm—|
8 [— 4 netna glina
065 | § —g ST .
¢ [2=229 Rjava, srednje do visoko plastiéna, gosta, zmerno gnetna 77101 mmvsie
1 =o.d glina z grus¢em apnenca. Prehod v mati¢no podiago
L 1T 1T 1
I . I . I . I
I . I . I . I
I . I . I . I
© I : I : I : I
s L 1T 1T 1
g I . I . I . I
’3'3 T : T : T : T
e Kompakten slabo razpokan apnenec,
I . I . I . I
I . I . I . I
I . I . I . I
I . I . I . I
I : I : I : I
PVC cev
:I:I:I: [ 747701 mm- perfaiera
I . I . I . I
I . I . I . I
I I I I I I I
I . I . I . I
I . I . I . I
4 I : I : I : I

Cep nadu

Vrtina je bila suha




NAROCNIK

Acer d.o.o., Sentjernejska cesta 43, 8000 Novo mesto

PROJEKT lzgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih voda- Metlika
%?@é % g;g ELABORAT Geolosko geomehansko in hidrogeolo$ko poroéilo
é, Eé?ié a VRTINA Geolosko geomehanski profil vrtine V-2 ! o
POOBL. INZENIR Jure Hoevar, univ. dipl. inz. geol. IZS RG 0026 W
PreSemova ulica 2, 5280 Idrija SODELAVEC Nagko Janes Y
Tel: 05 37 41310 — MERLO 1%
info@geologijasi DATUM julij 2023 :
www geologijasi §T.PROJ. 5265-293/2022-01 PRILOGA P22
g § = |5 y LitoloSki opis jedra Tehni¢ni profil vrtine
s |38 | &L
© |0a | Osa PROFILI VRTANJA PROFILI CEVITVE
04 —— Trava, humus, korenine, 152 mm—|
PVC cei
— [T 7747101m m-pdre
s i
—— Rjava, srednje do visoko plastina, gosta, zmerno |
— gnetna glina ;
— |
1
— i
5 - |
K : | vo e
> 1 14/101 mm- perfoiera
R — |
—— |
i
— —] 1
4.2 ———— i
ouood o - 5
Fooo Rjava, srednje do visoko plasti¢na, gosta, zmerno gnetna |
oo glina z grus€em apnenca. Prehod v mati¢no podlago ;
5 253 :
1
I . I . I . I :
L1 1 1
L 1T 1T 1 1
I . I . I . I :
L1 1 1
L 1T 1T 1 1
I : I : I : I :
i Kompakten slabo razpokan apnenec, |
L T T T '
T : T : T : T H
1
e !
T : T : T : T H
1
e ;
I : I : I : I :
== i
- Kaverna zapolnjena z glino ;
[ S— i
_:,’_ I I I I I I I :
1
N !
T : T : T : T H
1
T Kompakten slabo razpokan apnenec, :
T T 1 H
T T T 1 H
T : T : T : T :
e 5
9 I . I : I . I i

Cep nadu

Vrtina je bila suha
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Priloga 3

Obdelava ponikalnih poskusov v razkopih



de nad sondo (m)

viSina vo

Graf ponikalnega poskusa v razkopu R1

0,4

(F1og:; Il

d.o.o. Idrija ’\
0,35
0,3
2. ponikalni poskus
Visina ponikle vode h2 = 0,374 m
0,25 Cas ponikanjat=3375s
0.2 > h1=0,148 m
00s
0,15
0,1
0,05
-
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

gladina vode €as (s) Priloga §t. 3.1 Poro¢ilo 3t. 5265-293/2022-01




Visina vode nad sondo (m)

0,9

0,8

e
~

o
o

o
[

o
~

o
w

o
N

0,1

Graf ponikalnega poskusa v razkopu R2

2. ponikalni poskus
Visina ponikle vode h2 = 0,03 m

Cas ponikanjat=3235%s

1. Ponikatniposkus
ViSina ponikle vode h1 = 0,046 m
Cas ponikanja t = 5935 s

(;Blogijﬁ

c_l.o.o. Idrija

2000

4000 6000
cas (s)
= Gladina nalite vode (m)

8000 10000

Priloga $t. 3.2 Porocilo §t. 5265-293/2022-01




1,4

Graf ponikalnega v razkopu R3

(;(r)logijﬁ

d.o.o. Idrija

1,2

/ 2. Ponikalniposkus
visSina ponikle vode h1 =0,034 m
¢as ponikanjatl =4190s

1. Ponikalni poskus
viSina ponikle vode h1 =0,017 m
¢as ponikanjatl =3315s

0,8

0,6

0,4

0,2

1000

2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

Priloga §t. 3.3 Porodilo §t. 5265-293/2022-01
=== Gladina nalite vode (m)

9000




Visina vode nad sondo (m)

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

Graf ponikalnega poskusa v razkopu R4

(@3, ©
d.o.o. Idrija
2. Ponikalni poskus
viSina ponikle vode h1 =0,012 m
¢as ponikanjatl =3645s
Voda stoji
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 ‘

7000

Cas (s
= gladina vode (s) Priloga §t. 3.4 Porocilo §t. 5265-293/2022-01
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Geologija d.o.o. Idrija
Presernova ulica 2
5280 Idrija

St. porodila
Objekt
Razkopi
Obdelava

Vhodni podatki

5265-293/2022-01

suhi zadrZevalnik Metlika

R1,R2,R3in R4

Izracuni- nestacionarni ponikalni poskusi

PRILOGA 3.5

Oznaka razkopa

R1

R2

R3

R4

visina ponikle vode (h)
Cas ponikanja (t)

0,148 0,374
900 3375

0,046 0,03
5935 3235

0,017 0,034
3315 4190

Voda 0,012

3645

m

|s

lzracun

koeficient prepustnosti

k=h/t 1,64E-04| 1,11E-04

7,75E-06 9,27E-06

5,13E-06| 8,11E-06

3,29E-06

m/s

povprecni koeficient prepustnosti

k=(k1+k2)/2 1,38E-04

8,51E-06

6,62E-06

3,29E-06

m/s

Pooblasceni inZenir:

Jure Hocevar univ,dipl.inZ.geol.
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Priloga 4

Obdelava ponikalnih poskusov v vrtinah



Graf ponikalnega poskusa v vrtini V-1

(F1og:; Il

d.o.o. Idrija

de nad sondo (m)

visina vo

4,5

3,5

2,5

1,5

0,5

\

|

PUII”\diII; pU)kUb
Visina ponikle vode h1 = 0,26 m
Cas ponikanjat=6620s

[HEy

2. ponikalni-poskus
Visina ponikle vode h2 = 0,184 m
Cas ponikanjat=3835s

2000 4000 6000 8000 10000 12000

gladina vode €as (s) Priloga §t. 4.1 Poro¢ilo 3t. 5265-293/2022-01
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Visina vode nad sondo (m)
w

Graf stacionarnega in nestacionarnega ponikalnega poskusa v vrtini V-2

Q=31/s

\ \

\

(e;()logijﬁ

d.o.o. Idrija

2000 4000 6000 8000 10000 12000
cas (s)
== Gladina nalite vode (m) Priloga st. 4.2 Porodilo $t. 5265-293/2022-01
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d.o.0. Idrija
Geologija d.o.o. Idrija
Presernova ulica 2

5280 Idrija PRILOGA 4.3
St. porocila 5265-293/2022-01

Objekt suhi zadrzZevalnik Metlika

Lokacija V-2

Obdelava Izracuni- stacionarni ponikalni

A Vhodni podatki

dolZina testiranega odseka L 5,14 7,5|m
premer testiranega odseka D 0,125 0,125|m
B Izracun
. Q 2L
T2tk D
Podatki
pretok nalivanja Q 1,20 3,00]l/s
visina nalite vode h 5,14 7,39|m
koeficient prepustnosti: K 3,19E-05( 4,12E-05|m/s
3,65E-05

Pooblasceni inZenir: Jure Hocevar, univ. dipl. inZ. geol.
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d.o.o. Idrija

Geologija d.o.o. Idrija
PreSernova ulica 2
5280 Idrija

St. porotila
Objekt
Vrtini
Obdelava

Vhodni podatki

5265-293/2022-01
suhi zadrzevalnik Metlika

V1, V-2

Izracuni- nestacionarni ponikalni

PRILOGA 4.4

Oznaka vrtine V-1 V-2
viSina ponikle vode (h) 0,26 0,184 5,712 2,3|m
¢as ponikanja (t) 6620 3835 340 85(s

lzracun

koeficient prepustnosti

k=h/t

3,93E-05 4,80E-05

1,68E-02| 2,71E-02

m/s

povprecni koeficient prepustnosti

k=(k1+k2)/2

4,36E-05

2,19E-02

m/s

Pooblaséeni inZenir:

Jure Hocevar univ,dipl.inZ.geol.
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Priloga 5

Laboratorijske analize
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GEOINZENIRING d.o.o.

Ay 8
é'z-hg Geotehnic loske i zikal;
g |Geotehnicne,geoloSke in geofizikalne

raziskave, projektiranje, svetovanje in inZeniring

§t.obr. LAB-006

DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/60°)

SIST EN ISO 17892-12:2018

PREISKAVA PO METODI "FALL CONE" St. vzorca:|GI-23-173
40 objekt:| ZadZevalnik Metlika
39 } vrtina:| V-2
/ globina:{1,20-1,60
T 38 X datum:|27.3.2023
z: preiskal:|B. Sajovic
% 37 opomba:
>
X gp naravna viaga
%_, A w %] 247
2 /|
8 35
/ meja plasti¢nosti
34 v we [%]:] 20
33 meja Zidkosti
0,8 0,85 0,9 0,95 1 1,05 1,1 1,15 1,2 WL [%]:I 37
logaritem penetracije konusa i [log(mm)]
indeks plasti¢énosti
lp (%] 17
le KONSISTENCNO STANJE . _
- . I I indeks konsistence
i J| [ Ic:] 0,734
zelolgn. ¢ lahko gnetna srednje gnetng| tezko gnetna | trdna
I I i ]
0 0.25 0,50 0.75 1,00 1,25 1,50
... | CIM, srednje plasti¢na
Klasifikacija: peséena glina, sgn. kons.
KLASIFIKACIJA
80 Pl
Vg
70 2 : A/
s /
—_ / 7
< 60 »ZL -
o 4 /
= 50 P cIv N
D A7 /
<] Ve
>g 40 // /
= 4~ CH L
] <
8 s
o 30 z '/
0 /
° 1 cim /
.g 20 £ A SiV
= b SRR B e e 1 /
£ SiH
10 1~CIL J
= :s M
0 i SiL |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
meja Zidkosti w; [%]
. f . L /w/
Obdelal: B. Sajovic Pregledal: A. Kovg@é‘ {{b\”
Ljubljana, 13.04.2023 priloga:
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&0 GEOINZENIRING d.o.o. g A5 005

Dimiceva 14, 1000 Ljubljana Geotehnicne,geolosSke in geofizikalne
raziskave, projektiranje, sveiovanje in infeniring

DOLOCITEV ENOOSNE TLACNE TRDNOSTI ZEMLJIN
(po standardu: SIST EN ISO 17892-7:2018)

St. vzorca: GI-22-173

objekt: Zadrzevalnik Metlika visina vzorca h [cm] : 7,37
vrtina: v-2 premer vzorca d [cm] : 3,50
globina [m]: 1,20 - 1,60 masavzorca m [g]: 138,67
CIM, srednje plasti¢na peSéena glina,
opis zemljine: sgn. kons. Zepni penetrometer ,,; [kPa] : 95,0
datum: 23.03.2023 naravna gostota p [Mgim®]: 4,95
skica porusitve:
l suha gostota Pq [Mg/m®] : 1,54
G4
] : : \ naravnaviagaW [%]: 26,69
| \
I : : 1
] \ . - o
6,=D : : dg=0 hitrost obremenjevanja [%/min] : 1,1
_r . ﬁ_
1 : : | &as porusitve [s] : 639
\ i
\ [ !
! b / specifiéne deformacije pri porusitvi € [%)] : 11,5
o1 kohezijska odpornost € [kPa] : 51,8
enoosna tlacna trdnost ¢, [kPa] : 104
120
qu # 104 kPa
100
~ —
"
_
80 7
g /
X
o 60 //
2
240 /
20
0+
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
specifiéne deformacije € éf\ ZE/V/zp}‘
% A

Y do.o. @
4

Obdelal: M. Sambolié Pregledal: A Kovagi \ <5 @
Vb2,

Priloga:



GEOINZENIRING d.o.o.

Dimiceva 14
1000 Ljubljana

St.obr. LAB-014

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
po standardu: SIST EN ISO 17892-10:2019

Splosni podatki

St. vzorca

Lokacija

Vrtina

Zacetna globina
Konéna globina
Zacetek preiskave
Klasifikacija vzorca
Opomba

Aparat

[m]
[m]

GI-23-173

ZadrZevalnik Metlika

V-2

1,20

1,60

23. 3. 2023

CIM, srednje plasti¢na pesc¢ena glina, sgn. kons.
vzorec intakten, preplavljen in konsolidiran

ELE 26-2112

Podatki preizkuSancev

Naravna viaznost [%]| 23,56
Naravna gostota [Mg/m3]| 2,04
Suha gostota [Mg/m3]| 1,65
Gostota zrnja (ocenjena) [Mg/m3] 2,7
Koli¢nik por 0,633
Stopnja zasi¢enosti [%]] 100,4
Normalna napetost [kPa] 50 100 150
Zacetna visSina [mm] 19 19 19
Povrsina [mm2]| 3600 3600 3600
Vlaga po preiskavi [%]] 23,38 22,34 21,98
[hitrost strizenja [mm/min] | 0,008 |
Podatki porusitve
Normalna napetost [kPa] 50 100 150
Strizna nap. pri porusitvi [kPa]] 37,5 60,8 95,6
Hor. pomik pri porusitvi [mm]}| 4,113 7,376 6,035
Vis$. vzorca pri porusitvi [mm]| 18,377 18,106 17,945
Konéna strizna nap. [kPa]| 36,1 60,7 94,4
Konéni hor. pomik [mm]| 9,025 9,035 9,026
Koncna vis. vzorca [mm]| 18,307 18,091 17,836
120
50 kPa
100 e 100 kP2
- — 150 kPa
g 8 -
g
2 60 &
g
g
N 40 o
a v
20 -
0¥ - ‘ .
0 2 4 6 8 10

Horizontalni pomik [mm]

stran 1/2 priloga:



GEOINZENIRING d.o.o.

Dimiceva 14

1000 Ljubljana

St.obr. LAB-014

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
po standardu: SIST EN ISO 17892-10:2019

Splosni podatki

18,4 |

rca [mm]

St. vzorca GI-23-173
Lokacija Zadrzevalnik Metlika
Vrtina V-2
Zadetna globina [m]|1,20
Konéna globina [m]|1,60
Zadetek preiskave 23. 3. 2023
Klasifikacija vzorca CIM, srednje plasti€na pe$€ena glina, sgn. kons.
Opomba vzorec intakten, preplavljen in konsolidiran
Aparat ELE 26-2112
18,6
18,5 1

—— 50 kPa

— 100 kPa

e 150 kPa

& max

gro2 |
181 &
2 -
W
S 18

17,9 -

17,8 : : . ; : : : : ;

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Horizontalni pomik [mm]
150
120 |

7 o | ) 956

=

g

I3

2 60 - ? 60,8

=

[}

b

5 5

@ 30 |

0 . : ; :
0 30 60 20 120 150
Normalna napetost [kPa]
Rezultati obdelal: M. Samboli¢ /

strizni kot [°] 30,2 pregledal: A. Kovagi¢
kohezija [kPa] 6,5 datum: 13.04.2023 \¢

stran 2/2

priloga:



EDOMETERSKI PRESKUS
S POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM

SIST EN ISO 17892-5:2017

St.obr. LAB-015

GeoinZeniring
d.o.o.

&t.vzorca: G}-23-173

Dimiceva 14

LOKACIJA:
VRTINA:
GLOBINA:

OPIS ZEMLJINE:

Zadrzevalnik Metlika

V-2

1,2-1,8m

ZACETEK PREISKAVE:

D.N.: 82590
23.03.23

OPOMBA: preplavljeno pri 50 kPa

CIM, srednje plasti¢na pesc¢ena glina, sgn. kons.

aparat:

vidina vzorca:
premer vzorca:
S, pred:

S, po:

20
70,0
98,8

102,56

ocenjena/merjena gostota zrn p:
mm
mm

%

vlaga vzorca pred preiskavo:
vlaga vzorca po preiskavi:

270 tm
22,9 %
20,1 %
2,04 t/m®
166  tm

gostota p:
suha gostota py:

KRIVULJA STISLJIVOSTI

0,64

0,63

0,62

0,61

0,60

0,59

0,58

0,57

0,56

0,55

0,54

koli¢nik por - e

0,53

0,52

0,51

0,50

0,49

0,48

% & (kPa)

1000

064 1

0,63 +—
o

0,62 \—
0,61 \

0,60 \ |

0,59

0,58

0,57

0,56

0,55

0,54

kolicnik por - e

0,53
0,52 D;\

0,51

0,50

0,49

0,48

50

100

150 200, (szaf}o

400 450

Stran 1/2
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PPN EDOMETERSKI PRESKUS St.obr. LAB-015

EBE
@ZL S POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM Coninsom
eoinZenirin
- —— SIST EN ISO 17892-5:2017 d.o.0 :
-\
§t. vzorca: G|_23_1 73 Dimiceva 14
LOKACIJA: ZadrZevalnik Metlika D.N.: 82590
VRTINA: V-2 DATUM DOSTAVE: 23.03.23
GLOBINA: 1,2-1,8m OPOMBA: preplavljeno pri 50 kPa
OPIS ZEMLJINE: CIM, srednje plasticna pe$cena glina, sgn. kons.
kao (S} 100,00
stopnja (kPa) Eoed (kPa) Cyzo (M?S) (izrac.) Ca o', (kPa) '
4-50 1500 3,33E-08 2,21E-10 C. 1,14E+00
50-100 4000 6,09E-08 1,51E-10 C, 1,46E-01
100-200 6000 8,95E-08 1,50E-10 A -2,36E-02
200-400 12000 1,26E-07 1,03E-10 K -3,02E-03
CASOVNI POTEK KONSOLIDACIJE
0,64
0,63 50kPa
0,62
0,61
0,60
o 059
[ 0,58 100kPa ———————
S 057
:' 0,56 —260+Pa
T 055
2 054
S o8 I —
) 4UUKFa — | § kKPa
0,52 e ——
0,51 f-—-em - - = St oy i kPay s
Y= — - = = —— | W}Kka
0,49 ‘
0,48 7
1 10 100 1000 10000 100000 1000000
cas (s)
MODUL STISLJIVOSTI
14000 -
__ 12000
© 10000
2 8000 -
~ 6000 12000
T 4000 |
S 2000 - 4000 6000
0 1500
4-50 50-100 100-200 200-400
c' (kPa)

VODOPREPUSTNOST (SIST ISO EN 17892-11:2019) , kakovostni razred lll., zaéetna vi§ina vzorca 20mm

5 sl [iro Himl | Helm] hsim]__[Kgo [ms]
100 235592 24,24 0,896 1,000 0,965 0,019 2,78E-11
200 66113 24,26 0,896 1,000 0,995 0,019 1,37E-11
400 67721 23,99 0,900 1,000 0,995 0,018 1,32E-11 ).
//(' \\ ZLfV:",P/.,\
T A

ZAC. PREISKAVE:  23.03.23 M 2B/
KON. PREISKAVE: _ 12.04.23 Stran 2/2 PRILOGA:

o (T 0 @
PREISKAL: B. Sajovic PREGLEDAL: méd _
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Priloga 6

SPT testi



@7’ e PRILOGA P6.1
eologij
d.o.o. Idrija Ovrednotenje SPT
GEOLOGIJA d.o.o0. IDRIJA
St. porogila 5265-293/2022-01
Projekt lzgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih voda Metlika
Obdelava SPT testi
Mesto meritve vrtina V-1
Podatki
N3g Stevilo udarcev za penetracijo 30 cm zemljine
gWN [10cm [10cm[10cm [P N3
cm/60 ud
4 2 | 900,00
g globina meritve m
N3 Stevilo udarcev za penetracijo 30 cm zemljine (SPT)
P penetracija pri 60 udarcih cm
Keo korekcijski faktor zaradi izgube energije 1,334
K koeficient uporabe konice namesto vzorcevalnika 0,75
A koeficient korekcije glede na dolzino drogovija
3-4m 4-6m 6-10m >10m
0,75 0,85 0,95 1
Cn koeficient napetosti v zemljini, prekonsolidacije in gostote
Cs koeficient korekcije zaradi talne vode v peskih
H nivo talne vode (v razkopu oz. vrtini) 4 m
) indeks gostote
o, efektivna vertikalna napetost kPa
Nior korigirano §t. udarcev zaradi talne vode v peskih
Rsp specifiGen odpor pri enem udarcu 800 kN/m>
P izkustveni faktor odvisen od vrste tal (med 1,25 in 2)
Formule
korekcija St. udarcev Ngo = Nag *Keo *K *A* Cy ™ Cq
strizni kot (za grusce in peske) @ = 27+0,347*Ngy-0,0014*Ng,“  (za gline se uporabi Gibbs-ov diagram)
enacba za gline: ¢ = (N-2)*0,78+20°
modul stisljivosti Mg = Ngo * Rgp * P KN/m™
korigirano §t. udarcev zaradi Nyor = 15 + 1/2(N-15)
talne vode v peskih
koeficient napetosti v zemljini,  norm. 40 - 60% Cn="200 /(1004 tudi gline
prekonsolidacije in gostote 60 - 80 % Cn='300 /(2004 gosti prodi, zbiti peski
prekonsolidiran Cy\="170/(70+0",)
efektivna vertikalna napetost  0,=20*z NAD NIVOJEM TALNE VODE kPa
0,'=20kPa * H + (z - H)* POD NIVOJEM TALNE VODE kPa
IzraCuni-zbirna tabela-izvrednotenje
g SLOJ UCSC N30 P kso A Uv' K CN Cs N60 ID ME
m cm/60 ud kPa % (9 |kPa
4 |apnenec 900 1,334] 0,85 80 0,75] 1,07 1,00{ 820,1 skala

Obdelala: Vlasta Benedik, univ. dipl. inZ. geol.
Pooblaséeni inzenir: Jure Hocevar, univ.dipl.inz.geol.




@7 .o PRILOGA P6.2
eologij
d.o.o. Idrija Ovrednotenje SPT
GEOLOGIJA d.o.0. IDRIJA
St. porogila 5265-293/2022-01
Projekt lzgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih voda Metlika
Obdelava SPT testi
Mesto meritve vrtina V-2
Podatki
N3 Stevilo udarcev za penetracijo 30 cm zemljine
g\N [10cm [10cm {10 cm |pemsoua| Ngp
1,2 3 4 4 11,00
9 1,2 | 1500,00
g globina meritve m
Na3q Stevilo udarcev za penetracijo 30 cm zemljine (SPT)
P penetracija pri 60 udarcih cm
Keo korekcijski faktor zaradi izgube energije 1,33
K koeficient uporabe konice namesto vzorcevalnika 0,75
A koeficient korekcije glede na dolzino drogovija
3-4m 4-6m 6-10m >10m
0,75 085 0,95 1
Cn koeficient napetosti v zemljini, prekonsolidacije in gostote
Cs koeficient korekcije zaradi talne vode v peskih
H nivo talne vode (v razkopu oz. vrtini) 58 m
I indeks gostote
o, efektivna vertikalna napetost kPa
Nior korigirano §t. udarcev zaradi talne vode v peskih
Rs specifiGen odpor pri enem udarcu 800 kN/m?
B izkustveni faktor odvisen od vrste tal (med 1,25 in 2)
Formule
korekcija St. udarcev Ngo = N3p *Kgp * K *A* Cy* Cg
strizni kot (za gru$ée in peske) @ = 27+0,347*Ng,-0,0014*Ne,” (za gline se uporabi Gibbs-ov diagram)
enacba za gline: ¢ = (N-2)*0,78+20°
modul stisljivosti Mg = Ng * Ry * P kN/m?
korigirano St. udarcev zaradi Nior = 15 + 1/2(N-15)
talne vode v peskih
koeficient napetosti v zemljini,  norm. kc 40 - 60% Cn="200 /(1004 tudi gline
prekonsolidacije in gostote 60 - 80 % Cn="300 /(2004 gosti prodi, zbiti peski
prekonsolidiran Cn="170/(70+0",)
efektivna vertikalna napetost ~ 0,'=20*z NAD NIVOJEM TALNE VODE kPa
0,=20kPa * H + (z - H)*10/ POD NIVOJEM TALNE VODE kPa
Izracuni-zbirna tabela-izvrednotenje
g SLOJ UCSC [N P Keo A o, [k Cy Cs Ngo b |o Mg
m cm/60 ud kPa % (%) |kPa
1,2 [meljpaglina |CL-CH 11 1,334 0,75| 24 0,75] 1,61 1,00 13,3[35-65 | 31,4| 14911
9 |apnenec 1.500 12| 1,334] 0,95 180 | 0,75] 0,79 1,00] 1125,6 skala

Obdelala: Vlasta Benedik, univ. dipl. inZ. geol.
Pooblaséeni inzenir: Jure Hocevar, univ.dipl.inz.geol.
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Priloga 7

Meritve z dinamicno plosco



(;})logijﬁ

d.o.0. Idrija

Meritve z dinamic¢no plosc¢o z lahko padajoco utezjo

In§trument: Light Drop Weight Tester ZFG-02, loading plate diameter 300 mm,
Proizvajalec: ZORN, Stendal, Germany

St. porogila: 5265-293/2022-01
Lokacija: suhi zadrzevalnik Metlika
Rezultati meritev
Evd Ev2 ME
St. |Datum Opis merilnega mesta, zaznamki MN/m?  |[MN/m? [MN/m® |CBR %
Razkop R-2
1| 6.3.2023 rjava meljna glina 9,28| 13,9 3 2
globina 0,7 m
Razkop R-2
2| 6.3.2023 rjava meljna glina 13| 19,5 6 4
globina 1,2 m
Razkop R-3
3 6.3.2023 rjava meljna glina 13| 19,5 6 4
globina 0,6 m
Razkop R-3
4 6.3.2023 rjava meljna glina 13| 19,5 6 4
globina 1,0 m
legenda: E,q - dinamiéni deformacijski modul

E,» - dinamiéni deformacijski modul
Mg - modul stisljivosti (iz tabel)

»4.6: Informativne primerjalne vrednosti nosilnosti« (Zmavc, 1997)
ter drugih dostopnih podatkov (Svetli¢i¢, 2010)..

Ep~
Ep~

Pooblaséen inzenir: Jure Ho€evar, univ. dipl. inz. geol.

Idrija, julij 2023

(1,5 - 2)*Evd - za nevezljive zemljine (grus¢, tampon)
(1,0 - 1,5)*Evd - za vezljive zemljine (glina - glina z grus¢em)

PRILOGA 7
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Priloga 8

Analiza stabilnosti in posedkov



Geologija d.o.o. Idrija Izgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih vod
Cfg_g_g}; PreSernova ulica 2 Priloga 8.1
5280 Idrija

Slope stability analysis

Input data (Construction stage 1 - Analiza stabilnosti 1)

Project

Task : Izgradnja suhega zadrZevalnika padavinskih vod
Part : Priloga 8.1

Description : Analiza stabilnosti karakterisi¢nega prereza pregrade
Customer : Obcina Metlika, Mestni trg 24, 8330 Metlika

Author : Jure HoCevar, univ.dipl.inz.geol

Date : 19. 06. 2023

Project number : 5265-293/2022-01

Settings

Slovenia - EN 1997

Stability analysis

Verification methodology : according to EN 1997

Earthquake analysis : Standard
Design approach : 3 - reduction of actions (GEO, STR) and soil parameters
Partial factors on actions (A)
Permanent design situation
State STR State GEO
Unfavourable Favourable Unfavourable Favourable
Permanent actions : YG = 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [H] 1,00 [-]
Variable actions : YaQ = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 [-]
Water load : Yw = 1,00 [H]
Partial factors for soil parameters (M)
Permanent design situation
Partial factor on internal friction : Yo = 1,25 [-]
Partial factor on effective cohesion : Yo = 1,25 [-]
Partial factor on undrained shear strength : Yeu = 1,40 [-]
Interface
No. Interface location Coordinates of interface points [m]

X r4 X r4 X r4

19,24 2,03

1 m 12,94 5,18 13,39 5,18 19,41 217
2 0,00 217 0,60 217 0,89 217
1,10 2,24 2,60 1,24 3,20 1,24

' 4,70 2,24 5,01 2,24 10,89 5,18

11,34 5,18 12,94 5,18 13,12 5,09

1
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Geologija d.o.o. Idrija Izgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih vod
Cﬂﬁ; PreSernova ulica 2 Priloga 8.1
5280 Idrija
No. Interface location Coordinates of interface points [m]
X z X z X z
3 0,60 2,17 2,07 1,18 2,58 0,86
3,20 0,88 3,38 0,95 4,84 1,91
' 4,95 1,98 4,98 2,00 5,46 2,24
11,16 5,09 11,34 5,18
4 11,16 5,09 11,45 4,79 12,83 4,79
5 w 5,80 1,98 6,23 2,18 11,45 4,79
6 A 12,83 4,79 18,45 1,98
7 4,95 1,98 5,80 1,98 13,39 1,98
18,45 1,98 19,17 1,98 19,24 2,03
B 19,41 217 19,72 2,41 20,19 2,18
21,32 2,18
8 w 5,01 2,24 5,46 2,24
9 0,00 2,09 1,85 0,84 2,52 0,47
3,28 0,48 3,57 0,59 5,22 1,68
: 13,39 1,68
2]
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No. Interface location Coordinates of interface points [m]
X z X z ‘ X z
10 0,00 2,09 0,01 0,00 3,64 0,00
21,32 0,00

11 w 522 168 58 1,98
12 13,39 1,98 13,39 1,68 21,32 1,68
m

Name : Pregrada Stage : 1

Soil parameters - effective stress state

c
No. Name Pattern e ef Y
[°] [kPa] [kN/m3]
1 Jedro nasipa - 30,20 6,50 16,50
2  Humus - 30,20 6,50 16,50

I 3]
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Geologija d.o.o. Idrija Izgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih vod
Cfg_g_ﬂ.j PreSernova ulica 2 Priloga 8.1
5280 Idrija
c
No. Name Pattern V] ef \
[°1 [kPa] [kN/m3]
3 Vegetacijski sloj D 30,20 6,50 16,50
O O (©)
O ©) ©)
4  Drenazni sloj L %5 %5 %, 35,00 0,00 22,00
D) O O C
e —o0
5 Obstojec teren 5 7 30,20 6,50 16,50
L - ~ o
6  Apnenec 45,00 50,00 26,50
Soil parameters - uplift
No. Name Pattern L = "
[kN/m3] [kN/m3] [-]
1 Jedro nasipa = =" 1 20,04
S s
/ / /
2 Humus //;// sy 20,04
(o 7z
3 Vegetacijski sloj D 20,04
(o) O O
O O O
4 Drenazni sloj o o o 22,00
) O o O
D) O O C
e —o0
5  Obstojec teren 5 s 20,04
I - ~ o
6  Apnenec 27,50

Soil parameters
Jedro nasipa

Unit weight : y = 16,50 kN/m3
Stress-state : effective

Shear strength : Mohr-Coulomb
Angle of internal friction : Pef = 30,20°
Cohesion of soil : Cef = 6,50 kPa
Saturated unit weight : Ysat = 20,04 KN/m3
Humus

Unit weight : y = 16,50 kN/m3

I 4
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Geologija d.o.o. Idrija

Izgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih vod

Cslogﬁ PreSernova ulica 2 Priloga 8.1
5280 Idrija
Stress-state : effective
Shear strength : Mohr-Coulomb
Angle of internal friction : Pef = 30,20°
Cohesion of sail : Cef = 6,50 kPa
Saturated unit weight : Vsat = 20,04 kN/m3
Vegetacijski sloj
Unit weight : y = 16,50 kN/m3
Stress-state : effective
Shear strength : Mohr-Coulomb
Angle of internal friction : Pef = 30,20°
Cohesion of sail : Cef = 6,50 kPa
Saturated unit weight : Vsat = 20,04 kN/m3
Drenazni sloj
Unit weight : y = 22,00 kN/m3
Stress-state : effective
Shear strength : Mohr-Coulomb
Angle of internal friction : Pef = 35,00°
Cohesion of sail : Cef = 0,00 kPa
Saturated unit weight : Vsat = 22,00 kN/m3
Obstojec teren
Unit weight : y = 16,50 kN/m3
Stress-state : effective
Shear strength : Mohr-Coulomb
Angle of internal friction : Pef = 30,20°
Cohesion of sail : Cef = 6,50 kPa
Saturated unit weight : Vsat = 20,04 kN/m3
Apnenec
Unit weight : y = 26,50 kN/m3
Stress-state : effective
Shear strength : Mohr-Coulomb
Angle of internal friction : Pef = 45,00°
Cohesion of sail : Cef = 50,00 kPa
Saturated unit weight : Vsat = 27,50 kN/m3
Rigid Bodies
Y
No. Name Sample [kN/m?3]
I
1 Kamen v betonu z : z . z : z 25,00
.
I 5
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5280 Idrija
Assigning and surfaces
No. St o Coordinates of surface points [m] ASS|g.ned
X z X z soil
1 11,45 4,79 12,83 4,79 Vegetaciiski sloi
1312 509 12,94 518 '°9°ecl J
- 11,34 5,18 11,16 5,09
2 5,46 2,24 11,16 5,09 Humus
A 11,34 5,18 10,89 5,18
- 5,01 2,24 o
LSS S
3 19,41 2,17 13,39 5,18 Humus
ﬁ 12,94 5,18 13,12 5,09
- 19,24 2,03 S S s
S
LSS
4 5,80 1,98 6,23 2,18 Vegetaciiski sloi
11,45 479 11,16 5,09 '°9°cl J
5,46 2,24 4,98 2,00
4,95 1,98 ¢
5 19,17 1,98 19,24 2,03 Vegetaciiski sloi
1312 509 12,83 4,79 '°9°1Cl J
' ¥ 18,45 1,98
6 13,39 1,98 18,45 1,98 Jedro nasipa
12,83 4,79 11,45 4,79 P
* 6,23 2,18 5,80 1,98 pus g o o
7 13,39 1,68 21,32 1,68 Drenasni sloi
21,32 2,18 20,19 2,18 J
19,72 2,41 19,41 2,17 o o o o
19,24 2,03 19,17 1,98 o o o o o
18,45 1,98 13,39 1,98 & o 4 0
I 6|
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Geologija d.o.o. Idrija Izgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih vod
Cﬂ_ﬁ;‘g PreSernova ulica 2 Priloga 8.1
5280 Idrija
No. G e e T Coordinates of surface points [m] ASS|g_ned
X z X z soil
8 13,39 1,98 5,80 1,98

5,22 1,68 13,39 1,68 Jedro nasipa

9 5,01 2,24 4,70 2,24

3,20 1,24 2.60 1.24 Kamen v betonu

1,10 224 089 217 wma T T Tw
0,60 2,17 2,07 1,18 et ety
258 086 320 088 % & &

338 095 484 1,91
4,95 1,98 498 2,00
546 2,24

10 5,80 1,98 4,95 1,08
4,84 1,91 3,38 0,95
320 088 258 0,86
2,07 1,18 0,60 217
0,00 217 000 209 |
1,85 084 252 047
328 048 357 059
5,22 1,68

11 13,39 1,68 522 1,68
357 059 328 048
252 0,47 1,85 0,84 e

Vegetacijski sloj

Obstojec teren

0,00 2,09 0,01 000 o °_ T
3,64 0,00 21,32 0,00 - o
21,32 1,68
12 3,64 0,00 0,01 0,00 Obstojec teren
0,00 2,09 0,00 -5,00
21,32 500 21,32 000 pmpe
. o .
_O e e
o)

Water
Water type : No water

Tensile crack
Tensile crack not input.

Earthquake
Earthquake not included.

Settings of the stage of construction
Design situation : permanent

I 7|
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Geologija d.o.o. Idrija

Izgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih vod

Cf?}_‘:ﬁ?.-f PreSernova ulica 2 Priloga 8.1
5280 Idrija
Results (Construction stage 1 - Analiza stabilnosti 1)
Analysis 1 (stage 1)
Circular slip surface
Slip surface parameters
Center : Xz 6,54 [ml Angles : “= 133211
' z= 829 [m] gles: a= 59,68 []
Radius : R= 6,16 [m]
Slip surface after grid search.
Total weight of soil above the slip surface: 122,06 kN/m
Slope stability verification (Bishop)
Sum of active forces:  F;= 44,67 kN/m
Sum of passive forces : Fp = 96,03 kN/m
Sliding moment : Mg = 275,16 kNm/m
Resisting moment : Mp = 591,56 kNm/m
Utilization : 46,5 %
Slope stability ACCEPTABLE
Name : Analiza stabilnosti Stage - analysis : 1 -1
% % 25,3

26,0
28,0
30,0
32,0
34,0
36,0
38,0
40,0
42,0
44,0

46,0
46,5

8
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Geologija d.o.o. Idrija
PreSernova ulica 2
5280 Idrija

Izgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih vod
Priloga 8.1

Input data (Construction stage 2 - Analiza stabilnosti - voda na koti zajezitve Q100)

Assigning and surfaces

- fsurf - Assi
No. G e e T Coordinates of surface points [m] smg_ned
X z X z soil
1 11,45 4,79 12,83 4,79 Vegetaciiski slo
1312 509 12,94 5,18 'e9%acl J
11,34 5,18 11,16 5,09
2 5,46 2,24 11,16 5,09 HuMUS
11,34 5,18 10,89 5,18
5,01 2,24 //////////,/,//
'/,// /S S s /////
3 19,41 2,17 13,39 5,18 Humus
12,94 5,18 13,12 5,09
19,24 2,03 ////////;/ S,
'/,// /S S s /////
4 5,80 1,98 6,23 2,18 Vegetaciiski slo
1145 479 11,16 5,09 'e9%acl J
5,46 2,24 4,98 2,00
4,95 1,98 i
5 19,17 1,98 19,24 2,03 Vegetaciiski slo
1312 509 12,83 4,79 'e9%acl J
18,45 1,98
6 13,39 1,98 18,45 1,98 Jedro nasioa
12,83 479 1145 4,79 P
6,23 2,18 5,80 1,98 e o
I 9|
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Geologija d.o.o. Idrija Izgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih vod
C}}fﬁ;‘; Presernova ulica 2 Priloga 8.1
5280 Idrija
No. G e e T Coordinates of surface points [m] Assng_ned
X z X z soil
7 13,39 1,68 21,32 1,68

2132 218 2019  21g Drenanisloj

19,72 241 1941 2,17 gopmmo:
19,24 203 19,17 198 o o o
18,45 1,98 13,39 1,98  © O

O ©)
O O
(@] (0]
o O
O ©)

8 13,39 1,98 5,80 1,98

5,22 1,68 13,39 1,68 Jedro nasipa

9 501 224 470 224
320 124 260 1,24
1,10 224 089 217 wma T T Tw
0,60 2,17 2,07 1,18 et ety
258 086 320 088 % & & %

338 095 484 1,91
4,95 1,98 498 2,00
546 2,24

10 5,80 1,98 4,95 1,08
4,84 1,91 3,38 0,95
320 088 258 0,86
2,07 1,18 0,60 217
0,00 217 000 209 |
1,85 084 252 047
328 048 357 059
5,22 1,68

11 13,39 1,68 522 1,68
357 059 328 048

Vegetacijski sloj

Obstojec teren

252 047 185 084 pw
0,00 2,09 0,01 0,00 — o S
3,64 0,00 21,32 0,00 - o
21,32 1,68
12 3,64 0,00 0,01 0,00 Obstojec teren
0,00 2,09 0,00 -5,00
21,32 500 21,32 000 pmspe
. o .
_O PR —
N o)

Water
Water type : GWT

I 10]
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Geologija d.o.o. Idrija Izgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih vod
Cf?}.f?.‘ﬁ-? PreSernova ulica 2 Priloga 8.1
5280 Idrija
No. GWT location Coordinates of GWT points [m]
X z X z X z
0,00 4,17 9,33 4,17 13,40 1,80
21,32 1,75
1
Tensile crack
Tensile crack not input.
Earthquake
Earthquake not included.
Settings of the stage of construction
Design situation : permanent
Results (Construction stage 2 - Analiza stabilnosti - voda na koti zajezitve Q100)
Analysis 1 (stage 2)
Circular slip surface
Slip surface parameters
X = 6,48 [m] a; = -12,83 [°]
Center : Angles :
z= 8,28 [m] ap = 59,68 [°]
Radius : R= 6,14 [m]
Slip surface after grid search.
Total weight of soil above the slip surface: 135,51 kN/m
Slope stability verification (Bishop)
Sum of active forces:  F;= 32,09 kN/m
Sum of passive forces : Fp = 80,37 kN/m
Sliding moment : Mg = 197,03 kKNm/m
Resisting moment : Mp = 493,45 kNm/m
Utilization : 39,9 %
Slope stability ACCEPTABLE
I 1]
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Geologija d.o.o. Idrija Izgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih vod
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Name : Voda na koti Q100 Stage - analysis : 2 - 1

18,4
20,0
22,0
24,0
26,0
28,0
30,0
32,0
34,0
36,0
38,0
39,9

12|
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Geologija d.o.o. Idrija

Izgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih vod

Cmg'}}- PreSernova ulica 2 Priloga 8.1
5280 Idrija
Input data (Construction stage 3 - Analaiza stabilnosti - potres)
Assigning and surfaces
- rp - Assi
No. G e e T Coordinates of surface points [m] smg_ned
X z X z soil
1 11,45 4,79 12,83 4,79 Veqetaciiski sloi
1312 509 1294 518 '°9°tcl J
11,34 5,18 11,16 5,09
2 5,46 2,24 11,16 5,09 Humus
11,34 5,18 10,89 5,18
5,01 2,24 s
////////// v
LS
3 19,41 2,17 13,39 5,18 Humus
12,94 5,18 13,12 5,09
19,24 2,03 e e
////////// v
LS
4 5,80 1,98 6,23 2,18 Vegetaciiski sloi
11,45 479 1116 509 *°9¢acl J
5,46 2,24 4,98 2,00
4,95 1,98 i
5 19,17 1,98 19,24 2,03 Vegetaciiski sloi
1312 509 12,83 479 '°9°tcl J
18,45 1,98
6 13,39 1,98 18,45 1,98 Jedro nasipa
12,83 479 1145 479 P
623 218 580 L
I 13
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Geologija d.o.o. Idrija Izgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih vod
C}}fﬁ;‘; Presernova ulica 2 Priloga 8.1
5280 Idrija
No. G e e T Coordinates of surface points [m] Assng_ned
X z X z soil
7 13,39 1,68 21,32 1,68

2132 218 2019  21g Drenanisloj

19,72 241 1941 2,17 gopmmo:
19,24 203 19,17 198 o o o
18,45 1,98 13,39 1,98  © O

O ©)
O O
(@] (0]
o O
O ©)

8 13,39 1,98 5,80 1,98

5,22 1,68 13,39 1,68 Jedro nasipa

9 501 224 470 224
320 124 260 1,24
1,10 224 089 217 wma T T Tw
0,60 2,17 2,07 1,18 et ety
258 086 320 088 % & & %

338 095 484 1,91
4,95 1,98 498 2,00
546 2,24

10 5,80 1,98 4,95 1,08
4,84 1,91 3,38 0,95
320 088 258 0,86
2,07 1,18 0,60 217
0,00 217 000 209 |
1,85 084 252 047
328 048 357 059
5,22 1,68

11 13,39 1,68 522 1,68
357 059 328 048

Vegetacijski sloj

Obstojec teren

252 047 185 084 pw
0,00 2,09 0,01 0,00 — o S
3,64 0,00 21,32 0,00 - o
21,32 1,68
12 3,64 0,00 0,01 0,00 Obstojec teren
0,00 2,09 0,00 -5,00
21,32 500 21,32 000 pmspe
. o .
_O PR —
N o)

Water
Water type : GWT

I 14]
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Geologija d.o.o. Idrija Izgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih vod
Cf?}.f?.‘ﬁ-? PreSernova ulica 2 Priloga 8.1
5280 Idrija
No. GWT location Coordinates of GWT points [m]
X z X z X z
0,00 4,17 9,33 4,17 13,40 1,80
21,32 1,75

Tensile crack
Tensile crack not input.

Earthquake

Horizontal seismic coefficient : K, = 0,2750
Vertical seismic coefficient : Ky = 0,0000

Settings of the stage of construction
Design situation : permanent

Results (Construction stage 3 - Analaiza stabilnosti - potres)

Analysis 1 (stage 3)
Circular slip surface

Slip surface parameters

Center : X= 6,74 [m] Angles : = 128171
' z= 931 [m] gles: a= 54,89 []
Radius : R= 7,18 [m]

Slip surface after grid search.

Total weight of soil above the slip surface: 169,58 kN/m
Slope stability verification (Bishop)

Sum of active forces:  F;= 76,00 kN/m

Sum of passive forces : Fp= 90,15 kN/m

Sliding moment : Mg = 545,67 kNm/m
Resisting moment : Mp = 647,27 kNm/m
Utilization : 84,3 %

Slope stability ACCEPTABLE

15|
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Cf?l_ﬂ’ﬁ}i PreSernova ulica 2 Priloga 8.1
5280 Idrija

Name : Potres Stage - analysis : 3 -1

54,7
55,0
57,5
60,0
62,5
65,0
67,5
70,0
72,5
75,0
77,5
80,0
82,5
84,3

16|
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Geologija d.o.o. Idrija

Izgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih vod

Cslogﬁ PreSernova ulica 2 Priloga 8.2
5280 Idrija
Settlement analysis
Input data (Construction stage 1 - Obstojece stanje)
Project
Task : Izgradnja suhega zadrZevalnika padavinskih vod
Part : Priloga 8.2
Description : Analiza posedkov - vzdolzZni prerez
Customer : Obcina Metlika, Mestni trg 24, 8330 Metlika
Author : Jure Hocevar, univ.dipl.inZ.geol
Date : 14. 06. 2023
Project number : 5265-293/2022-01
Settings
Slovenia - EN 1997
Settlement
Analysis method : Analysis using oedometric modulus
Restriction of influence zone : by percentage of Sigma,Or
Coeff. of restriction of influence zone : 10,0 [%]
Interface
No. Interface location Coordinates of interface points [m]
X z X z X z
1 0,00 173,64 3,07 172,97 3,13 172,96
3,31 172,93 6,58 172,50 8,06 172,40
9,90 172,29 12,14 171,90 13,56 171,66
16,32 171,16 17,42 171,34 19,28 171,54
20,55 171,52 22,48 171,48 23,47 171,28
25,88 170,86 27,14 170,61 31,47 170,16
32,33 170,00 40,47 169,00 47,12 168,54
54,52 168,00 59,90 168,00 61,33 168,00
63,14 168,91 63,39 169,00 67,12 170,47
69,47 171,41 70,71 171,92 72,08 172,47
73,09 172,69 74,83 173,28
2 ! 0,00 172,92 27,63 169,64 27,92 169,56
\v- 3135 167,70 36,96 16461 5124 16324
59,90 167,01 65,15 168,65 74,83 168,65

Soil parameters

Glina
Unit weight :

Oedometric modulus :
Saturated unit weight :

Apnenec
Unit weight :

Oedometric modulus :
Saturated unit weight :

Jedro nasipa
Unit weight :

Oedometric modulus :

', = 16,50 KN/m3
Eoeg = 14,00 MPa

Vsat = 20,04 kN/m3

y = 24,00 kN/m3
Eoeq = 30000,00 MPa
Vsat = 24,00 kN/m3
', = 16,50 KN/m3
Eoeg = 14,00 MPa

1
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Geologija d.o.o. Idrija

Izgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih vod

Cslogﬁ PreSernova ulica 2 Priloga 8.2
5280 Idrija
Saturated unit weight : Ysat = 20,04 kN/m3
Assigning and surfaces
No. St o Coordinates of surface points [m] ASS|g.ned
X z X z soil
1 27,63 169,64 27,92 169,56 Glina
' 31,35 167,70 36,96 164,61
W 51,24 163,24 59,90 167,01 m w w m
65,15 168,65 74,83 168,65 _ _
74,83 173,28 73,09 172,69 | —
72,08 172,47 70,71 171,92
69,47 171,41 67,12 170,47
63,39 169,00 63,14 168,91
61,33 168,00 59,90 168,00
54,52 168,00 47,12 168,54
40,47 169,00 32,33 170,00
31,47 170,16 27,14 170,61
25,88 170,86 23,47 171,28
22,48 171,48 20,55 171,52
19,28 171,54 17,42 171,34
16,32 171,16 13,56 171,66
12,14 171,90 9,90 172,29
8,06 172,40 6,58 172,50
3,31 172,93 3,13 172,96
3,07 172,97 0,00 173,64
0,00 172,92
2 65,15 168,65 59,90 167,01 A
' 5124 163,24 3696 164,61 PONSC
31,35 167,70 27,92 169,56
' 27,63 169,64 0,00 172,92
0,00 158,24 74,83 158,24
74,83 168,65

Water
Water type : No water

Holes layout
Layout and refinement of holes : standard
Horizontal layout

Layout pattern : exact
Add holes : by number of sections
Number of sections : 20

Vertical refinement
No. From depth [m] Refinement [m]

1 0,00 0,10
2 2,00 0,30
3 5,00 0,50
4 10,00 2,00
5 30,00 10,00

2|
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Geologija d.o.o. Idrija
PreSernova ulica 2
5280 Idrija

Izgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih vod

Priloga 8.2

Results (Construction stage 1 - Obstojece stanje)

Results

Analysis of geostatic stress was successfully completed

Name : Analysis Stage : 1

Results : overall; variable : Sigma Z, tot.; range : <0,000; 364,200> kPa

| . oo
1 - I 30,000
| oo
—_ . B 90,000
e —— — B 120,000
T 1 —1| [ 150,000
i | e | g, e 180,000
H e s e e AN 210,000
e s e B e g = = 240,000

| 270,000
300,000

]

]

330,000
360,000

3
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Geologija d.o.o. Idrija

Izgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih vod

Cmg'}}- PreSernova ulica 2 Priloga 8.2
5280 Idrija
Input data (Construction stage 2 - Pregrada)
Embankment interface
No. Interface location Coordinates of interface points [m]
X z X z X z
1 0,00 174,00 74,83 174,00
Assigning and surfaces
No. St o Coordinates of surface points [m] ASS|g.ned
X z X z soil
1 3,07 172,97 3,13 172,96 Jedro nasipa
3,31 172,93 6,58 172,50
8,06 172,40 9,90 17229 vt
12,14 171,90 13,56 171,66 /////////////;//
16,32 171,16 17,42 17134 -~~~ .
19,28 171,54 20,55 171,52
22,48 171,48 23,47 171,28
25,88 170,86 27,14 170,61
31,47 170,16 32,33 170,00
40,47 169,00 47,12 168,54
54,52 168,00 59,90 168,00
61,33 168,00 63,14 168,91
63,39 169,00 67,12 170,47
69,47 171,41 70,71 171,92
72,08 172,47 73,09 172,69
74,83 173,28 74,83 174,00
0,00 174,00 0,00 173,64
2 27,63 169,64 27,92 169,56 Glina
31,35 167,70 36,96 164,61
51,24 163,24 59,90 167,01 m w w m
65,15 168,65 74,83 168,65 _ _ _
74,83 173,28 73,09 172,69 | — —
72,08 172,47 70,71 171,92
69,47 171,41 67,12 170,47
63,39 169,00 63,14 168,91
61,33 168,00 59,90 168,00
54,52 168,00 47,12 168,54
40,47 169,00 32,33 170,00
31,47 170,16 27,14 170,61
25,88 170,86 23,47 171,28
22,48 171,48 20,55 171,52
19,28 171,54 17,42 171,34
16,32 171,16 13,56 171,66
12,14 171,90 9,90 172,29
8,06 172,40 6,58 172,50
3,31 172,93 3,13 172,96
3,07 172,97 0,00 173,64
0,00 172,92
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Geologija d.o.o. Idrija Izgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih vod
Cf?}_‘:ﬁ}i PreSernova ulica 2 Priloga 8.2
5280 Idrija
e Coordinates of surface points [m Assigned
No. Surface position P [m] g_
X z X z soil

3 6515 168,65 59,90 167,01 ,
\v' 51,24 16324 3696 164,61 " o
31,35 167,70 27,92 169,56
27,63 16964 0,00 172,92
000 15824 74,83 158,24

74,83 168,65

Water
Water type : GWT

Coordinates of GWT points [m]
X z X z X z

N‘ 0,00 173,00 74,83 173,00
1

Results (Construction stage 2 - Pregrada)

No. GWT location

Results

Analysis performed, method Analysis using oedometric modulus

Maximum settlement = 16,3 mm

Maximum depth of influence zone = 6,67 m

Name : Porni tlak Stage : 2
Results : overall; variable : Pore pressure; range : <0,000; 147,600> kPa

0,000
15,000
30,000
45,000
60,000
75,000
90,000

105,000
120,000
135,000
147,600
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Geologija d.o.o. Idrija Izgradnja suhega zadrzevalnika padavinskih vod
C}g_ﬁg}; PreSernova ulica 2 Priloga 8.2
5280 Idrija

Name : Posedki Stage : 2

Results : overall; variable : Settlement; range : <0,0; 16,3> mm
0,0
1,5
3,0
4,5
6,0
7,5
9,0
10,5
12,0
13,5
15,0
16,3

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
A
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d.o.o. Idrija

PRILOGA 9: MODEL TOKA PODZEMNE VODE



total head
—_—d
- 39
— 37
s Total Flowrate = 1.0121(m*3/d)/(m)
- 33
— 341
29
2T
— 25
—_ 23

Materials

Jedro nasipa
Apnenec

Humus

Drenazni sloj
Pregrada HDPE
Kamen v batonu
Glina

i

Nivo podzemne vode, tokovnice (modro)



pore pressure
700.0

600.0
o Total Flowrate = 1.0121(m*3/d)/(m)
3000
200.0

0.0

-100.0
-200.0

L.

Porni tlak



velocity Mag

2251
e Total Flowrate = 1.0121(m*3/d)/(m)
{ocs

L 1.006

. 0.757

l 0.259
0.0

Matarials

Jedro nasipa

Apnenec

Humus
Drenazni sloj
Pregrada HDPE
Kamen v betonu

Glina

L.

Hitrost vode



Total Flowrate = 1.0121(m*3/d)/(m)

Kamen v betonu
X Giina

Smeri hitrost vode
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d.o.o. Idrija
Priloga 10

Fotografije
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Profil vrtine V-2 (8"—'9 )

Lokacija razkopa R1
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Lokacija razkopa R4
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Fotografiral: Jure HoCevar, marec 2022



