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Izvedbeni naért za zasScéito ceste pred padajo¢im kamenjem
na R2-424/1166 BosStanj - Planina v km 14,300
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Na vkopni brezini drzavne ceste R2-424/1166 BoStanj — Planina v km 14.300, prihaja do
podorov in plazenja breZine, pri ¢emer je nazadnje junija 2025 izpadel blok razprl obstoje¢o
vise€o heksagonalno mrezo in padel na vozis€e. Na istem mestu se je podor zgodil ze v letu
2022, kjer je vedji blok razprl vise€o heksagonalno mrezo in padel na vozis€e. Vkopna brezina
je na obravnavanem obmocju obzidana s kamnito zlozbo, za katero so na vrhu vgrajene
betonske koritnice. Kamnito betonska zlozba se v smeri naras€ajoCe stacionaze nadaljuje v
sidrane AB slope, ki so obzidani s kamnom v betonu. Nekatere sidrne kape so poSkodovane.
Nasipno stran obravnavnega odseka, proti potoku Sevniéna, podpirajo zidovi. Sirina vozi§¢a
znaSa cca 7.0 m.

Za zacCasno zascito je bilo v okviru interventnih del izvedeno interventno Ci€enje brezine,
odstranitev nevarnih dreves, miniranje labilnega bloka dim. cca 10 m3 ter postavitev zaasnih
palisad v skupni dolzini 56 m. BreZina je v dnu tudi podprta s kamnitobetonskim zidom viSine
do cca 6 m, ki je zaenkrat stabilen.

V sklopu te naloge se je izdelala zasnova zaScitnih ukrepov za zascito pred skalnimi podori
na vkopni brezini. Na zalednem pobocju ni posebne nevarnosti pred padanjem kamenja na
vozis€e, zato ocenjujemo, da varovalni ukrepi za padajo¢e kamenje iz zaledja niso potrebni.

Izvedbeni naért je izdelan na podlagi inZenirsko geoloSkega elaborata §t. 0879-199/2025,
izdelovalca Geolosko projektiranje d.o.o., Ledine 17, 5281 Spodnja Idrija, ki je sestavni del
projekta.

Slika 1: Prikaz obmodja (vir: Google earth, 2025)
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OSNOVE ZA IZDELAVO IZN

Osnove za izdelavo izvedbenega nacrta predstavljajo naslednje podlage:

InZenirsko geoloski elaborat §t. 0879-199/2025, izdelal GeoloSko projektiranje Idrija,
Ledine 17, 5281 Sp. Idrija

Lidar posnetek terena pridobljen na portalu eVode

Fotogrametri€ni oblak toCk in ortofoto posnetek, ki ga je izdelal DRI

Prejeta predhodna dokumentacija PZI in PID rekonstrukcije vozis¢a

OPIS INZENIRSKOGEOLOSKIH RAZMER

InZzenirsko geoloske razmere so detajlneje opisane v inzenirsko geoloskem elaboratu, ki je
sestavni del projekta. V |G elaboratu so detajlno obravnavane inzenirsko geoloske razmere
obmocdja, vkljuéno s stabilnostno analizo pobocja ter oceno ogroZenosti pred padajoCim
kamenjem iz zalednih brezin.

Podan je tudi slikovni material in detajlnejSi opis znacilnosti poboc&ja s predlogom ukrepov.
V tem porocilu povzemamo samo pomembne zaklju€ke in predloge ukrepov.

Pomembni zakljucki inzenirsko geoloskega elaborata za sanacijo:

InZzenirsko-geoloSke podatke se je pridobilo z inZzenirsko geoloskim kartiranje cestne
breZine in zalednega pobocja nad cesto, s pomoc€jo lidarskih podatkov in aerofoto
zajema z RTK brezpilotnim letalnikov. Pri kartiranju je bilo potrebno definirati osnovne
geoloske znacilnosti pobocja, oceniti debelino preperine ter hidrogeoloSke razmere.
Potrebno je bilo tudi locirati in definirati kriti€na zari§€a v zaledju in pozicije labilnih
blokov.

Bistveni strukturni element obravnavanega obmocdja je narivni kontakt, ki med seboj
lo¢i spodaj leZzeCe spodnjetriasne kamnine od zgoraj lezecih norijsko retijskih
dolomitov. Na podlagi kartiranja je ugotovljeno, da poteka narivni kontakt skoraj
vzporedno z labilnim obmocjem, ki je oznageno kot SirSe obmocje fosilnega plazu. Na
jugozahodni strani t.i. SirSega obmocja fosilnega plazu je narivni kontakt zamaknjen ob
dinarskem prelomu. Glede na smer razpok v zgornjetriasnem dolomitu ima prelom
smer in vpad 35/80°. Na pregledanem obmocju je omenjen prelom najmocnejsi, saj
ima najvecji navidezni premik. Proti jugu mu sledi serija vzporednih prelomov, ki prav
tako zamikajo narivni kontakt, ki poteka nad dolino vodotoka Sevni¢na.

Pregled mikrolokacije aktivnega plazu je pokazal, da se je le-ta sprozil na obmocju
starega plazenja. To dokazujejo na terenu vidni ostanki starih zgornjih odlomnih robov
(v obliki stopnic na pobocju). V obmocju najviSjega odlomnega robu so drevesa z
se naklon pobodja zmanjSa. Rast dreves (posebno smrek) je nad njim navpicen, kar
kaze da v zadnjih desetletjih viSje od odlomnega roba plazenje ni nastopalo. Posledica
veCkratnih plazenj mo¢no tektonsko poskodovane kamnine (predvsem dolomita) je
nastanek debelejSega preperinskega pokrova, ki ga sestavljajo bloki bolj ali manj
preperelega dolomita, ki »plavajo« v okoliSki zemljini, sestavljeni pretezno iz grusca in
peska. Kamnina v podlagi ima zaradi tektonske zdrobljenosti geomehanske lastnosti
blizu lastnostim zemljin in se ne razlikuje bistveno od preperinskih plasti.
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Za ugotovitev geomehanskih razmer (debeline preperine) na plazu se je izvedlo 4
preiskovalne vrtine z uvrtanjem IBO sider, premera 32 mm. 3 vrtine se je izvedlo na
obmocdju preteklega podora, Se 1 vrtina se je izvedla na levem delu plazu. Na podlagi
vrtin je bilo ugotovljeno, da do preiskane globine ni kompaktne kamninske podlage. V
vrhnjem delu je plast grus€ev vecinoma debeline med Stirimi in petimi metri, nato tla
sestavlja mehkejSa kamnina (predvidevamo, da skrilavi glinevec oz. peScenjak), ki se
izmenjuje z dolomitom.

Zaradi tektonske prizadetosti dolomita v podlagi, in predhodnih plazenj na posamezni
vrtini, ni bilo mogocCe z gotovostjo ugotoviti, kje je kontakt plazine s podlago. Aktivni
plaz se je namre¢ sprozil na obmocju starega plazenja. Posledi€no nimamo opraviti
(kot je obi¢ajno) s stanjem, ko se preperinski pokrov in podlaga po lastnostih (sestave
in trdnosti) mo¢no razlikujeta. Kljub temu na podlagi podatkov, ki jih imamo ocenjujemo,
da je drsna ploskev aktivhega dela plazu najbolj verjetno na globini med Stirimi in petimi
metri pod povrsino. Za boljSe podatke bi bila potrebna vsaj izvedba raziskovalnih vrtin
Z jedrovanjem.

Pri pregledu zaledja nad plazom je bilo ugotovljeno, da na pobog&ju ni kriti¢nih labilnih
zaris¢, ki bi posebej ogrozale cesto in promet. Pojavljajo se posamezni razmeroma
kompaktni dolomitni izdanki, ki izgledajo solidno vpeti v podlago. Posamezni man;jsi
grusCi so zelo redki, poleg tega je tik nad plazom izravnava, kjer prihaja do
zaustavljanja materiala.

(Vodozbirno) zaledje nad plazom je rahlo kapljicaste oblike. Le-to sicer ni posebe;j
obsezno (0.6 ha), vendar prihaja do koncentriranja zalednih povrSinskih voda
neposredno na plaz. Stalnih vodotokov ali izvirov ni bilo opazenih v ¢asu pregledov
terena.

V splodnem uvrS€amo zgornjetriasne dolomite, ki izdanjajo tik nad obmocjem plazu
(podora), med srednje prepustne kamnine, v katerih je razvit razpoklinski vodonosnik.
Ker pa je dolomit tektonsko pretrt, je njegova prepustnost mo¢no zmanjSana in ga lahko
ob narivnem kontaktu smatramo kot neprepustnega. Enako velja za skitske pe3¢ene
dolomite, ki pa so Ze zaradi mineraloSke sestave v primerjavi z zgornjetriasnim
dolomitom manj prepustni. Ne glede na stopnjo tektonske pretrtosti uvrS§€amo skrilave
glinavce in sljudnate peS€enjake med neprepustne kamnine. Le te predstavljajo
bariero podzemni vodi. Sode¢ po geoloSkem opisu vrtin, so v globini tudi glinavci
oziroma pescenjaki.

Gola povrsina plazu brez rastlinja, razpoke na plazu, valovita povrsina so in bodo vzrok
povecane infiltracije padavinske vode v telo plazu, ki je pred sprozitvijo plazu ve€inoma
povrSinsko odtekala po strmi breZini. Ob bolj ekstremnih padavinskih razmerah bo
lahko nastala za kamnito zloZbo ob&asna podtalna voda in bodo morda zato narasli
tudi vodni tlaki na podporno konstrukcijo ob cesti, pri emer je za zidom izvedena
drenaza, ki bi predvidoma morala v vecji meri to preprecevati.

Naklon pobodja se ve€inoma giblje med 37 in 42 °, lokalno ponekod presega 45°. Glede
na geomehanske karakteristike tal bi se stabilnost pobocja lahko bistveno izbolj$alo z
zmanjSanjem naklona poboc&ja na 32° ali manj, za kar pa bi bilo verjetno najbolje
odstraniti spodnji zid in izdelati vi§ji zid (cca 10 m) iz AB slopov. Za to€no preveritev
smotrnosti takSne ukrepa (npr. za primer, e je potencialna plaznica Se globlja, kot je v
tem projektu predvideno) ter za njegovo dimenzioniranje, bi bilo potrebno izvesti
dodatne geomehanske preiskave, zato se smatra, da takSna reSitev presega nivo
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obdelave tega projekta. V pri¢ujoéem projektu se tako reSuje predvsem povrSinsko
stabilnost (stabilizacija zgornje plasti grus€ev), celotne globalne stabilnosti pobodja, ki
bi bila morebiti lahko ogrozena predvsem ob pojavu izredno neugodnih zunanijih
dejavnikov pa s predlaganimi ukrepi ni mogoCe stoodstotno zagotoviti. Kakorkoli bo z
izvedbo predlaganih ukrepov varnost bistveno vecja.
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Slika 5 in 6: Skalne Ceri nad plazom in izvedba raziskovalnih vrtin

Sanacijski ukrepi, ki izhajajo iz ugotovljenih inzenirsko geoloskih razmer:

Poravnava povrSine v enakomernejSi nagib z bagrom pajkom,

intenzivna ozelenitev s setvijo v seneni nastilj ter namestitvijo pre¢nih lesenih oblic po

plazu,

povrSinska odvodnja zaledne vode s hudourniSkimi kanaletami,

zabitje zaledne razpoke in zapolnitev s neprepustno zemljino,

odstranitev vecjih skal dolomita,

alpinistiCni pregled zaledja in zalaganje labilnih grus€ov v stabilno lego (vkop v teren)

ali odstranitev,

o prekritie plazu z mrezo visoke natezne trdnosti, sidrano v kompaktno podlago.
Predvidena dolzina sider 10 — 12 m.

V. STABILNOSTNA ANALIZA POBOCJA

Za potrebe izdelave zasnove ukrepov se je izdelala stabilnostna analiza pobocja s
programoma Rocscience Slide2 ter Geobrugg AG Ruvolum.
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Slide2 je programska oprema podjetja Rocscience za 2D analizo stabilnosti breZin z
uporabo metod mejnega ravnotezja (LEM). Omogo€a modeliranje geometrije, materialov,
podzemne vode ter razlicnih podpornih elementov, kot so sidra, geosintetiki in konstrukcije.

Program omogoc¢a analizo kroznih in nekroZnih ploskev zdrsa, dolo€itev faktorja varnosti ter
izvedbo razliCnih scenarijev za preverjanje stabilnosti zemeljskih in kamnitih brezin.

Ruvolum je namensko orodje podjetja Geobrugg za tehni€no dimenzioniranje sistemov
mrezne stabilizacije pobodij. Program na podlagi geometrije terena in lastnosti kamnine doloci
energijske ter nosilnostne zahteve ter preveri ustreznost posameznih tipov mrez visoke
natezne trdnosti. Rezultat je izbor ustrezne mreze in sidrnega sistema, ki skupaj zagotavljata
zadostno stabilizacijo ter prepreCevanje povrsinskih zdrsov in odlamljanja hribine.

a. Slide2

Vhodni podatki

Pri dolo€itvi sestave in lastnosti temeljnih tal se je poleg rezultatov raziskovalnih vrtin te
navodil geologa oprlo tudi na podatke s predhodno izvedenih $tudij (Porocilo o preiskavah tal
in geotehniCnem projektu, dop. po rec., izdelovalca GeoinZeniring d.o.o., Maribor, julij 2010).

Skladno s tem so bile doloCene naslednje geomehanske karakteristike temeljnih tal:

Preglednica 1: Uporabljene geomehanske karakteristike temeljnih tal

Strizni kot (°) Kohezija (kPa) Prostorninska teza (kg/m3)
Grus¢ dolomita in skrilavca | 36 0 2000
Glinasti skrilavec 35 20 2400
Dolomit 40 100 2500

Stabilnostno analizo se je izvedlo na mestu 2-eh kriti€nih preénih prerezov na plazu, in sicer
enega za levo in enega za desno stran plazu (prereza P2 in P5; glej risbo G.1.2).

Prereza z mejami litoloSkih plasti ter nivojem podtalne vode se je izvozilo iz programa CAD
ter uvozilo v Slide2. Meje litoloSkih plasti se je doloCilo glede na kriti¢en prerez, ki ga
predstavlja raziskovalna vrtina V-1 (4 m grusci, 4 m glinasti skrilavec, 2.5 m dolomit, 1.5 glinasti
skrilavec, nato spet dolomit). Nivo podtalne vode se je dolo€ilo, da se nahaja okoli 1 m pod
povrsjem.

V obmodju prereza P2 tik nad zaledno razpoko aktivhega dela plazu izdanja tudi dolomitni
izdanek, za katerega se ne ve to¢no v kaksni meri je vrad€en v mati¢no podlago. Glede na to,
da je zaenkrat stabilen predpostavljamo, da je vsaj delno vras€en v mati¢no podlago - se pa
nahaja v obmodju fosilnega plazu, kjer morfologija terena nakazuje, da se je v preteklosti
verjetno za nekaj metrov posedel skupaj s preostalim delom plazu. V modelu se je zato
predpostavilo, da gre za osamelec, ki pa je vezan v plast glinastih skrilavcev. Na ta nacin se
je v modelu tudi formirala plaznica, ki odgovarja dejanskem stanju na terenu.

Za izraCun se je uporabilo naslednje Spencer ter GLE/Morgenstern-Price metoda, nato se
je izbralo kriti€no vrednost. Rezultati obeh metod se sicer bistveno ne razlikujejo.
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Pri uporabi zgoraj navedenih materialnih karakteristik ter upostevanju nivoja vode okoli 1
m pod povrSjem se je uporabilo varnostne faktorje za obstojeCe in predvideno stanje, ki so
navedeni v tabeli spodaj. Za sidra se je uporabilo pasivna sidra min. natezne trdnosti 360 kN
(meja lezenja). Za potres se je uporabilo horizontalni projektni pospesek 0.175 m/s2 ter
vertikalni projektni pospesek 0.08 m/s2 (povratna doba 475 let).

Preglednica 2: Uporabljene geomehanske karakteristike in rezultat stabilnostne analize v programu Slide2

Obstojece stanje

Raster sider

Predvideno stanje

Predvideno stanje (potres)

P2

0.766

25x25

1.312

1.109

P5

0.378

2.25x2.25

1.445

1.108

Slika 9 in 10: Stabilnostna analiza v prerezu P6 (obstojecCe stanje — levo, predvideno stanje — desno)
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b. Ruvolum

Pojav plitvih zdrsev se je v modelu programa Slide2 onemogocil, zato ker se je v preverjalo
predvsem globlje zdrse v obmodju grus€ev. Za plast zgornjih 2.5-eh metrov grusca se je
stabilnostno analizo izdelalo posebej v programu Ruvolum, proizvajalca Geobrugg AG.

Preglednica 3: Uporabljene geomehanske karakteristike in rezultat stabilnostne analize za plitve zdrse

Strizni kot (°) Naklon (°) Raster
P2 32 38 3.0x3.0
P5 32 42 25x25

Cross-section: View nail arrangement: Mesh and spike plate type

TECCO G65/3 + P33 v

Layer @ t= 25 =2 m  EEl @ Y= 400 ! degrees

inclination

thickness
About nailing

Variationa = b

Nail distance horizontal a= 3 !
Nail distance in line of slope  [ECEREEEYV] m

IBO R38/15 v

3

with rusting away SN : )
Dimensioning quantities
4= 26.6 degrees

4= 0.0 kN/m?
Yg= 20.0 kN/m*

Slope inclination [ alRELY ! degrees
Friction angle ground (characteristic value) D= 320 ! degrees Proofsiof the mesh OK (0.15!
Volume weight ground (characteristic value) Y= 200 ! kN/m? Proofs of the nails OK (0.82)

Slika 11: Stabilnostna analiza v programu Ruvolum za precni prerez P2

Cross-section: View nail arrangement: Mesh and spike plate type

TECCO G65/3 + P33 v
Layer t= 25 m Nail Y= 400 ! degrees
-

Variationa = b v

Nail distance horizontal a= 25 ! m
Nail distance in line of slope  CEHEEFES] m

IBO R38/15 v

with rusting away - o

Dimensioning quantities

4= 26.6 degrees
4= 0.0 kN/m?
Y4= 20.0 kN/m®

Slope inclination  [GENEEE] ! degrees
Friction angle ground (characteristic value) D= 320 ! degrees Proofs of the mesh OK (0.09)

Volume weight ground (characteristic value) Yi= 200 ! kN/m? Proofs of the nails 0K (0.74)

Slika 12: Stabilnostna analiza v programu Ruvolum za precni prerez P5
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V. TEHNICNE RESITVE

-

Na podlagi predhodnih analiz in izraCunov predvidimo tehni¢ne reSitve, ki so navedene
spodaj.

Tehni¢ne specifikacije ukrepov z zahtevami so opisane v poglavju VIII. Vsi ukrepi so
razvidni iz gradbene situacije, prec€nih in karakteristi¢nih prerezov, ki so v prilogah G. — risbe.

Za za&cito breZine je predvidena izvedba mrez visoke natezne trdnosti ter inZenirsko-
bioloSka sanacija. Za preprecitev stekanja meteorne vode na plaz je predvidena povrsinska
odvodnja s hudourniSko kanaleto.

= ~SSEPUPTN BT, —S. N o

Slika 13: Prikaz obravnavanega obmocja

a. PRIPRAVA BREZINE

Za sanacijo brezine se najprej izvede posek vegetacije in planiranje celotnega obmocja
plazu z bagrom pajkom, tako da se po celotni povrSini doseze ¢imbolj enakomeren (poravnan)
potek terena, vkljuéno z odstranjevanjem kakrSnikoli odlomnih robov. Le-te je potrebno
enakomerno zaobliti v ¢imvedjem radiju. Vedje skale se vgradi v peto brezine, tako da le-te
nudijo oporo brezini. Po potrebi se posamezne vecje skale spikira.

Vkolikor bo potrebno pomozno sidranje oziroma privezovanje na obstojece gozdno drevje
izven obmocja postavitve zas&itne mreze, je potrebno drevesna debla predhodno zavarovati.
S tem bo prepreceno morebitno fizioloSko slabljenje drevja zaradi poSkodbe ob izvedbi del.

Pri odkazilu dreves, poseku, spravilu lesa in odstranitvi izruvanih panjev mora biti prisoten
biolog—specialist za hro$Ce, ki preveri prisotnost izletnih lukenj, dupel in saproksilnih vrst.
Debla ali njihovi deli z zaznanimi saproksilnimi organizmi se deponirajo na ustrezni lokaciji
izven fizicnega vpliva posega. Predvidena lokacija za deponiranje takSnega lesa je oznacena
tudi na gradbeni situaciji (zahteva ZRSVN). Debla naj se odlozi na nacin in lokacijo, da je
omogoceno nemoteno odtekanje povrSinskih voda — po potrebi se izvede 3Se izkop
preusmeritvenega jarka.
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PovrSina brezine, ki jo je potrebno splanirati je okoli 1470 m2. Ocenjena koli¢ina
premetanega materiala je okoli 500 m3, od tega se jih cca 220 m3 vgradi nazaj v brezino, 280
m3 pa odpelje na deponijo na razdalji do 15 km.

Ob planiranju povrsine je potrebno tudi zatesniti obstojeco odprto zaledno razpoko z
neprepustnim materialom, na mestih kjer je le-ta odprta.

Pred izvedbo zemeljskih del je potrebno izvesti Se zas€ito krone obstojecega zidu ter
betonske koritnice za zidom. Zascito se izvede z lesenimi plohi in gradbenim filcem 500g/m2
ter s kosmatim lesom (odstranjeno zarastjo) ali podobno. Celotna dolzina varovanja zna$a ca.
50 m.

Z brezine je potrebno predhodno odstraniti tudi zaCasne lahke lovilne palisade, viSine 2 m
ter skupne dolzine 56 m, ki so bile izvedene v okviru interventne sanacije (glej risbo G.1.2).
Le-te so bile izvedene pod celotnim obravnavanim obmocjem plazu. Na levi strani sta izvedeni
Se dve dodatni vrsti dolzine 9 in 12 m, pri Cemer je zgornja krajSa ograja skoraj v celoti zasuta
z materialom. Le-to je posledica odminiranja labilnega bloka dim. cca 10 m3, ki se je nahajal
tik pod odlomnim robom plazu.

Slika 14 in 15: Levo na sliki odminiran blok, desno zapolnjena palisada dolzine 9 m

Po potrebi se za zas¢ito bokov gradbiS¢a izvede zascite z lahko lovilno palisado na vsaki
strani v dolzini 2 x 15 m. Palisada je viSine 2.0 m, stebricke se izvede iz RA fi 28 mm z vodili
iz privarjenih Zeleznih uSes, skozi katere se izvede povezje z jekleno pletenico fi 12 mm (v
dnu, po sredini in v vrhu), Sirina polj znaSa 3.0 m. Za mrezni panel se uporabi heksagonalno
pletivo 80/100/2.7, F = 40 kN. Palisado se sidra s sidri RA fi 12 mm, L = 0.5 — 1.0 m (detajl
obdelan v risbah — G.2.3).
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POGLED:

PREREZ PO BREZINI:

AN 23m
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Slika 16: Shematski prikaz lahke lovilne palisade

b. MREZE VISOKE NATEZNE TRDNOSTI

Za sanacijo pobodja se predvidi stabilizacija hribine z mrezami visoke natezne trdnosti
na povrsini 1800 m2. Mrezni paneli so kapacitete min. 150kN/m v vse smeri. Kvaliteta jekla
mora biti minimalno 1770 N/mm2. Velikost odprtin naj bo maksimalno 100 mm. Mreza mora
biti korozijsko zaSCitena v skladu z EN 10264-2, ZN - Al 5% ter preskuSena v skladu z
evropskim ocenjevalnim dokumentom EAD - 230025-00-0106 ali EAD 230008-00-0106.

Mreze se v hribino sidra z IBO sidri premera 32 mm, natezne trdnostni min. 360 kN (meja
lezenja) dolzine 10 — 12 m (raster 2.25 — 2.5 m), ki se jih injektira z injekcijsko maso Cementol
Injektin F3 (ali enakovredno). Sidra se sidra v naklonu 10° - 15° pod pravokotnico na teren
(oz. 33°- 42° nad vodoravnico). PovrSine narekujejo uporabo cca 320 kom sider. Sidra naj se
po potrebi vsaj minimalno vkoplje v teren, tako da se bo mreze lahko ¢im tesneje prilagodilo
konfiguraciji terena.

Na podlagi predhodnih analiz in izraCunov predvidimo razlien raster sider za manj kritiCen
del plazu (leva stran - nizja) ter kriticnej$i del plazu (desna stran — obmocje podora). PovrSina
prekritja in ocenjeno $t. sider je razvidno iz tabele spodaj. Raster sider se lahko v manjsi meri
prilagaja za ¢imbolj boljSo prilagoditev mreze h brezini oz. se po potrebi izvede dodatna sidra
v morebitnih konkavah brezine.
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Preglednica 2: Karakteristike mreZ visoke natezne trdnosti za levo in desno stran plazu

vz

Povrsina (m2) Raster sider (m) st. sider (ocena)
Leva stran | 800 25x2.5 115
Desna stran | 1000 2.25x2.25 205

Ob izvedbi vrtanja, po opravljenem ¢iSéenju brezine, je nujna prisotnost
geomehanika, ki bo dolo€il morebitna odstopanja globin sider v primeru vecje globine
preperine.

Mreze se pritrdi s pritrditvenimi ploS¢ami (spike plates), ki zagotavljajo pritrditev mreznih
panelov.

v v

Za kvalitetno izvedbo del bo potrebno izvesti €iS€enje in posek zarasti in vse potrebne
ukrepe za delo v vrvni tehniki.

DoloCevanje potrebnih karakteristik sider in ZiCnega pletiva smo izvedli s programskim
paketom Slide2, podjetja Rocscience ter Rovolum, podjetja Geobrugg (glej rezultate v poglavju
IV.)

¥

o2
7
Uiz

Slika 17 in 18: Primer izvedbe mreZ visoke natezne trdnosti (levo) ter shematski prikaz polaganja mrezZe visoke
natezne trdnosti (sidra so v vsaki vrsti medsebojno osno zamaknjena)

c. POVRSINSKA ODVODNJA S HUDOURNISKO KANALETO

Izvede se odvodnja povrSinske vodo z zaledja, ki tangira na plaz. In sicer se v ta namen po
zgornjem in levem obodu plazu vgradi hudourniSke kanalete z zobom, v skupni dolZini 77 m.
Kanele se v brezno dodatno sidra s klini RA fi14, L=1.0 m (2 kos/kanaleto). Na tocki, kjer se
kanalete usmeri proti dnu brezine bo potrebna tudi vgradnja betonskega cevnega jaska viSine
cca 2.5 m z vsemi potrebnimi deli (izkop, betonska posteljica ter tesnjenje spodnjega dela
jaska z betonom C25/30 ter navezava na kanalete). UpoStevati tudi navezavo na obstojecCe
kanaleto nad zidom. Na celotnem poteku izvedbe je potrebno zagotavljati neprepustnost
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odvodnje, prav tako je z zemljino nujno treba dobro zatesniti rob med kanaletami in vkopno
brezino (da ne bo voda zatekala pod kanalete). Izkop nad kanaleto se vrSi v naklonu 1:1.2 ter
zavaruje s kokosovim pletivom in intenzivno zatravitvijo.

-z

KOKQOSOVO PLETIVO 400 g/im2,
klini 20x10x20, 1 Klin / m2.
setev v seneni nastil]

HUDOURNISKA KANALETA Z ZOBOM

2 x sidro RAfi 14, L =1m/ posamezno kanaleto

MREZE VISOKE NATEZNE TRDNOST!
poloZene preko predhodno izvedene setve v seneni nastilj

Slika 19: Shematski prikaz izdelave povrsinske odvodnje nad plazom

d. INZENIRSKO BIOLOSKA SANACIJA BREZINE

Na celotni povrsini predvidenih mrez visoke natezne trdnosti se Se pred izvedbo mrez izvede
inZenirsko-bioloSka sanacija breZine z vzpostavitvijo vegetacijskega pokrova in zascito z
mrezami visoke natezne trdnosti. Po koncani povrSinski za$citi se izvede popletanje vrbovih
popletov in potikanje vrbovih potaknjencev po celotni povrsini plazu.

Vzpostavitev vegetacijskega pokrova se izvede po sistemu:

- Bogatenje z NPK 15-15-15 200 kg/ha

- Varovalna setev oves 100 kg/ha

- Setev travne mesanice breZina 280 kg/ha

- Avtohtoni seneni nastilj 10 cm

Nastilj je kljuénega pomena, saj omogoc€a zasCito semena do kaljenja (odnasanje zaradi
dezja, varovanje pred pti¢i) in zadrzevanje vlage v prvem letu po kaljenju. PovrSina namenjena
zatravitvi znaSa cca 1470m2.

Za razprSevanje povrSinskega odtoka se predhodno pre¢no na brezino vkoplje sidrane
lesene oblice (kostanj, hrast, akacija ali enakovredno), v skupni dolzini ca. 84 m (lokacije
vgradnje razvidne v risbi G.1.2). Za lesene oblice so dovoljene lesne vrste rdeci bor, macesen,
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hrast, akacija ali kostanj, pri ¢emer opozarjamo da so se s kostanjem zaradi naravne
ukrivljenosti lesa v preteklosti Ze pojavljale tezave s prilagoditvijo na teren.

Premer oblice je 15-25 cm, dolzina 3-6 m. Namen oblic je primarno razprSevanje povrsinske
vode, zato je potrebno oblice vsaj za 1/3 vkopati v teren in na zaledni strani zasuti. Izkopi za
oblice se vrsijo ro€no v alpinistiénem pristopu, lokacije linij se zakoli¢ijo na terenu, a osnem
razmaku 5-7m po liniji breZine, oblice se po potrebi osno zamika, tako da med njimi ni vrzeli
ter z naklonom proti sredini plazu, kjer je Ze v obstoje€em stanu teren oblikovan v obliki grape,
pravtako je na tem delu pobocje manj labilno. Po planiranju obmocdja se zato tudi na tem delu
ohrani rahlo grapasto obliko za lazji odtok vode.

Oblice se sidra s sidri RAfi 14, L = 1.0 — 1.5 m (3 kom/oblico dolzine 3-4 m). Skupna koli¢ina
predvidenih oblic znasa 84 m.

Slika 20: Prikaz namestitve precnih lesenih oblic

Po izvedeni vgradnji pre¢nih oblic in polozeni zastirki se izvede za$€ita povrsine z mrezami
visoke natezne trdnosti.

Na desnem kriticnem delu se predvidi Se povecanje hrapavosti povrsine z izvedbo vrbovih
popletov, ki se jih names¢a nad posamezne vrste lesenih oblic. Skupna dolzina popletov
znasa cca 84 t.m. Za njihovo izdelavo se uporabi sveze vrbove kolicke, dolzine 60 - 80cm,
premera 4 - 7 cm, ki se jih vgrajuje v razmaku 40-60 cm. Za preplete iz vrbovih Sib se uporabi
sveze, prozne Sibe dolzine 1.5 — 3 m in premera 1 — 3 cm. Preplet naj bo kompakten, brez
velikih odprtin. Vrbe bodo tako predvidoma pognale v 2 — 6 tednih, idealni ¢as zasaditve pa je
pozna jesen - zgodnja pomlad. Ukrep potrebuje tudi nekaj nege, saj je potrebno redno
nadomes&cati poSkodovane Sibe in po potrebi dosajevati dodatne Zive kole.

Kot pionirska vrsta se na desnem kriti€nem delu plazu uporabi Se bela vrba (Salix alba), ki
jo vgradimo kot potaknjence — cca 500 kos.
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VL. TEHNICNE ZNACILNOSTI PREDVIDENIH UKREPOV

KVALITETA MATERIALA IN IZVEDBE DEL

Izvajalec mora predloziti atestno dokumentacijo s strani proizvajalca za vse bistvene
nosilne elemente (izjavo o lastnostih). PredloZiti je potrebno navodila za temeljenje, sidranje
in montazo objektov, terminski plan ter plan spremljanja tekoCe kakovosti del (protokol
sidranja, preizkus sider). Kontrolo kvalitete in kon¢no porocilo bo izdelala usposobljena
pooblas¢ena institucija v Sloveniji (ZAG, Igmat ...).

Za izvedbo del je potrebno uporabiti ustrezno vrtalno garnituro primerno za delo v takem
terenu. Globina vrtin za mreZe je predvidena 10-12 m. Injektira se jih z ekspanzijsko injekcijsko
maso, ki ustreza zahtevanim standardom (injekcijska masa mora izkazovati ustrezno ustrezno
pretonost, nosilnost, nabrekavost in odpornost). Sestavljena mora biti oz Cistega cementa in
vode. Uporabi se obi¢ajni Portland cement. Voda mora biti Cista, brez olja, kislin, luzin,
organskih in drugih Skodljivih snovi. Za izboljSanje lastnosti injektirne mase morajo biti
uporabljeni dodatki. Injektirna masa mora biti strojno zme$ana, kar zagotavlja enakomerno
konsistenco. Pred injektiranjem mora izvajalec del nadzoru predloziti v potrditev recepturo
injektirne mase v sklopu notranje kontrole.

V fazi vrtanja je za prenos potrebne opreme in gibanje do in po gradbi$€u potrebno z izdelati
dostopno pes pot do lokacije izvedbe in sicer v minimalnem potrebnem obsegu tako, da bo
poseg v prostor zanemarljiv. Vse morebitne poskodbe je potrebno sproti sanirati in
protierozijsko zavarovati.
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e Protokol sidranja

Za vsako vrtino je potrebno voditi zapisnik o izvedbi sider, skladno s SIST EN
141990:2010. Zapisnik mora vsebovati datum, lokacijo, oznako vrtine, ime vrtalne garnitura,
vodjo vrtalnih del, ¢as vrtanja, nacin vrtanja, smer, odklon in dolZino vrtine, sestavo in strukturo
hribinskega materiala, nacin injektiranja, vrsto injektirne mase, porabo injektirne mase,
posebnosti.

Vzeti je potrebno vzorce injekcijske mase pri vsakokratnem zalivanju (3 kom oz. se Stevilo
vzorcev dogovori v sklopu nadzora) in jih testirati pri pooblas€eni organizaciji skladno s SIST
EN 445: preskus pretocnosti, preskus izlo¢anja vode, preskus spremembe prostornine, tlacna
trdnost.

Pri vgradnji sider je potrebno upostevati dolocila SIST EN 14490.

Pri vgradnji samouvrtalnih sider morajo biti le-ta vgrajena z uvrtanjem vrtalnega droga v
hribino, pri emer se vrtalnega droga ne odstrani iz vrtine, saj ta ostane v njej, kot nosilni del
sidra. Zainjektirana morajo biti so¢asno z vrtanjem. MeSanico injektirne mase, injektirni pritisk
in koli€¢ino mora dolo¢iti izvajalec v skladu s hribinskimi pogoji (injektrirna masa ne sme biti
pregosta), pri Cemer mora biti pomik sidra takdne hitrosti, da masa vedno vsaj minimalno izteka
iz vrha vrtine, da se doseZe polno oblitje vgrajenih sider. Premer krone mora biti min. 76 mm.

Alternativno se uporabi pali¢na sidra (tipa GEWI 32). Pri vgradniji pali¢nih sider je potrebno
zagotoviti zadostne premere vrtin, ki morajo zagotavljati kvalitetno injektiranje, spajanje,
vgradnjo in korozijsko zascito sidra — min. premer je 90 mm. Iz vrtin morajo biti odstranjeni vsi
ostanki vrtanja, blata in drobirja. Vgradnja posameznega sidra mora biti izvedena v treh urah
po vrtanju in pripravi vrtine. Pred vgradnjo sidra mora biti celotna vrtina zapolnjena s cementno
malto. Da je to dosezeno, mora biti najprej injektirna cev potisnjena do dna vrtine. Nato se cev
pocasi vlece iz vrtine tako, da se vrtina polni skladno z vtiskanjem injektirne mase. Soba, ki je
name&¢ena na koncu cevi, ki se pomika v vrtini, se mora vedno nahajati v injektirni masi, da
se lahko soCasno z zapolnjevanjem vrtine izpodriva zrak. V primeru vrtanja skozi tektonsko
razpokane cone ali grusce je potrebno pri vgradniji sidra uporabiti "nogavice" iz geosintetika,
da se prepreci odtekanje injekcijske mase skozi razpoke. Vsa sidra je potrebno vgrajevati z
distan¢niki, da bo zagotovljena ustrezna odpornost sider. Za izvedbo del je potrebno uporabiti
ustrezno vrtalno garnituro primerno za delo v takem terenu.

V fazi projekta so predvidena testna sidra (7 kos). Lokacije testnih sider se doloci na licu
mesta glede na mikro pogoje terena.

Pred izvedbo delovnih sider se predlaga vgradnja in testiranje Zrtvenih sider (3 kos), kar
bo omogocdilo natancneje planiranje dolzin delovnih sider.

Test sider poteka v 5-ih stopnjah, trajanje posamezne stopnja znaSa 5 min. Delovna
obremenitev znasa 360 kN.

e Sprotna kontrola kakovosti

Sprotno kontrolo kakovosti je potrebno izvajati ves €as gradnje (navodila). Kontrolo izvaja
nadzorni inZenir ali geolog — geomehanik, ki ga doloci investitor (geomehanski in projektantski
nazor).

¢ Kon¢no kontrolo kakovosti (zunanja kontrola)
Koncno kontrolo kakovosti mora opraviti usposobljena pooblas€ena institucija v Sloveniji.
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Natancno lokacijo varovalne ograje se dolo€i ob prisotnosti projektanta. Kon¢na lokacija
bo lahko mestoma odstopala od lokacije vrisane v modelu reliefa, vendar odstopanje ne bo
vecje od treh visinskih metrov.

SIDRANJE MREZ

Predvidevamo dolzino sider 10,00 do 12,00 m. Na osnovi izku$enj smo skupaj z
izdelovalcem IG elaborata ocenili strizno trdnost (trenje) med plas&em sidra in okolico, ki znasa

za poboéni grusé ty = 60 kPa, za glinaste skrilavce tys = 300 kPa ter za dolomit t4 = 500 kPa.
Kontrola odpornosti podlage na predvideno sidranje
Glede na dolzino sider smo izvedli kontrolo odpornosti podlage.

Sprijemna napetost kamnine tm::
- Poboc¢ni grus¢ na povrsju OkPa

- Pobocni grus¢ 60kPa
- Glinasti skrilavec 300kPa
- Dolomit 500kPa

Za projektno sidro privzamemo sestavo tal:

- Pobo¢ni grusé 4m (prvih 4 - 5 m ne prevzema nosilnosti)
- Skrilav glinavec 4m
- Dolomit 2m

Karakteristicna odpornost hribine Ra.:
- Skrilav glinavec 44,4 kKN + 0,076*3,14*1*300 kPa = 214,8 kN (8m)
- Dolomit 214,8 kN + 0,076*3,14*2*500 kPa = 453,34 kN (10m)

PripadajocCa projektna odpornost hribine Raq:

453,4 kN/1,1= 412,2 kN globina 10m

Vsa dela pri sidranju morajo potekati pod nadzorom geologa, ki na podlagi strukture
vrtine dolo¢i morebitne dodatne ukrepe. Pred izvedbo del je potrebno parametre
izracuna dejansko prilagoditi na to€no izbrani sistem sidranja oz. proizvajalca
(proizvajalec poda maksimalne sile v sidrih).
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VIl. POTEK DEL

V prvi fazi se predvidijo naslednja pripravljalna dela (vrstni red se lahko po potrebi prilagodi
skladno s potekom del):

- lzvedba polovi¢ne zapore ceste s semaforjem ter ob&asnimi popolnimi zaporami,

- postavitev za¢asne BVO z nadviSanjem,

- zaScita cestiSCa in obstojecih objektov,

- ureditev dostopa do lokacij,

- posek drevja in zarasti,

- planiranje brezine z bagrom pajkom,

- izvede se terensko trasiranje sidris¢,

- izvede se transport materiala in delovne opreme (vrtalke, kompresor) na predvidena
delovis&a (ro€éno, s pomocjo dvigal ali bagra pajka)

V drugi fazi se izvede naslednja dela:

- lzvede se vrtanje, vgradnja, injektiranje in testiranje zrtvenih sider ter doloCi potrebne
globine sidranja na podlagi porocila o preiskavi sider,

- izvede se vgradnja sider,

- izvedba biotehni¢ne sanacije,

- vgradnja prec¢nih lesenih oblice,

- namestitev prekrivnih mrez in izdelava povrSinske odvodnje.

V tretji fazi se predvidi:

- odstranitev za¢asnih zascitnih ukrepov,

- odstranitev zapore,

- povrnitev okolice v prvotno stanje, vkljuéno s CiS€enjem obstojece koritnice ter cevnega
prepusta na cestiScu.

VIIl. EMISIJE DELCEV Z GRADBISCA

V skladu z uredbo (Uredba o prepre€evanju in zmanjSevanju emisije delcev iz gradbis¢
(Uradni list RS, &t. 21/11) za obravnavana dela ni potrebno izdelati lo¢enega elaborata
prepreCevanja in zmanjSevanja emisije delcev iz gradbisca, saj v skladu s 2. ¢lenom uredbe
podatki gradbis¢a nasledniji:

- izvajanje gradbenih del bo predvidoma trajalo manj kot 12 mesecev
- gradbisCe se nahaja na obmocju izven naselja, njegova povrsina pa ne presega 10.000
m2.

Ne glede na prejSnje ugotovitve mora izvajalec upoStevati preostale dolo¢be uredbe,
predvsem v €lenih, ki se nana$ajo na dela, kakr$na bodo izvajana na doti¢nem gradbis¢u:

Za predmetno gradbisce je potrebno smiselno upostevati naslednje dikcije, povzete iz uredbe:

Na gradbiséu se za prepre€evanje in zmanjSevanje emisije delcev na viru
onesnhazevanja zunanjega zraka izvajajo naslednji ukrepi:

- na tocCkovnih virih, kot na primer na mestu mestu bruSenja, rezkanja ali klesanja
gradbenih materialov, in
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na razprdenih virih, kakrden je na primer emisija delcev iz prometa po gradbid¢nih poteh,
pri pretovarjanju ali skladis¢enju gradbenega materiala, pri izkopavanju zemljine in
njenem nakladanju ter pri transportu zemeljskega izkopa ali pri ravnanju z gradbenimi
odpadki.

Pri izvajanju del, pri katerih nastaja izrazita emisija delcev, se morajo uporabljati
naslednji ukrepi za prepre¢evanje in zmanjSevanje emisije delcev:

prepovedano je prasno usedlino odstranjevati s pihanjem, prasne povrSine Cistiti s
stisnjenim zrakom ali €istiti na obmocju gradbid€a s suhim pometanjem;

prasne usedline je treba odstranjevati z vlaznim ali mokrim postopkom glede na stanje
tehnike ali s sesalnim postopkom z uporabo primernega sesalnika za prah ali prasne
usedline;

prah je treba vezati na povrSinah materialov z vzdrZzevanjem vlaznosti materiala, na
primer z avtomatsko vodenim ali ro¢nim vodnim Skropljenjem;

pri premescanju in pretovarjanju:

je treba gradbene odpadke odmetavati z visSine, ki ni vecja od viSine posod ali zabojnikov
za zbiranje in prevazanje gradbenih odpadkov. Ce se tehniéno ne da izogniti
odmetavanju gradbenih odpadkov z vegjih visin, kot je viSina posod ali zabojnikov, ki se
uporabljajo za zbiranje in prevazanje gradbenih odpadkov, je treba uporabiti padne cevi
ali pokrite drée za gradbene odpadke, konce padnih cevi pa je treba z mansetami
povezati neprepustno za prah,

uporabljati majhne izstopne hitrosti transportnih sistemov,

gradbene odpadke pa je treba zbirati in prevazati v zaprtih ali pokritih posodah ali
zabojnikih;

pri ruSenju objektov je prepovedano odmetavati tramove, gradbeno pohistvo in lahke
gradbene elemente ter jih odlagati ali premescati rocno ali z gradbenimi dvigali;

ruSenje ali razgradnjo objektov je treba izvesti, Ce je tehni€no mozno, v velikih kosih,
prah pa je treba vezati na gradbeni material z omocCenjem;

na gradbiS¢u je prepovedano gradbene odpadke z drugih gradbiS¢ obdelovati s postopki
drobljenja, lomljenja ali mletja, vkljucno z obdelavo gradbenih odpadkov v premicnih
napravah;

pri odstranitvi objekta je treba zaradi zmanjSevanja prasenja uporabljati pokrove in
zaporne stene za prepre€evanje Sirjenja prahu;

transportni trakovi morajo biti popolnoma pokriti ali zaprti;

pri odstranitvi objekta z velikimi povrSinami in razstreljevanju veCjega objekta, pri
katerem ni mogocCe izdelati pokrovov in zapornih sten, je treba predvideti primerno
alternativno vezavo prahu, kot je na primer mo¢no omocenje ali vodna zavesa.

Na gradbiscu je treba zaradi prepre€evanja in zmanjSevanja razprSene emisije delcev
zagotavljati naslednje organizacijske ukrepe:

zmanjSevati je treba koli€¢ino skladis¢enega gradbenega materiala in gradbenih
odpadkov,

skladiSCeni gradbeni material je treba zaradi zmanj8anja prasenja prekrivati, viaziti ali
zaslanjati pred vplivi vetra,

na izvozih z gradbis¢nih cest oziroma izvozih z gradbiS¢ na ceste za javni cestni promet
je treba zagotoviti pranje koles in podvozja vozil,
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- gradbis¢ne ceste, ki se bodo uporabljale ve& kakor 12 mesecev, morajo biti prevleCene
z nosilno asfaltno podlago ali neprekinjeno omocene s tekocinami, ki vezejo prah na
povrsini cestis€a,

- redno je treba Cistiti gradbiS&ne ceste z u€inkovitimi pometalnimi stroji, ki ne povzrocajo
prasenja, ali z mokrim &is¢enjem,

- v dogovoru z upravljavcem ceste je treba zagotoviti takojSnje popravilo poSkodovane
ceste za javni cestni promet oziroma njeno takojSnje CiS€enje, Ce se na izstopu
gradbis€a onesnazi ali poSkoduje,

- na gradbiSCu je treba omejiti hitrost vozil na najve€ 40 km/h, razen na gradbi$¢nih
cestah, ki so asfaltirane in stalno omocene.

Izvajalec mora zagotoviti, da se sipki gradbeni material, gradbeni odpadki in drug gradbeni
material, ki povzro€a prasenje, dovazajo na gradbiScCe ali odvazajo z gradbi§¢a v transportnih
sredstvih, ki so pokrita ali zaprta, ali na kakSen drug nacin, ki onemogoca prasenje.

IX. ZAKLJUCEK

Na podlagi inZenirsko geoloSkega elaborata, terenskih ogled in izvedenih matematicnih
analiz je bil izdelan izvedbeni nacrt, ki predvideva zasc¢ito drZzavne ceste z uporabo globoko
sidranih mrez visoke natezne trdnosti, inZenirsko-biolodke sanacije in povrsinske odvodnje
zalednih voda.

V pri¢ujoem projektu se reSuje predvsem povrSinsko stabilnost pobocja (stabilizacija
zgornje plasti gruscev). Globalne stabilnosti pobogja, ki bi bila morebiti lahko ogrozena
(predvsem) ob pojavu ekstremno neugodnih zunanjih dejavnikov projekt ne obravnava, saj bi
bile za zagotovitev le-te potrebne bistveno obseznejsSe konstrukcijske reSitve, kar presega nivo
obdelave tega projekta. Kljub temu se bo zagotovilo minimalno verjetnost za nastanek
povrSinskih zdrsov preperine in zagotovilo bistveno vecjo varnosti na obmocju.

V zvezi s tem predlagamo, da se izvedene ukrepe redno spremlja in vzdrzuje (pri ¢emer je
bistvena tudi nega bioloskih ukrepov). Predlagamo tudi spremljanje morebitnih dodatnih
pomikov hribine (z vzpostavitvijo monitoringa ali vsaj rednimi pregledi po vecjih dogodkih oz.
havarijah).

Zaradi zahtevnosti izvedbe je za varno izvedbo del kljuénega pomena izbira kompetentnega,
izkusenega izvajalca, ki ima dolgoletne izkuSnje s saniranjem zahtevnih brezin ter dolgoletne
izkusSnje z montazo globoko sidranih mrez in izdelavo inZzenirsko-bioloSkih sanacij. Specifika
del, tako z vidika tehni¢ne zahtevnosti kot z vidika varnosti pri delu narekuje, da ponudbena
cena ne more biti izkljuéno merilo za izbiro izvajalca. Ob izvedbi mora biti prisoten stalni
nadzor, izbran s strani investitorja.

Pri izvedbi del je potrebno upostevati tudi vse projektne pogoje mnenjedajalcev, ki se
nahajajo v prilogi vodilne nacrta projekta. Pred pricetkom in ob zakljucku del je potrebno
obvestiti krajevno pristojno enoto Zavoda za gozdove Slovenije. Revirni gozdar je dosegljiv na
sedezu Zavoda za gozdove Slovenije, Krajevni enoti Lasko, Trubarjeva 35 v Laskem ali na
telefon (03) 57 30 011 oziroma v revirni pisarni Sentjur, Du$ana Kvedra 14 v Sentjurju ali na
telefon (03) 57 41 147. 14 dni pred priCetkom izvedbe del mora investitor obvestiti tudi ZRSVN,
OE Celje o priCetku gradnje. Med izvedbo del mora biti ZRSVN omogoc€eno spremljanje stanja
narave.
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