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1 SPLOSNI DEL

Naro¢nik Ob¢éina Kamnik, Glavni trg 24, 1241 Kamnik, Zeli sanirati obmocdje plazu nad objektom Potok

— Zupanje njive (Kamnik) (slika 1).

Porod¢ilo je izdelano na osnovi:
e podrobnega terenskega ogleda lokacije;
e inZenirsko-geoloskega kartiranja obmodja;
e podatkov pridobljenih iz osnovne geoloske karte Slovenije (OGK - list Ljubljana).

-

Slika 1: Lokacija obravnavanega obmocja oznac¢ena z rdeco (Vir: Atlas okolja, 2023)

1.1 Geomorfoloski opis terena

Nad objektom Potok v Crni 6 se je sprozil plaz v velikosti drsne plosé¢e pribliZzno 8 m pre¢no na povrsje
terena na nadmorski viSini 554 m. Objekt leZi jugovzhodno od pobodja, kjer se nahaja plazina. Na vrhu
pobodja, kjer se je prozil plaz je povrSina terena travnata, zadaj pa se nahaja me3ani gozd. V tem delu se
stikajo tri vrste kamnin in sicer deluvijalna glina s kosi karbonatnega gru$¢a kvartarne starosti, vulkanske
kamnine in apnenci triasne starosti. Obmocje je v naklonu do 27°.

2 SPLOSNE GEOLOSKE RAZMERE

2.1 Geotektonski opis obravnavanega obmocja

Obravnavano obmocje spada pod severni del Tuhinjske sinklinale. V tem delu potekata dva pomembna
preloma in sicer paleocenski savski prelom ter neotektonski savski prelom. V paleocenu je bila moé¢na
tektonska aktivnost. Prelomi potekajo v smeri SZ-JV in so ve¢inoma pokriti z narivi. V neposredni bliZini
je savinjski nariv, katerega os je usmerjena Z-V ter sel$ki nariv, ki je narinjen pod savinjskim narivom in
na tuhinjsko sinklinalo.

2.2 Geoloski opis obravnavanega obmocja

Obmocje se po geoloski karti za list Ljubljana (slika 2) nahaja sti¢i§c¢u treh vrst kamnin in sicer triasnega

apnenca, kremenovega keratofirja, keratofirja, porfirja in porfirita ter pobo¢nega grusca kvartarne

starosti. Ta del obmocgja je tektonsko moéno razélenjen z razli¢nimi prelomi in narivi. Prav tako v bliZini
4| Stran
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poteka stalen hudournigki vodotok $irine 2 do 5 m in se izliva v potok Crna. Gladina vodotokov lahko
ob mo¢nem deZevju, zelo naraste in s tem Se dodatno pripomore k nestabilnosti terena. Kamnine ali
zemljine so tako v veliki meri podvrZene plazenju in/ali podoru.

. ‘\‘_ Grugt

T,, | Apnenec

- Glinasti skrilavec in drobnik
Kremenov keratofir, keratofir,
porfir in porfirit

/ f Prelom

* Obmocje obravnave

Trias

L Nariv

» -~ NN A D
Slika 2: [zsek geoloske karte Slovenije z legendo (izrez ni v merilu), LIST LJUBLJANA 1:100 000
(Bidovec et al., 1973)

3 HIDROLOSKE IN HIDROGEOLOSKE RAZMERE

Po javno dostopnih podatkih ARSO - atlasa okolja obravnavano obmogdje:
e Seuvrica pod »pazljivo obmo¢éje«, z majhno do veliko verjetnostjo pojavljanja plazov;
e spada v »erozijsko ogrozeno obmocje«, z zahtevnimi za$¢itnimi ukrepi;
e NE leZi na »vodovarstvenem obmodju;
o NE leZi znotraj razredov »poplavne nevarnosti;

3.1 Hidrogeoloske znacilnosti obravnavanega obmogéja

Obravnavano obmogdje je del podzemnega vodnega telesa imenovanega Kamnisko-Savinjske Alpe. Na
tem delu glede na Atlas okolja lo¢imo dva vodonosnika (poimenovanje po IAH):
e Kraski/razpoklinski — ve¢inoma dobro skraseli (apnencasti in dolomitni vodonosniki)
o Medzrnski — lokalni ali nezvezni izdatni, obSirni nizko do srednje izdatni (vodonosniki v produ,
gru$cu in morenah)

Lokacija se nahaja znotraj hidrografskega obmocdja 4. nivoja imenovanega Bistrica-Mekinje, ki se nahaja
v povirju Kamniske Bistrice od izvira do sotocja z Nevljico. Zaledje predstavljajo kamnine triasnega
nastanka in sicer glinasti skrilavec in drobnik ter apnenec. Napajanje podzemne vode se vrsi z infiltracijo
padavinske vode. Voda vecinsko odteka povrsinsko. Odtekanje povrsinske in podzemne vode usmerjajo
kraski sistemi.

3.2 Podzemne vode
Najbolj razsirjeni vodonosniki v obravnavanem obmo¢ju so kraski in razpoklinski vodonosniki. Tvorijo
jih apnencasti in dolomitni vodonosniki, ki so ve¢inoma dobro skraseli in mezozojske starosti. So

5| Stran
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odprtega tipa. Drugi tip vodonosnika so medzrnski. To so vodonosniki odprtega tipa, nastali v produ,
gru$c¢u in morenah. Tvorijo jih kamnine kvartarnih starosti. To so prod, pesek, melj in glina.

4 SEIZMICNOST TERENA

Identifikacija tal je podana glede na potresni vpliv v skladu s predpisom SISI EN 1998-11:2006.
Obravnavano obmocje se uvr$¢a v VII. stopnjo seizmic¢ne intenzitete po EMS lestvici (European
Macroseismic Scale). V tem obmodju lahko pri¢akujemo seizmi¢ne pospesSke do 0,200 g. Podatke
povzemamo po karti makroseizmic¢nih intenzitet Slovenije za povratno dobo potresov 475 let in po karti
projektnih pospeSkov potresov a,. Za prostorsko in urbanistiéno nadrtovanje in za potresno varno
projektiranje se uporablja karto projektnega pospeska ag. Kategorizacija uposteva litolosko sestavo tal,
inZenirsko geoloske lastnosti kamnin, tektonske znacilnosti in morfoloske znacilnosti. V skladu z
Evrokodom 8 uvr§¢amo tla na obmocju obravnave v tip tal B, kjer prevladujejo sedimenti zelo gostega
peska, proda ali zelo goste gline, debeli vsaj nekaj 10 m, v katerih se mehanske lastnosti izboljSujejo z
globino (Vir: ARSO: http://www.arso.gov.si/podrocja/potresi/podatki/).

5 TERENSKI DEL

5.1 Inzenirsko-geolosko kartiranje

Plaz se je prvi¢ sprozi v no¢i med 3.8. in 4.8.2023 in z nadaljnjimi pomiki Se v no¢i med 4.8. in 5.8.2023.
Pri ogledu plazu dne 11.8.2023 je bilo ugotovljeno, da je splazeli material (siva do rjava glina) mo¢no
razmoden (zidka glina). Ob zgornjih odlomnih robih plazu je opazno curljanje vode. (St. poro¢ila 736/23-
710-1, ZAG, Dimic¢eva 12, 1000 Ljubljana). Spodaj podajamo nekaj slik po sprozitvi plazu.

6|Stran
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Plaz po vedini gradijo meSane kamnine apnenca, drobnika, keratofirja. Kamnine so na povrSini
preperele, razpadle v grus¢ in pomeSane z deluvijalno rjavkasto pe$¢eno do meljno zemljino. Globina
plazine je med 1,2 do 1,7 metra.

5.2 Izvedba preiskovalnih jaskov

Izvedli smo preiskavo tal s tremi sondaznimi izkopi J-1, J-2 in J-3. Njihove lokacije so podane v tabeli 1.
Ugotovili smo, da obravnavano obmodje leZi na deluvijalni glini ter gru§¢u kvartarne starosti in
preperelih vulkanskih kamninah triasne starosti.

Tabela 1: Lokacija preiskovalnih jaskov

Oznaka jaska Koordinate* Globina Nivo podtalnice
X Y Z (m) (m)
J-1 471.944 125.085 539,27 1,7 /
J-2 471.941 125.089 542,13 1,0 /
J-3 471.953 125.087 539,44 1,8 /

*Koordinate so podane v slovenskem koordinatnem sistemu D96.

Sondazni izkop J-1 je bil izkopan do globine 1,70 m. V prvih 0,40 m se nahaja rjavkasta deluvijalna
glina. Do globine 1,20 m sledi sivkasta peSCena glina pomeSana s kosi gru§¢a preperele kamnine
(prepereli apnenci in drobniki). Vsebnost vklju¢kov je do 50%. Nato do globine 1,70 m sledi sivkasta
peScena glina pomesana s kosi gru§ca preperele vulkanske kamnine (keratofir, porfirit, porfir). Vsebnost
vklju¢kov do 70%. Na kon¢ni globini 1,70 m se nahaja kompaktna kamninska podlaga.

Sondazni izkop J-2je bil izkopan do globine 1,00 m. Skozi celoten izkop se nahaja rjavkasta
deluvijalna glina pomeSana s kosi gruS¢a preperele vulkanske kamnine (keratofir, porfirit, porfir).
Opazno je natekanje vode.

Sondazni izkop J-3 je bil izkopan do globine 1,80 m. Do globine 0,40se pojavi rjavkasta deluvijalna
glina , do globinel,80 m se pojavi rjavkasta zemljina pomeSana s kosi gru$éa preperele vulkanske
kamnine (keratofir, porfirit, porfir). Na konéni globini 1,80 m se nahaja kompaktna kamninska podlaga.

5.2 Laboratorijske preiskave
Laboratorijske raziskave so potekale v laboratoriju inStituta za gradbene materiale Igmat d.d.,

Zadobrovska cesta 4, 1260 Ljubljana-Polje. Laboratorijske preiskave hribine so bile izvedene na enem
(1) vzorcu. Izvedene so bile naslednje preiskave z ustreznimi standardi:

e Doloc¢anje trdosti kamnine (ASTM D 5731-08) (tabela 2)

Tabela 2: Rezultati tockovnega trdnostnega indeksa

Tockovni trdnostni indeks
ol el
[MPa] [MPa] [MPa]
povprecje povprecje povprecje
J-1 1,70 0,43 0,57 13,6

*Metoda preiskave: ¢ — preizkusanec prizmaticne oblike
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6 INZENIRSKO GEOLOSKE RAZMERE

Na obmodju obravnave je predvidena sanacija plazu. Na podlagi terenskih preiskav smo ugotovili
sledece:

Deluvijalna glina

Pobo¢ni grusé

Vulkanske kamnine (keratofir, porfirit, porfir)
Apnenec

Podlago tvori deluvijalna glina pomeS$ana s kosi preperele kamnine. Po geoloski sestavi tal obravnavano
obmocdje glede na strukturo tal uvr§¢amo med zemljine (Ribi¢i¢, 2007). Glede na strukturo in stabilnost,
kamnine uvr§éamo v sledece stabilnostne razrede in naklone:

Deluvijalna glina (zemljina): 17°-20°
Pobo¢ni grusé¢ (zemljina): 35°-38°
Vulkanske kamnine (hribina): 35°-38°
Apnenec (hribina): 38°-41°

Na obmod¢ju obravnave so bili opaZeni znaki erozivnosti in plazenja. Teren, kjer je potrebna izvedba
sanacije plazu ni lokalno stabilen in je potrebna izvedba dodatne za$¢ite pred ponovnim zdrsom.

V programu QGIS smo izdelali karto naklonov. Naklon zelo moéno vpliva na oblikovanost reliefa in je v
hribovitih obmodjih dominanten krajinski izkljuéitveni faktor. V odvisnosti od namena karte in
natané¢nosti klasifikacije se pojavljajo razli¢ne mejne vrednosti.

Naklon zelo mo¢no vpliva na oblikovanost reliefa in je v hribovitih obmoéjih dominanten krajinski
izkljuéitveni faktor. V odvisnosti od namena karte in natan¢nosti klasifikacije se pojavljajo razli¢cne mejne
vrednosti. Vrednosti so relativho enotne pri postavitvi dopustnih mej kot je npr. dopustna meja za
gradnjo. Ta se giblje okoli 20-35°. Karta naklonov je bila izdelana na osnovi prej omenjenega 5-
metrskega modela reliefa Slovenije (slika 5).

10| Stran
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LEGENDA |\

*| Naklon

V lika :Karta naklonov

Ko smo izrac¢unali naklone pobodij (slika 5) smo te zdruzili s karto naklonske stabilnosti kamnin. Nac¢in
zdruZevanja rastrov karte, prikazuje sledeca enacba:

(1 - ﬂj = normyrednost

USL
RSM - dejanski naklon na karti (slika 3),
USL - karta naklonske stabilnosti,
norm. vrednost — izrac¢unana normirana vrednost naklona.

Karta naklonov je bila izdelana na osnovi digitalnega modela viSin Slovenije. Obravnavano obmocgje je
v naklonu 14-27°, nad obmodjem pa je naklon tudi 27-41°. Pri hribinah je potrebno upostevati
usmerjenost razpokanosti in strmino breZin, ki jih tvori. V primeru izrazito neugodnega vpada razpok
plastovitosti glede na izkop (vzporedno s pobodjem) je breZino potrebno dodatno posneti ali kontaktirati
geologa za nadaljnja navodila. Generalno nastopata na pregledanem obmodju dva geoloska medija, ki
dolocata pretakanje podzemne vode: zemljina in mati¢na kamnina (hribina). V zemljini nastopa
medzrnska poroznost, v kamnini razpoklinska poroznost. Zemljina je v sploSnem bolje vodoprepustna
od mati¢ne kamnine. Tako se podtalna voda pretaka na stiku med tema dvema kamnino in zemljino.

7 EROZIJSKA OGROZENOST IN PLAZOVITOST

Poplavna in erozijska ogroZenost je po 7. ¢lenu Zakona o vodah kombinacija verjetnosti nastopa
poplavnega in z njim povezanega erozijskega dogodka ter mogocih Skodljivih posledic, ki jih ima lahko
ta dogodek na ljudi, okolje, gospodarske dejavnosti in na kulturno dedi$¢ino. Po 87. ¢lenu tega zakona
se za erozijsko obmocje dolocijo zemlji§¢a, ki so stalno ali ob¢asno pod vplivom povrsinske, globinske
ali bo¢ne erozije vode in sicer zemlji$ca, ki so:

1. Izvori plavin (erozijska Zari$ca),
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St. naérta: 120-2023



Predlog sanacije plazu nad objektom z naslovom Potok v Crni 6, 1242 Stahovica -PO RECENZIJI

2. pod vplivom hudournih voda (povirja),
3. sestavljena iz kamnin, podvrZenih preperevanju,
4. pod vplivom valovanja morja (klifi).

Glede na ta dolocila druge in tretje (delno) alineje tega ¢lena spada obmodje v erozijsko obmodje.
Opredeljeno je kot opozorilno obmodje, kjer so potrebni zahtevni zascitni ukrepi.

Na obmodju obravnave stopnja erozijske ogroZenosti je velika. Za zmanjSanje erozije zaradi novogradnje
stanovanjskega objekta, je potrebno upoStevati sledece:

v" Pri gradnji naj bodo odprte povrsine ¢im manj izpostavljene zunanjim vplivom oz. se take
povrsine ustrezno za3¢iti, po gradnji pa spravi v ¢imbolj prvotno stanje.

v Dela se izvaja v suhem vremenu v letnem obdobju manj intenzivnih padavin.

v' Med gradnjo se preprec¢i morebitne dotoke vode z zaledja v obmodje gradnje. Priporo¢amo
tudi geomehanski nadzor.

V kolikor se bodo dela izvajala z upoStevanju gornjih navodil zaklju¢imo, da bo med gradnjo vpliv na
obstojeco stopnjo erozije minimalen. Po koné¢anih delih je potrebno redno vzdrZzevanje odvodnjevalnih
kanalov. S tem ocenjujemo, da vpliva na obstoje¢o erozijo ne bo.

MoZnost pojavljanja plazenja na dolo¢enih obmogjih je dolo¢ena na podlagi Studije razli¢nih, za plazenje
relevantnih, dejavnikov. Eden od rezultatov takih Studij je Karta verjetnosti pojavljanja plazov v Sloveniji.
Karta podaja potencialna plazovita obmocdja za obmocje celotne Slovenije v Sestih razredih verjetnosti
pojavljanja plazov; ni verjetnosti, zelo majhna verjetnost, majhna verjetnost, srednja verjetnost, velika verjetnost,
zelo velika verjetnost. NaSe obmocje obravnave se nahaja na obmocju, kjer je verjetnosti pojavljanja plazov
velika.

8 POGOJI SANACIJE

8.1 Pregled karakteristicnih geomehanskih parametrov dobljenih s preiskavami

Na osnovi geolosko-geotehni¢nih raziskav smo na obmod¢ju predvidene novogradnje poleg vseh plasti,
ki se na predmetnem obmodju nahajajo, dolo¢ili tri-plastni (3) model terena.

TABELA 4: Karakteristicne vrednosti geomehanskih parametrov.

Prostor.  Enoosna Kohezija Strizni kot Modul
) tlacna
MATERIAL GEOLOSKA Teza trdnost elasti¢nosti
STAROST Y Qu C () E

kN/m’] _ [kPa] [kPa] [*] [MPa]

G1-Deluvijalne gline z melji (CIL-CIM) / 19.00 2 / 75 26.00 2 5-8 P
G2 -Pescena glina z grusci(siGr, clGr) Trias 20.00° / 8.5 36.00° 8-35°
G3-Kompaktna kamnina Trias 23.00° 13600° 30%° 40.00 ** <35°

@ Ocenjena vrednost na podlagi izkusenj ter splosno sprejetih korelacij
® Ocenjena vrednost na podlagi in laboratorijskih preiskav
¢ Ocenjena vrednost na podlagi izracuna programa RockLab

8.2 Izvedba sanacije plazu

Za dosego trajne sanacije plazu, bo le-tega potrebno obravnavati v dveh delih:

- Stabilizacija terena z izvedbo nasutja
- Izvedba drenaz
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Za stabilizacijo terena se izvede nasutje iz kamnitega lomljenca kot je obdelano v gradbenem nacrtu
nato se pristopi k izvedbi drenaz.

Predlagamo, izvedbo drenaZnih reber na globini 1,5-2 metra v smeri vpadnic ali globlje (geomehanik
potrdi dodatno ob pregledu temeljnih tal) od koder se vode spelje v zgornjem delu najprej zbirni jaSek
in nato v propust. Iz propusta je potrebno vode speljati do odprtega odvodnika, ki se nahaja vzhodno od
predmetnega plazu.

Temelj drenaZznega rebra mora leZati najmanj 0,5m v plasti kompaktne podlage v naklonu 3:1. Temeljna
tla mora prevzemati geomehanik ali nadzor. Na izravnana temeljna tla se vgradi podlozni beton C16/20
v minimalni debelini 20cm in v njega poloZijo trdostenska PEHD perforirana drenaZne cevi PE DN200
do revizijskega jaska fi1000. Cevi se zas¢iti jo z vgradnjo drenaZnega betona. Vode iz revizijskega jaska
se spelje pod plazino po cevi PE DN315 do prepusta in nato v razprS$ilnik. Ostenje kanala se pred
kolapsom §¢iti oziroma razpira z opazem. Na cev in ob stene kanala se poloZi plast, ki preprecuje meSanje
zasipnega in okoliSkega materiala. Trup rebra se izvede iz lomljenega kamna (apnenec) do 40 cm
granulacije 4-32 mm. Na plasti lomljenca se nato izdela 20 cm plast glinastega naboja in na njej 20 cm
humusna plast. Biotehni¢na ureditev obmodja izdelave drenaZe se izvede z 20 cm humusno plastjo in
zatravitvijo. Vsa zemeljska dela se izvedejo s pomocjo mehanizacije pri pogojih, ki veljajo za II., Il in IV.
kategorijo zemljine. Material iz izkopa se odpelje na trajno deponijo, delno pa se deponira ob izkopu.
Dela je potrebno sproti prilagajati konfiguraciji terena. Vode iz zbirnih jaS8kov se spelje po kaneletah do
prepusta in nato v zadrzevalnik velikosti vsaj 4m? od koder bi vode kontrolirano razpr$eno ponikale po
terenu. Sanacijski del je podrobneje obdelan v gradbenem nadrtu..

9 POGOJI PONIKOVANJA IN ODVODNJAVANJA

Obmocdje obravnave gradijo meSane zemljine in kamnine. Predvsem se me$ajo kamnine z glinami, melji
in mestoma peski. Za obravnavano obmocje smo vzeli vzorec iz jaSka J-1 in izvedli test prepustnosti z
ocenjen s pomocjo testa prepustnosti s pomocjo infiltrometra Decagon© Minidisk in sicer znasa K =
4,77 x 10° m/s. Prepustnost variira glede na vsebnost pes¢enih frakcij. Na delih kjer se v geoloskih
plasteh pojavlja ve¢ zdrobljene kamnine (preperela zdrobljena kamnina) so plasti prepustneje, te
ocenjujemo se nahajajo pod deluvijalnim pokrovom na globini med 1-1,5metra.

9.1 Izracéun zalednih vod

Hidroloska analiza zalednih voda je bila narejena s pomocjo racionalne metode. Racionalna metoda je
bila razvita leta 1880 za dolocanje najvecjih odtokov razliénih povratnih dob z manj$ih obmodij.
Najveckrat se uporablja pri dimenzioniranju kanalizacije meteornih vod z urbaniziranih povrsin, lahko
pa se uporablja tudi za doloc¢anje najvecéjega odtoka z manjsih ruralnih porecij. Racionalna metoda za
ocenjevanje najvecjega pretoka temelji na fizi¢nih in hidravliénih lastnostih pored¢ij. Uporablja pa se na
manjsih poreg¢jih.
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Slika 6: Prikaz zaledja obravnavanega obmocja

Pretok Q je bil izrac¢unan na podlagi naslednje enac¢be: Q = 0.278 x C x i X A, kjer je:

Q - najvedji pretok (m?/s),

C - koeficient odtoka,

i - intenziteta padavin z dolo¢eno povratno dobo (v naSem primeru 100-letno povratno dobo) in
trajanjem, ki je enako ¢asu koncentracije (mm/h),

A - vodozbirna povrsina (km?).

Koeficient odtoka je bi za gozdne povrsine z strmimi pobodji (ve¢ kot 7%) pri povratni dobi 100 let vzet
0,52 (vir: koeficient odtoka za razli¢ne tipe povrSine, Chow in sod., 1988: str. 498).

Ker gre za majhne povrSine je ¢as koncentracije zelo kratek, kar je bilo preverjeno tudi z izra¢uni po
razliénih metodah. Odlo¢ili smo se, da v izra¢un vzamemo 10 minutni naliv s povratno dobo 100 let iz
podatkov ARSO, ki smo jih za lokacijo Potok v Crni 6 razbrali iz spletne strani Crossrisk,
(https://www.crossrisk.eu) in znasa 27 mm, medtem ko 10 minutni naliv s povratno dobo 250 let iz
znaSa 30mm.

Tabela 2: Pretoki zalednih visokih vod pri Q100.

Prispevna povrSina | A (km?) |i(mm/h)| C Zaledne vode
Q100 (m3/s)
A 0,05093844 162 0,52 1,19

Tabela 3: Pretoki zalednih visokih vod pri Q250.

Prispevna povrsina | A (km?) i(mm/h) | C Zaledne vode
Q250 (m?/s)
A 0,05093844 | 180 0,52 | 1,32

OCENJENI NARAVNI DOTOK

Ocenjeni skupni naravni dotok zalednih vod
- povratna doba naliva 100 let
- intenziteta naliva q=4421/s.ha
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- trajanje naliva t = 10 min
- odtocni koeficient (zelenica) a=0,10
- povrsina zadrZevanja vode iz zaledja F = 1082 m?

Skupni naravni dotok znaSa:
Q=Fxqxa=0,1082hax4421/shax 0,10 =4,471/s

Qizvir=0,11/s
stupni = 4,88 1/s

Koristni volumen zadrZevalnega bazena mora znasati:

V=0Qxt=4,881/sx900s=4,391= 4 m?

Pora¢unan je volumen v primeru zadrzevalnega bazena, av tem projektu le-ta ni predviden. Na iztoku
celotne odvodnje smo predvideli razprSilni objekt.

10. ZAKLUCEK IN PREDLOG SANACIJE

Za dosego trajne sanacije plazu, je predvidena izvedba kamnitega nasutja za stabilizacijo terena in
izvedba drenaZ. Sanacija plazu je podrobneje obdelana v lo¢enem gradbenem delu nacrta.

Obmocdje predvidene sanacije obmocja spada v plazovito in erozijsko obmodje, kjer so zahtevani obicajni
in zahtevni za$¢itni ukrepi. [zvedba drenaZe ne bo imela negativnega vpliva na oZje in SirSe obmodje, ce
se bodo ob in po izgradnji naj se upostevajo sledeci ukrepi (eliminacija negativnih vplivov na zemlji§ce):

- Izkopi za izvedbo drenaznih reber in zbirnega jaska so izkopi predvideni v spodnjem delu plazu.
Glede na to, da bo mozno zagotoviti varen naklon vkopa (naklon med 45° do 65°), maksimalna
globina izkopa pa bo do globine 2,30 metra. Varovanje je predvideno in obdelano v lo¢enem
nacrtu (gradbeni nacrt).

- Zacasni izkop/vkop naj se izvede v naklonu:

e ZadrenazZne jarke: izkop v kampadah do 7 m v naklonu 3:1
e Ostali izkopi v naklonu 1:1

- Izkopni material naj se ne odlaga na breZino ali na rob gradbene jame saj bo s tem ogroZena
njena stabilnost.

- Izkop za drenazna rebra je predviden v naklonu 3:1 (gradbeni nacrt)

- Ko se gradbena jama odpre naj se, objekt ¢im hitreje zgradi do 1. gradbene faze.

- Izkopni material naj se ne odlaga neposredno na pobo¢ja v okolici. V primeru nasipavanja je
potrebno teren ustrezno pripraviti (odstraniti je potrebno humus, izdelati temeljno peto breZine
ter nasipni material skomprimirati po plasteh ne debelejsih od 0,3 m).

- Odstranjeni humus naj se deponira na zacasno deponijo in se uporabi za humusiranje
novonastalih breZin in nasipov. Visek gradbenih odpadkov je potrebno oddati zbiralcu gradbenih
odpadkov v njihov zbirni center in o tem voditi evidenco, ki jo predpisuje pravilnik.

- Ob izvedbi razkopa za temelje, naj se le-te izvrsi postopoma (po kampadah), brezina za njim pa
naj bo ves ¢as zaS¢itena kot je zapisano na zacetku.

- Poizgradnji objekta naj se zatravijo in zasadijo vse na novo izdelane breZine.

- Vsa dela naj se izvajajo v suhem vremenu!

Zascita roba brezine je priporo¢ljiva pri nevarnosti zdrsa roba brezine in v primeru ozkih prehodov. Pri
izgradnji objekta naj se zagotovi geomehanski nadzor, ki potrdi dolocila zapisana v tem elaboratu ali jih
ustrezno dopolni z vpisom v gradbeni dnevnik glede na okoli$¢ine, ki lahko nastanejo med gradnjo.
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Priloga 2. InZenirsko geoloska karta (M= 1:150)
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Priloga 3. Izris sondaznega jasSka J1 (M=1:25)




»‘ EOFORMA v.o0. PODATKI O IZKOPU
DimiEe.va |:|Iica 16, B OZNAKA JASKA - J'1
1000 Ljubljana, Slovenija KOORDINATE JASKA X Y Z
M bojana.janezic@geoforma.si 471.944 125.085 539,27
0 +386 (0)41 369 640 GLOBINA 1.7m
EOTORMA B wawgeoformasi MERILO 1225
Naroénik/investitor |Obgina Kamnik DATUM IZKOPA oktober 2023
Glavni trg 24, 1241Kamnik NAMEN IZKOPA GEOLOSKO-GEOMEHANSKE PREISKAVE
Naslov risbe IZKOP SONDAZNEGA JASKA ST. NACRTA/ELABORATA | 120-GG-23
Naslov objekta Predlog sanacije plazu nad objektom Potok v Crni 6
0Odg. vodja projekta|Bojana JaneZig, u.d.i.geo.
Obdelal Bojana Janezi¢, u.d.i.geo. in Barbara Martinjak mag.i.geo.
2
5 Litologiia TSPl Litostratigrafski Geoloska
(% gl klasifikacija opis starost
— 0
— 02 [|———————| CIL Rjavkasta deluvijalna glina.
— 04 ACERCAR
E o0 o° Oom O o0
— 06 |00 o0 0% 0 G Sivkasta peséena glina
- L 0%20% ° oo ° 4 pomesana s kosi grus¢a
— 08 | o " 0% °.2° 0 GrP preperele vulkanske kamnine Kvartar (d)
— o Q0 o Q . .. .
— 00 00s 0 ge O o (keratofir, porfirit, porfir).
— 1 o . oo 900 00 Vsebnost vkljuc¢kov do 50%.
= 0":000000 00(;2
— 12 s s %5 5% . o .
= ® 20 S0g o Sivkasta pesc€ena glina
= g4 [00:0% 00 o° o® pomesana s kosi grus¢a
— ’ 0 00 & o 50 GrP preperele vulkanske kamnine Kvartar (d)
IS ° %60 %00 o] (keratofir, porfirit, porfir).
E 72 oo 0 °%®%0 0% g Vsebnost vklju¢kov do 70%.
S — hribina Kompaktna kamninska Trias (T,")
’ podlaga.

PRILOGA 3




Priloga 4. Izris sondaznega jasSka J2 (M=1:25)




EOFORMA v.0.0. PODATKI O IZKOPU
Dimiceva ulica 16, OZNAKA JASKA J-2
1000 Ljubljana, Slovenija KOORDINATE JASKA X Y 7
™ bojana.janezic@geoforma.si 471.941 125.089 542,13
) +386 (0)41 369 640 GLOBINA 1.0m
B www.geoforma.si MERILO 1:25
Narocnikinvestior | Obcina Kark ﬁﬁm 15?8?’2 %kt%ae(r)gozg GEOMEHANSKE PREISKAVE
Glavni trg 24, 1241Kamnik 5T NACRTA/ELABORATA 12EO Cli_G 2}; -GE
Naslov risbe IZKOP SONDAZNEGA JASKA ST. NACRTA/ELABO -GG-
Naslov objekta Predlog sanacije plazu nad objektom Potok v Crni 6
0Odg. vodja projekta|Bojana JaneZié, u.d.i.geo.
Obdelal Bojana Janezi¢, u.d.i.geo. in Barbara Martinjak mag.i.geo.
©
c v
e} Litologil TSPl Litostratigrafski Geoloska
8 lologa | kiasifikacija opis starost
[ 0 5
E 000020%0020000
— 0,2 000000 00°0°0
— ’ ° 0° N o 0 Rjavkasta deluvijalna glina
— 04 °O° 020 % o pomesana s kosi grudca
= 7 oo 0 %0 0g preperele vulkanske
— 0 0a 0 e O GrP ; ; - Kvartar (d)
— 0o e o Y0 kamnine (keratofir, porfirit,
— 0,6 \) 0,420 0° . . p -
= .00, 0 o porfir). Opazno je natekanje
%000 J J
= %00 000 0 g0 vode.
— 0,8 00 %90° 00 _ o0
— 0o %0 ) 0, 0 °
— ) 00 ° o 4] o ] o
— 1 9) A N o o
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Priloga 5. Izris sondaznega jasSka J3 (M=1:25)




Odg. vodja projekta

Bojana Janezi¢, u.d.i.geo.

Obdelal

Bojana JaneZi¢, u.d.i.geo. in Barbara Martinjak mag.i.geo.
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Glavni trg 24, 1241Kamnik NAMEN IZKOPA GEOLOSKO-GEOMEHANSKE PREISKAVE
Naslov risbe [ZKOP SONDAZNEGA JASKA ST. NACRTA/ELABORATA |120-GG-23
Naslov objekta Predlog sanacije plazu nad objektom Potok v Crni 6
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Priloga 6. Karakteristicna geomehanska profila P1 in
P2 (M=1:150)




(m)

v e

visina

(m)

ove

visina

Nadmorska

Nadmorska

PROFIL 2

565.00

560.00 \_ ™

555.00 N N\

550.00

545.00

540.00

535-00

' STANOVANJSKI
_OBJEKT

STRANSKI _ROB PLAZU

N\
N ‘ ‘ ‘ ‘
R . - J-3

RN , , ~ OBSTOJEC

PROFIL1

565.00

563.00

560.00 N O\

555.00

550.00

545.00

540.00

535-00

SN\~ _ZG. ROB PLAZU

. STANQVANJSKI .
OBJEKT

B0
|
|
|

e
0%
R

oS
J

!

o}
BS
&

~
~~_
~~_
~

METRI

1:150

LEGENDA:

Deluvijalne gline-melji-CIL-CIM-G1

Pescena glina z gruséi-siGr-clGr-G2

Kompaktna kamnina-G3

ocenjen potek porusnice

ocenjen nivo podzemne vode

smer plazenja

teren-Lidar

teren-dejansko stanje po splazitvi

!

GEOFORMA ==

ohranjamo vodo S msmnamon
[ J
odg. vodja projekta: BOJANA JANEZIC, u.d.i.geol. 1ZS RG0154
odg. projektant: BOJANA JANEZIC, u.d.i.geol. 1ZS RGO154

izdelali:

BOJANA JANEZIC, u.d.igeol.

investitor / narocnik:

Obcina Kamnik, Glavni trg 24, 1241 Kamnik

vrsta projekta: Pzl

vrsta naérta: Geolodko-geotehniéni elaborat

naziv objekta: PREDLOG SANACIJE PLAZU NAD OBJEKTOM Z NASLOVOM POTOK V CRNI 6

vsebina risbe: 06 KARAKTERISTICNA GEOMEHANSKA PROFILA P1 IN P2
datum: §t. projekta: §t. nacrta: merilo: §t. risbe:
november 2023 120-2023 6G-120-2023 1:150 PRILOGA 6
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Priloga 7. Laboratorijske preiskave




Zadobrovska cesta 4
1260 Ljubljana-Polje, Slovenija
tel: 01 /586 26 00, DDV st.: SI182051011

L
gnNL ...

institut za gradbene materiale

Geoforma d.o.o.

Dimi¢eva 16
1000 Ljubljana

Porogilo o laboratorijskih preiskavah

1.0 Splosni podatki

Naroc€nik: Geoforma d.0.0., Dimi¢eva 16, 1000 Ljubljana
Narocilo: narocilo po telefonu (Nalog Igmat: 517/20)
Oznaka vzorca: 0813-GEO-23

Gradbisce: Laboratorijske preiskave §

Objekt: Potok v Crni 6 (Kamnik) §

Izvajalec: Geoforma d.o.o. §

Material: kamnina kosi kamna

Izvor materiala: vrtina §

Vrsta plasti: ni podatka §

Mesto odvzema: J-1, globina 1.70m §

Vzorec odvzet: iz vrtine

Vzorec odvzel: Naroc¢nik

Datum odvzema: 12.10.2023 §

Metoda odvzema: Vzorec je odvzel Naro€nik. Porocilo se nanasa na prejeti vzorec.

Datum prevzema: 13.10.2023
Tuja oznaka vzorca: -
Opomba: -

Legenda: § = Podatek posredoval naro¢nik / izvajalec

www.igmat.si, e-mail: info@igmat.eu

Porocilo: 0813-GEO-23
Datum: 17.10.2023

Obdelal: Matjaz Smrtnik, grad.tehn. Vodja odd. za geomehaniko: Feri Bohar, univ.dipl.inz.geol.

Digitalno podpisano: Q
FERI BOHAR
Datum: 17.10.2023 14:53:42

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porogilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poroéila. 1]2



—
gnNL ...

0813-GEO-23

2.0 Rezultati preiskav

2.1 To€kovni trdnostni indeks kamnine (celoten prikaz rezultatov je v prilogi)
ASTM D 5731-08

Rezultat Datum preiskave
Is= 0,43 MPa # 17.10.2023
I1s50= 0,57 MPa #
qc= 13,6 MPa #
n=2#

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porogilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poroéila. 2|2



Tockovni indeks kamnin ( ASTM D 5731-08)

Determination of the Point Load Strenght Index of rocks

DN: 0813-GEO-23

dimenzije vrtine ( premer) 1 2
1 168 145
2 99 103
3 58 75
povprecje 108,33 107,67
*Metoda (oblika vzorca) C C
debelina preskusanca ( mm) 56,11 77,06
De’ (mm2) 7739 10564
De 88,0 102,8
P ( KN) 3,6 4,1
Is (Mpa) 0,47 0,39
De/50 1,76 2,06
F ( korekcijski faktor) 1,29 1,38
1s50 (Mpa) 0,60 0,54
qc(Mpa) 14,4 12,9
povprecje min max
Is ( MPa) 0,43 0,39 0,47
Isis0)(MPa) 0,57 0,54 0,60
q.( MPa) 13,6 12,9 14,4

*Metoda preiskave: b - osno obremenjen preizkusanec iz vrtine
c- preizkusanec prizmaticne oblike

Opomba:

Preiskal: Matjaz Smrtnik

Datum poteka preskave : 17.10.2023



NASLOVNA STRAN NACRTA
PZI NACRT

02 Projektiranje podpornih konstrukcij

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje SANACIJA PLAZU NAD OBJEKTOM POTOK V CRNI 6
(ID AJDA 1445556)

kratek opis gradnje

Seznam objektov, ureditev povrsin in komunalnih naprav z navedbo vrste gradnje.

VRSTE GRADNJE Nova gradnja
DOKUMENTACIJA
vrsta dokumentacije PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)

] sprememba dokumentacije

Stevilka projekta
PODATKI O NACRTU
strokovno podroéje nacrta NACRT
Stevilka in naziv nacrta 02 Pojektiranje podpornih konstrukcij
tevilka naérta 120-2023 02
datum izdelave 10.2025 (maj 2026)
PODATKI O IZDELOVALCU ELABORATA
ime in priimek poobla$c¢enega inZenirja Pavao Lon¢éar, mag.ing.aedif.,
identifikacijska Stevilka IZS PI G-3984
podpis pooblaséenega inZenirja PAVAO LONCAR
mag.ing.aedif.
i 1Z$ Pl G-3984
Ime in priimek sodelavke/sodelavca BOJANA JANEZIC, . d-f geol., IZS-RG0154
PODATKI O PROJEKTANTU
projektant (naziv druzbe) Geoforma d.o.o. & Geokol d.o.o0. — podruznica SL
naslov Dimiceva 16, 1000 Ljubljana Cesta prvih borcev 28, Brezice
vodja projekta BOJANA JANEZIC, u.d.i.geol.,
identifikacijska $tevilka IZS-RG0154
podpis vodje projekta BOJANA JAN EZ‘NK—/.‘
univ.dipl .f...u L
odgovorna oseba projektanta £S5 FI R

podpis odgovorne osebe projektanta / /



INVESTITOR: Obcéina Kamnik
Glavni trg 24

SI — 1241 Kamnik GOKQI

NAROCNIK: Geoforma d.o.o.
L www.geokol.hr
Dimiceva 16 info@geokol.hr
SI - 1000 Ljubljana

OBJEKT: Sanacija plazu nad objektom Potok v Crni 6 (ID
Ajda 1445556)
St. 580/1, 580/2, 896/2, 582/4 in 584/4, vse K.0. 1891 —
Zupanje Njive (Kamnik)

VRSTA DOKUMENTACIJE: PZI (Projektna dokumentacija za izvedbo
gradnje)

STEVILKA PROJEKTA: Lo02310-1/25

PROJEKTANT: Geokol d.o.o. — podruznica SL
Cesta prvih borcev 28
SI — 8250 Brezice
in
Geoforma d.o.o.
Dimiceva 16,
10000 LJUBLJANA

PROJEKTNA DOKUMENTACIJA ZA 1ZVEDBO GRADNJE
SANACIJA PLAZU NAD OBJEKTOM POTOK V CRNI 6

Ime in Priimek pooblas¢enega inZenirja:
Pavao Loncar, mag.ing.aedif.| IZS PIFAA\B984LONCAR

mag.ing.aedif.
. 1Z$ Pl G-3984
Direktor: %{5& |
Davor Kolarek, dipl. inf.

GeoKol d.o.o.
podruznica SL
Cesta prvih borcev 28, 8250 Brezice

davcna st.: 97985171
reb, oktober 2025. IBAN: SI5610100035026210

ured Zagreb:
Savska cesta 28 10 000 Zagreb
tel: 01/349 89 03, fax:01/349 89 04



GeoKol d.o.o. Projektna dokumentacija za izvedbo gradnje
Podruznica SL Objekt: Sanacija plazu nad objektom Potok v Cri 6, §t. 580/1,

Cesta prvih borcev 28 580/2, 896/2, 582/4 in 584/4, vse K.0.1891 — Zupanje Njive (Kamnik)
GeoKol 8250 BreZice datum: oktober 2025. list: 3
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I UVODNI DEL PROJEKTA
1 UVOD IN PODLOGE

Na podlagi narocila podjetja Geoforma d.o.o., Dimi¢eva 14 iz Ljubljane, in investitorja Ob¢ine
Kamnik, Glavni trg 24, Kamnik, je podjetje GeoKol d.o.o0., podruznica SL iz BreZic izdelalo
projekt sanacije plazu nad objektom Potok v Crni, ki se nahaja na obmo¢ju obé¢ine Kamnik.
Plaz se nahaja nad objektom z naslovom Potok v Crni 6. Plaz je velikosti drsne plo§ée priblizno
8 m preéno na povrsje terena. Plaz se sprozil na nadmorski visini cca 554 m. Teren, kjer je
potrebna izvedba sanacije plazu ni lokalno stabilen in je potrebna izvedba dodatne zascite
pred ponovnim zdrsom. Plazina je nastala na terenu z naklonom do 27°. Projekt sanacije
zajema sanacijo plazu v dolZini cca 22 m.

Na omenjeni lokaciji so bila izvedena terenska raziskovalna dela (izdelava preiskovalnih
jaskov, odvzem vzorcev poruSene zemljine), laboratorijske preiskave, in izdelava geolosko-
geotehniénega elaborata. V geolosko-geotehniénem elaboratu so prikazani in opisani rezultati
terenskih raziskovalnih del, laboratorijskih preiskav, geodetskih meritev ter opis vzrokov za
nastanek plazu.

Kot sanacijska resitev je tukaj predlagana in obdelana sanacija z izvedbo drenaZnih reber.
Spodnji del plazu se dodatno stabilizira z izvedbo kamnitega nasutja. Zgornji del plazu se
dodatno stabilizira z izvedbo kokosovih mreZ za zmanjSanje erozije. Izvedeni so bili geostati¢ni
izra¢uni stabilnosti breZine (povratna analiza, izra¢uni saniranega stanja s pripadajo¢imi fazami
izvedbe). Podan je program nadzora in zagotavljanja kakovosti ter so izdelani vsi potrebni
nacrti. Geostati¢ni izrac¢uni sanacije plazu so bili izvedeni s programom za izra¢un GeoSlope.

1.1 OSNOVE

Projekt je izveden na podlagi sledecih osnov:
— geotehni¢ni elaborat — Sanacija plazu nad objektom Potok v Crni, ki ga je izdelalo
podjetje Geoforma d.o.o. iz Ljubljane pod $t. projekta 120-2023, projektant Bojana
Janezi¢, u.d.i.geol.
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— geodetskega posnetka, ki ga je izdelalo podjetje ZEME d.o.o., Parmova 53, 1000
Ljubljana
— podrobnega terenskega ogleda

2 TEHNICNI OPIS

2.1 UVOD

580/2,896/2,582/4 in 584/4, vse k.o. 1891 Zupanje Njive (ob&ina Kamnik), se je sprozil plaz.
Obmodje, kjer se je sprozil plaz je v naklonu cca 27°. Plaz je dosegel objekt Potok v Crni 6. Na
vrhu pobo¢ja, Kkjer se je sprozil plaz je povrSina terena travnata, zadaj se pa nahaja me$ani
gozd. V tem delu se stikajo tri vrste kamnin in sicer deluvijalna glina s kosi karbonatnega
grudca kvartarne starosti, vulkanske kamnine in apnenci triasne starosti. PoSkodovana breZina
je skupne dolZine cca 20 m in dolZine cca 20-23 m. Projekt sanacije zajema sanacijo plazu v
dolZini cca 20 m.

2.2 ZNACILNOSTI LOKACIJE

2.2.1 Pregled terenski raziskovalnih del

Obmocdje nacrtovane sanacije je bilo izvedeno s tremi (3) preiskovalnimi jaski, ki so bili
izvedeni do globin med 1 m in 1,8 m gledano od kote obstojecega terena. V laboratoriju so
bile izvedene standardne preiskave splo$nih in mehanskih lastnosti vzorcev zemljine, odvzeti
SO porusSeni vzorci.

Geotehni¢ni pogoji na lokaciji so bili dolo¢eni v okviru geotehni¢nih raziskovalnih del in so
prikazani v geolosko-geotehni¢nem elaboratu: Sanacija plazu nad objektom Potok v Crni 6, ki
je izdelalo podjetje Geoforma d.o.o. iz Ljubljane, pod evidenc¢no S$tevilko 120-2023. V
nadaljevanju so podatki, pomembni za ta projekt, vzeti iz navedenega elaborata.

Ker so materiali zemljin na lokaciji neenakomerno razporejeni v tlorisu in po globini, smo to v
izra¢unu stabilnosti tudi primerno upostevali.

Znacilni parametri zemljin so bili izbrani na podlagi laboratorijskih preiskav, ki so predstavljeni
v zgoraj omenjenem geotehni¢nem elaboratu, na podlagi korelacije za koherentne in
nekoherentne zemljine glede na SPT, ter rezultatov drugih laboratorijskih preiskav (kot sta
indeks konsistence in plasti¢nosti).

V primeru koherentnih zemljin smo parametre kota notranjega trenja dobili preko indeksa
plasti¢nosti in preko naslednjega izraza (Gibson, 1953):
sing' = 0,8 - 0,094 - InJ,[%)]
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Enoosna tla¢na trdnost je ocenjena iz naslednje tabele in grafa (Terzaghi in Peck, 1967):

Konsistenéno stanje q. (kPa) Al u;ll::':;ev L
zidko <24 <2
lahkognetno 25 - 47 2-4
srednjegnetno 48 -95 4-8
tezkognetno 96 - 192 8-15
poltrdo 192 - 382 15-30
trdno >383 > 30

Triedeman):

Parametri kota notranjega trenja za nekoherentne zemljine (konkretno za peske) so bili
pridobljeni iz korelacije s Stevilom udarcev SPT (Peck, 1974 in Meyerhof, 1956.), preko

[ _®
c'=- tg(45 >

terenskega testiranja s stati¢énim penetrometrom in z naslednjimi izrazi:

7

Parameter drenirane striZzne trdnosti zemljin je bil dobljen tudi preko naslednjega izraza (Krey-

@' =+v18 -N + 15 (enacba 3)
@' =0,36 N' + 27 (enacba 4)
Gostotno stanje SPTN @ - Peck ¢ - Meyerhof
Zelo rahlo <4 <29 <30
Rahlo 4-10 29-130 30-35
Sredne gosto 10-30 30-135 35-40
Gosto 30-50 36 —41 40 — 45
Zelo gosto > 50 > 41 > 45

Vrednosti parametrov deformabilnosti so doloceni na podlagi korelacije vrednosti indeksa
plasti¢nosti zemljin po Poulos H.G., Small J.C., ,Development of design charts for concrete

od

tekst

28



GeoKol d.o.o. Projektna dokumentacija za izvedbo gradnje

Podruznica SL Objekt: Sanacija plazu nad objektom Potok v Cmi 6, &t. 580/1, tekst
Cesta prvih borcev 28 580/2, 896/2, 582/4 in 584/4, vse K.0.1891 — Zupanje Njive (Kamnik)

GeoKol 8250 BreZice datum: oktober 2025. list: 8 od 28

pavements and industrial ground slabs*“, in Hemsley A., Design and Applications of Raft Foundations,
Thomas Telford, 2000.:

EJ/N (MPa)

Silts and
silts mixtyres

Clays

Tla na lokaciji sprozitve plazu in predvidene konstrukcije gradijo:

GEOLOSKO-GEOMEHANSKI SLOJ 1: Deluvijalne gline z melji (CI1L-CIM)
Rjavkasta deluvijalna glina. Ta sloj je bil datiran le v sondaznem jasku J1 do globine -0,40 m.

GEOLOSKO-GEOMEHANSKI SLOJ 2: PeSc¢ena glina z gruséi (siGr, clGr)

Sivkasta peSc¢ena glina pomeSana s kosi gruSc¢a preperele vulkanske kamnine. Ta
geomehanski sloj se nahaja pod geomehanskim slojem 1 v sondaznem jasku J1, ali od kote
obstojec¢ega terena v drugem sondaznem jasku vse do geomehanskega sloja 3 oz. globine med
1,70 m in 1,80 m od kote obstojecega terena.

GEOLOSKO-GEOMEHANSKI SLOJ 3:  Kompaktna kamnina
Kompaktna kamninska podlaga. Ta skupina materialov se pojavi med geolosko-
geomehanskim slojema 2, pa do kon¢ne globine vseh sondaznih jaskov.

Tockovni trdnostni indeks kamnine I, = 0,43 MPa

9e = 13,6 MPa

2.2.2 Karakteristicni geomehanski parametri zemljin

Ocena znacilnih parametrov tal - koherentni materiali:

Kot . s . q
. Direktni strig . Ortolan in Izbrana

notf'anj ega - laboratorij el L)Lz Mihalinec vrednost
trenja (@) [']
GS1: CIL-CIM -- - - - 24,5
GS2: siGr,
clGr B B B B 36
GS3:
Kamnina B B B B 40
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nedrenirana pl::oss;;\_r;la Izbrana
strizna trdnost Laboratorijski : . DPL/DPSH vrednost
cu [KN/m?] (Terzaghi, (nefaktorirana)
" Peck, Sowers)
GS1: CIL-CIM - - - 70
GS2: siGr, clGr -- -- -- 70
GS3: Kamnina -- -- -- 350
kohezija (c) Direktni strig — prek?v nedrenirane
[kN/m?] laboratorii strizna trdnost Izbrana vrednost
J (Krey-Tiedeman)
GS1: CIL-CIM - - 10
GS2: siGr, clGr -- -- 7,5
GS3: Kamnina - - 30
Za geostati¢ne izracune predlagamo naslednje povprecne karakteristi¢ne (nefaktorirane)
parametre geomehanskih lastnosti plasti zemljin obravnavanega obmodje:
Prostorninska | kohezija | kot nec.df' enirana mOdl.ll . | koeficijent
oznaka - . strizna elastiénosti .
GS materiala teza c notranjega trdnost E [kN/m?] prepusnosti
3 2 3 (-}
vy [kN/m?] [kN/m?] | trenja ¢ [°] co [kN/m?] k [m/dan]
1 CIL-CIM 19,0 10 24,5 70 8.000 4,3 E-3
2 siGr, clGr 19,0 7,5 36 70 8.000 0,1
3 Kamnina 23 30 40 350 60.000 4,3 E-3
Skladno po EC7, PP3 faktorirane vrednosti parametrov zemljin (izra¢unane vrednosti):
Prostorninska | kohezija | kot ne(.lf enirana mOd‘.ll . | koeficient
oznaka - . strizna elastiénosti .
GS materiala teza c notranjega trdnost E [KN/m?] prepustnosti
3 2 3 (-}
v [kN/m?] [kN/m?] | trenja ¢ [°] cu [kN/m?] k [m/dan]
1 CIL-CIM 19,0 8* 20* 50 8.000 4,3 E-3
2 siGr, clGr 19,0 6* 30,1* 50 8.000 0,1
3 Kamnina 23 24 33,9 250 60.000 4,3 E-3

*dobljeno s povratno analizo

2.2.3 Podzemna voda

Najbolj razsirjeni vodonosniki v obravnavanem obmo¢ju so kraski in razpoklinski vodonosniki.
Tvorijo jih apnencasti in dolomitni vodonosniki, ki so ve¢inoma dobro skraseli in mezozojske
starosti. So odprtega tipa. Drugi tip vodonosnika so medzrnski. To so vodonosniki odprtega
tipa, nastali v produ, gru$¢u in morenah. Tvorijo jih kamnine kvartarnih starosti. To so prod,
pesek, melj in glina.
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Obmocdje obravnave gradijo meSane zemljine in kamnine. Predvsem se me$ajo kamnine z
glinami, melji in mestoma peski. V ¢asu raziskav je bila podzemna voda ni bila registrirana
(oktober 2023).

Za obravnavano obmocdje je vzet vzorec iz Jaska J-1, kjer se je izvedel test prepustnosti.
Rezultat in potek testa je bolj opisan v GG elaboratu in znasa K=4,77 *10° m/s.

Na lokaciji se pojavi ve¢ izvirov vode, zato se je v coni plazenja pri izrac¢unu rezidualnih
parametrov - povratne analize predpostavlja, da je podzemna voda na nadmorski vi§ini terena
(nasi¢eno stanje). V primeru saniranega stanja je predpostavljen nivo podzemne vode na
nivoju predvidenih drena?.

2.3 KONCEPT RESITVE IN ELEMENTI KONSTRUKCIJE

Kot resitev sanacije obravnavanega plazu je predlagana in razdelana metoda zniZanja
podzemne vode z izvedbo vkopanih drenaZ in izvedbo kamnitega nasutja v spodnjem delu
plazu. Na zgornjem delu plazu je predvidena visokonatezna mreza. Po kon¢anih sanacijskih
delih je brezino potrebno humusirati in zatraviti.

Projekt sanacije plazu temelji na naslednjih razmerjih:

— skupna dolZina sanacije: 20 m
— globina vkopanih drenaZ: do 2,5 m

— nadmorska vi§ina kamnitega nasutja: H; = +540,40 do +541,00 m.n.v

— viSina kamnite nasutja od kote urejenega terena: H,=2
— obseg povrsine za dodatno za$¢ito pred erozijo: 310 m?

2.3.1 Drenaze

Izkopne drenaZe imajo funkcijo zniZanja podzemne vode in zagotavljanja lokalne in erozijske
stabilnosti breZin. Zbirajo in odvajajo podzemno vodo iz plitvejSih delov breZin in plazov.
DrenaZe se izvedejo s tamponskim nasutjem 8-32 mm (alt. 16-32 mm) v predhodno poloZen
geotekstil. Zgornjih 50 cm drenaznih rovov se zapolni za obstojeé¢im materialom iz izkopa.

Izkopana drenaza mora biti izvedena do trdne podlage, a minimalno 23,50 m. Zato je
debelina tamponskega nasutja variabilna, preostali del jarka pa se zapolnjuje s pretezno
zaglinjenim materialom iz izkopa, viSine 50 — 60 c¢m, z ustreznim zbijanjem (glineni naboj).
Sirina drenaZe na dnu znasa najmanj 60 cm. Na dnu drenaZe je potrebno narediti podlago od
podloznega betona C12/15, kot je predvideno v nacrtih.

2.3.2 Kamnito nasutje

Za sanacijo splazele breZine, je predvidena izvedba kamnitega nasutja v petnem delu plazu.
Tak$na konstrukcija predstavlja dodatno utrditev petnega dela plazu, prav tako upoSteva in
prevzema lokalne in globalne faktorje stabilnosti samega plazu. Predviden material za utrditev
petnega dela plazu, je predviden neobdelan lomljenec, zmrzlinsko odporen frakcije od 20-
40cm. Petni del se izvede po kampadah Sirine 4-5 metre, na nacin, da se naenkrat izvede samo
ena kampada.
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2.3.3 Zascéita plazu s kokosovim pletivom

Nad kamnitim nasutjem, kjer ostaja breZina odprta, je vecja mozZnost za povecanje erozije in
destabilizacijo breZine. Za za$¢ito odprtega dela breZine je v projektu dodatno predlagana in
obdelana za$¢ita breZine z kokosovo mrezo za zmanjSanje erozije.

2.4 IZVEDBA DEL

Glede na to, da je tehnic¢na reSitev sestavljena iz vec¢ stopen,j, jih je za kakovost izvedbe treba
upoStevati sledece zaporedje del:
— organizacija gradbi$ca,
— geodetska zakoli¢ba,
— izkop in izvedba drenaznih reber in ostalih elementov odvodnje (drenazni jaski, izpust
na teren)
— izravnava povrSine breZine ter ¢iS§¢enje breZine nevezanega kamnitega in zemeljskega
materiala ter odlomkov gru$é¢a in skale
— zamenjava erodiranega materiala s kamnitim materialom 63/125 mm na mestih, kjer
je to potrebno
— izvedba kamnitega nasutja v petnem delu plazu
— namestitev kokosovih mrez za nadzor erozije in revegetacijo
— ureditev terena, humusiranje brezine (hidrosjetva), ter druga zaklju¢na dela

2.5 SPLOSNE SMERNICE

Projekt je izdelan za fazo PZI in vsebuje vse potrebne detajle za izvedbo. Na obmodju
predvidene sanacije ni podzemnih inStalacij. V primeru odkritja instalacij v ¢asu gradnje, je te
potrebno ustrezno prestaviti skladno s projektno resitvijo projektanta komunalnih vodov.
Vsa opisana dela se izvajajo v skladu z dinamiko projektanta, izvajalca, tehnologijo,
predvideno opremo, kadri in ostalimi potrebnimi izvajalci. Zaradi potrebe po prilagoditvi
tehnologije izvedbe, lahko izvajalec del predlaga spremembe in prilagoditve projekta v skladu
s projektantom. Za vse spremembe del pred njihovo izvedbo je potrebno soglasje projektanta
in nadzornega inZenirja. V primeru spremembe katerega koli dela sanacije ali nepredvidene
geolosko-geomehanske sestave tal, se je potrebno posvetovati s projektantom.

Vsa predvidena gradbena dela se morajo izvajati pod stalnim gradbenim nadzorom in
nadzorom geomehanika, ki bo podajal potrebna dodatna navodila za doseganje projektnih
zahtev. Vsa dela naj se izvajajo v suSnem obdobju.

3 GEOSTATICNI IZRACUN

Za predmetno lokacijo je opravljen geostati¢ni izracun sanacije plazu do obstoje¢ega objekta
in kamnitega nasutja v petnem delu plazu.

Geostati¢ni izracun je bil opravljen s programsko opremo Geoslope, kjer je predstavljena
analiza zadetne stabilnosti brezine (povratno analizo), prerac¢uni globalne in lokalne stabilnosti
in preracuni stabilnosti izkopa za izdelavo kamnitega nasutja.

Preracuni so izvedeni po Eurocode 7 Geotehniéno projektiranje po SIST EN
1997-1:2005, projektni pristop 3.
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3.1 OPISI PRERACUNA

3.1.1 Modeliranje

[zra¢uni globalne in lokalne stabilnosti kot tudi povratna analiza so bili izvedeni s programskim
paketom GeoSlope, medtem ko so notranje sile, in konéne analize za preverbo elementov
sanacije

[zrac¢uni so bili narejeni po standardu Evrokod 7, projektni pristop DA3.

Nivo podzemne vode pred sanacijo je predpostavljen na koti obstojeCega terena, po sanaciji
pa na dnu predvidenih vkopanih drenaZz.

3.1.2 Analiza globalne stabilnosti

Preracun globalne stabilnosti je izveden s programom GeoSlope/W izvajalca GeoStudio in
to po Morgernstern-Price-ovi teoriji. Stabilnost vertikalne sestave tal je definirana znotraj
dopuSc¢enih obremenitev predvidene podporne konstrukcije in delovanja aktivnega
zemeljskega pritiska (skupaj z okoliskimi objekti, cesto in ostalimi nepredvidenimi
obremenitvami) in pomi¢nih mobiliziranih napetostnih sila za vzdrzevanje mejnih sil vzdolz
prelomnice. V primeru prekoracitve mejnih sil lahko pride do porusitve globalne stabilnosti.

3.2 GEOTEHNICNI MODEL

Izbrani prostorski model obravnava plasti in sloje v zemljini skupaj z izbranimi parametri
zemljine, ki bodo kasneje uporabljeni v izra¢unih. To imenujemo geotehni¢ni model zemljin.
Geotehni¢ni model tal torej vkljuéuje:

e prostorsko razporeditev geoloskih plasti podobnih mehanskih lastnosti (ali mehanskih
lastnosti, ki kaZejo neko prostorsko pravilnost, kot je npr. linearno naras¢anje trdnosti
po globini);

e parametre tal v vseh plasteh tal skupaj z zakonitostmi, na katere se ti parametri
nanaSajo, ter pogoji in predpostavkami, pod katerimi predstavljajo sprejemljiv
priblizek naravnega obna$anja tal v obsegu pomenov za nameravani gradbeni poseg

e robne pogoje, ki lahko vplivajo na izbrani geotehni¢ni model, ki se lahko pojavijo tako
med gradnjo kot med uporabo konstrukcije

Stabilnost pobodij je izvedeno po Eurocodu 7 geotehni¢no projektiranje pristop 3.
3.3 IZRACUNI SANACIJE PLAZU

3.3.1 GEOTEHNICNI PROFIL 1

Stabilnostna analiza je bila izvedena na karakteristi¢cnem geotehni¢nem profilu
0+019 (prikazano na situaciji G.1) Proracun stabilnosti in sanacije plazu je bil izveden v
petih fazah:

1. povratna analiza — dolo¢itev rezidualnih parametrov

2. Preracun stabilnosti Sirokega izkopa za izvedbo kamnitega nasutja

3. preracun globalne stabilnosti saniranega plazu

4. Preracun stabilnosti saniranega plazu pri delovanju potresa za nedrenirano stanje:

5. izrac¢un lokalne stabilnosti kamnitega nasutja



GeoKol d.o.0.
Podruznica SL

Cesta prvih borcev 28
8250 Brezice

Projektna dokumentacija za izvedbo gradnje
Objekt: Sanacija plazu nad objektom Potok v Cmi 6, 8t. 580/1, tekst
58012, 896/2, 582/4 in 584/4, vse K.0.1891 — Zupanje Njive (Kamnik)

datum: oktober 2025. list: 13 od 28

GeoKol
Faza 1: Povratna analiza — doloditev rezidualnih parametrov geomehanski sloj 1 in 2.

Za geostati¢ne izra¢une so prevzeti naslednji vhodni podatki plasti zemljin obravnavanega
obmogja:

Prostorninska .. kot
oznaka N kohezija c .
GS materiala teza [kN/m?] notranjega
Y [kN/m?] trenja @ [°]
1 CIL-CIM 19,0 10 * 245 *
2 siGr, clGr 19,0 7,5 % 36 *
3 Kamnina 23 30 40

*dobljeni parametri s povratno analizo

- najmanjsi faktor varnosti v tej fazi znasa Fs = 1,004 = 1,0
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Faza 2: Preracun stabilnosti Sirokega izkopa za izvedbo kamnitega nasutja*:

W

- najmanjsi globalni faktor varnosti za zgornji delovni plato znaSa Fs = 1,208 > F; min = 1,0

*Opomba: Preraéun stabilnosti zacasnega izkopa so izvedeni z uporabo nefaktoriranimi parametri tal

Faza 3: Preracun stabilnosti saniranega plazu:

o
By tetetetts!
Tetetetete et

I

batole!
hy%!

b

od

tekst

28



GeoKol d.o.o. Projektna dokumentacija za izvedbo gradnje

Podruznica SL Objekt: Sanacija plazu nad objektom Potok v Cmi 6, &t. 580/1, tekst
Cesta prvih borcev 28 580/2, 896/2, 582/4 in 584/4, vse K.0.1891 — Zupanje Njive (Kamnik)

GeoKol 8250 BreZice datum: oktober 2025. list: 15 o 28

- najmanjsi faktor varnosti pri saniranem stanju pobocja znasa Fs = 1,323 > F; min =
1,0
Faza 4: Preracun stabilnosti saniranega plazu pri delovanju potresa za nedrenirano stanje:
[

3.239

- najman;jsi faktor varnosti ob delovanju potresa pri saniranem stanju poboc¢ja znaSa
Fs = 3,239 > Fs, min = 1,0

Opomba: Projektna situacija pora¢unana za nedrenirano stanje vkljucuje sledece parametre:

. Nedrenirana
Prostorninska " Kot .

GS oznaka Te kohezija c notranjega strizna

materiala [kN/m?] [kN/m?] trenja ¢ [] trdnost

ja @ c. [kN/m?]

1 CIL-CIM 19,0 - - 50
2 siGr, clGr 19,0 - - 50
3 Kamnina 23,0 -- -- 250
4 Kamnito | ) , 37,0 1 -

nasutje

Amax = 0,2 g; Fu = 0,142 g; Fy = 0,071 g

Minimalni faktorji varnosti za posamezne faze preracuna za geotehnicni profil 1:

Opis prora¢una L Fs, pot
Povratna analiza 1,004 -~
Siroki izkop za kamnito nasutje 1,208 1,0
Saniran plaz 1,323 1,0
Stabilnost saniranega plazu ob delovanju potresa 3,239 1,0
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izracun lokalne stabilnosti kamnitega nasutja:

1,315 > Fs,min

faktor varnosti kamnitega nasutja (pobo¢je 1:1,5) znasa Fs =

najmanjsi

=1,0

3.3.2 3.4.2. ANALIZA STABILNOSTI IZKOPA DRENAZ PO KAMNPADAH

Preracun stabilnosti izkopa drenaz po kampadah je bil izveden s parametri tal pridobljenimi s

povratno analizo za geomehanski sloj 1. Izveden je 3D ra¢unski model.

[zbrani parametri tal:

c=7,5kN/m?

Kohezija:

= 36°

@
Y

Kot notranjega trenja
Prostorninska teza

19,0 kN/m?

7m

B=
2,2m

[zbrana Sirina kampade:

H=

Najvedja globina izkopa :

B =75 (3:1)

Naklon izkopa

0,25

19-2,2 -0,727

"tge
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[z zgoraj priloZenih grafov (R.L Michalowski) se za izracunate vrednosti in naklon izkopa
lahko odc¢ita:

[z navedenega izraza sledi:
Fe=22-tgp =159=F,c = 1,0 - NAKLON 3:1 JE ZADOVOLJIV

4 TEHNICNI POGOJI IZVEDBE

4.1 UVOD

Med samo izvedbo del, so moZne spremembe in dopolnitve le v soglasju s projektantom in
nadzorom. Kakr$nekoli spremembe in dopolnitve tehni¢nih pogojev so zavezujoce za vse
udeleZence pri gradnji. V primeru, da to pomeni spremembo pogodbenih obveznosti, je
potrebno predvideti spremembo pogodbe.

Pred zacetkom vseh del je potrebno dobro pregledati celoten nacrt projekta in situacijo
preveriti tudi na terenu. Izvajalec sanacije plazu mora imeti kopijo geoloS8ko-geotehni¢nega
nacrta in v ¢asu izvajanja del kontrolirati sestavo in lastnosti tal ter rezultate preverjanj vpisati
v gradbeni dnevnik izvajalca del. Izvajalec del prav tako mora pred zacetkom del imeti
predpisana potrdila o skladnosti (certifikate) o kakovosti vseh uporabljenih elementov,
materialov in ustreznih zmesi.

4.2 DINAMIKA DELA, ORGANIZACIJA GRADBISCA IN TEHNOLOSKI
ELABORAT

Da bi se predmetna dela izvajala z ustrezno dinamiko ter v skladu s tem projektom in
tehni¢nimi izvedbenimi pogoji, je potrebno izdelati tehnoloski-ekonomski elaborat in plan del,
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ki bo usklajen z zmoZnostmi Izvajalca. [zvajalec je dolZzan opraviti ogled predmetne lokacije.
Vpra3anje dostopa do lokacije je v pristojnosti glavnega izvajalca. Posebno pozornost je treba
posvetiti ureditvi delovi§¢a in tudi gibanju po samem delovi§¢u.
Tehnolosko ekonomski elaborat (TEE) mora vsebovati organizacijo in opremljenost gradbisca,
dinamiko izvajanja del, lokalne transportne poti ter potrdila o skladnosti (certifikate)
proizvajalca materialov, ki se bodo vgrajevali, lokacijo odlagali$ca, ki ga je treba dolodciti s
tehniénim nadzorom, ter opis mehanizacije in tehni¢nih karakteristik opreme. Nacrt del se
izroci v vpogled projektantu in nadzornemu inZenirju, ki lahko s pisno obrazloZitvijo zahtevata
njegovo spremembo ali dopolnitev.
Pred zacetkom del je potrebno gradbi$c¢e zavarovati, ustrezno oznaciti in izvesti geodetsko
zakoli¢enje predvidenih elementov sanacije. Predstavnika investitorja in glavnega izvajalca
del morata glede na razpolozljive podatke iz katastra komunalnih vodov in drugih podatkovnih
virov evidentirati obstojec¢e vode, da se med izvajanjem del le -te ne bi poSkodovali. Kolikor
podatki o vodih na gradbi$¢u ne bodo zadostni, bo na zahtevo nadzornega inZenirja glavni
izvajalec pred izvedbo del z ro¢nim izkopom testnih jaskov vzdolZ preveril lego predvidene
smeri poteka instalacij oz. se naro¢i dodatna zakoli¢ba vodov.
Poudariti je treba, da je glavni izvajalec dolzan urediti dostop do lokacije, gibanje po delovi§¢u
in potek del na varen nacin z uporabo ustrezne opreme in upoStevanjem ukrepov.
[zvajalec je dolzan pripraviti lokacijo za izvedbo predmetnih del. Z ustrezno organizacijo dela
je treba omogociti nemoten dostop do predvidene mehanizacije kakor tudi dostavo
ustreznega materiala in opreme. Potrebno je pripraviti tudi delovne platoje.

4.3 GEODETSKA DELA

Pred zacetkom del je izvajalec del dolZan pridobiti geodetski elaborat o zakoli¢enju, ki ga
izdela oseba, ki je registrirana za opravljanje te dejavnosti. Skladnost zakoli¢enja z elaboratom
o zakoli¢enju objekta in projektom kontrolira nadzorni inZenir. Zakoli¢bo je potrebno tekom
izvedbe konstantno kontrolirati.

Ce posamezni element sanacije ni v navedenih mejah to¢nosti, se na stroske izvajalca izvede
dimenzioniranje. Ce se bi izkazalo, da zas¢itni element ne more opravljati svoje
eksploatacijske funkcije, se pristopi k sanaciji. Izvajalec del je dolZan med gradnjo nenehno
nadzorovati pravilnost zakoli¢enih osi in to¢k. Poskodbe vodov ali objektov tekom izgradnje
je izvajalec dolzan sanirati na lastne stroske.

4.4 ZEMELJSKA DELA

Zemeljska dela vklju¢ujejo:

- Odstranjevanje vrhnjega sloja humusa,

- Sirok izkop do dolo€enih visin in naértovanje delovnih platojev

- odvoz zemeljskega materiala na zac¢asno deponijo

- izkop za nasip iz kamnitega materiala

- izkop za drenaZne jarke, polaganje nasipnega/tamponskega materiala in gramoza ter
polaganje geoteksitla, tj. izdelava vkopnih drenaz,

- CiSCenje brezine nevezanih kosov kamna, odlomkov gru$c¢a in skal

- polaganje kokosovih mrez

Vsa zemeljska dela je treba izvajati v skladu s tem projektom ter navodili nadzora in
projektanta. Dejanske dimenzije izkopa kot tudi posamezne podrobnosti je treba prilagoditi
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moznostim dela in potrebam varnosti ter lokalnim razmeram in znadilnostim zemljine na
mestu izkopa. Podroben naért izkopov je prikazan in razdelan v prilogah tega projekta.

Na gradbiS¢u je potrebno imeti razliéne lesene in polietilenske folije, da bi se lahko
interveniralo v primeru nepredvidenih okoli§¢in. Odlaganje izkopanega materiala na brezino
je prepovedano. Ves izkopani material, ki ne bo ponovno vgrajen, je treba z gradbi$c¢a odpeljati
na zacasno deponijo. Gradbi$¢no deponijo za odlaganje tako zemeljskega materiala, ki se bo
ponovno vgrajeval, kot tudi za odlaganje ostalih materialov, je potrebno predvideti v tehni¢no-
tehnoloskem elaboratu, ki ga mora potrditi nadzorni inZenir.

Vse faze in globine izkopa se nadzorujejo geodetsko ter se vpisujejo v gradbeni dnevnik. K
izvedbi posameznih faz izkopa v celoti ali v omejenih dimenzijah, se pristopa s soglasjem
nadzornega inZenirja z obveznim vpisom v gradbeni dnevnik.

4.5 ODVODNJAVANJE

Izkopne drenaZe imajo funkcijo zagotavljanja lokalne in erozijske stabilnosti brezin. Zbirajo in
odvajajo podzemno vodo iz plitvej§ih delov breZin in plazov. Drenazna dela obsegajo
predvsem strojni izkop od vznozja brezine navzgor v po kampadah z razpiranjem, da ne
pride do porusitve, ter sukcesivno polnjenje izkopa z tamponskim nasutjem 8-32 mm (alt. 16-
32 mm) v predhodno poloZen geotekstil. Izkopani drenazni jarek je po izkopu in vgradnji
drenazne cevi potrebno takoj zasuti z drenaznim materialom. Geotekstil se polaga od roba
izkopa.

Izkopana drenaza mora biti izvedena do trdne podlage, zato je debelina tamponskega
nasutja variabilna, preostali del jarka pa se zapolnjuje s pretezno zaglinjenim materialom iz
izkopa, viine 1 m, z ustreznim zbijanjem (glineni naboj). Sirina drenaZe na dnu zna$a najmanj
50 - 100 cm. Na dnu drenaZe je potrebno narediti podlozni beton iz betona C12/15.

Izkop drenaze z rovokopacem ali bagrom mora vsaj 1 do 2 m oddaljen od predvidenega
nasutja v geotekstilu, da se material okoliske zemlje med izkopom ne pomeSa s filtrskim
materialom. Polaganje drenaze je potrebno izvesti takoj po izvedbi izkopa izkopu. Geotehnié¢ni
nadzor podrobneje dolo¢i dolZzine vkopanih drenaz glede na projekt.

Drenaze se izvede po kampadnih odsekih najvecéje dolzine 7 m.

4.6 REVIZIJSKI JASKI

Za potrebe sanacije tega plazu je predvidena vgradnja revizijskih jaSskov minimalnega
zunanjega premera 1,10 m. Globina jaskov zna$a cca 2 m.

Temeljna tla na dnu jaSka mora prevzeti geotehni¢ni nadzor. V primeru slabsih tal se odredi
zamenjava temeljnih tal.

4.7 KAMNITO NASUTJE

Za sanacijo plazu je predvidena izvedba kamnitega nasutja Visina kamnite konstrukcije se
prilagaja obliki terena. Najvi§ja projektirana viSina zna$a na koti +541,0 m n.v.

Kamnito nasutje se izvede z kamnitim lomljencem frakcije 20/40 cm. Sirina
kamnitega nasutja znaSa 2 m, skupna dolZina pa znasa okoli 20 m. Nagib nasipa ne sme biti
bolj strm od naklona 1:1,5 kot je narisano v prilogah. Za lo¢itev ra§¢enega terena od kamnitega
nasutja predlagamo, da se polozi geotekstil (g>250 g/m?).
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Da ne bi priSlo do zmanj$anja stabilnosti med samo izvedbo, predlagamo, da se nasutje izvede
po kampadah. Sirina kampade ne sme biti ve¢ od 4 - 5 m in izkopi se ne smejo puséati odprti.
Vsaka kampada ki se odpre se mora zakljuditi v istem dnevu.

Kamnito nasutje mora sestavljati lomljenec, ki je trd, trajen, oglat in odporen na erozijo (zrak,
zmrzovanja, voda), o¢is¢en jalovine, melja, gline in ostalih organskih in anorganskih primesi.
Uporabi se lahko kamnito nasutje, ki ustreza slede¢im fizikalnim lastnostim:

— Tla¢na trdnost (SIST EN 1926:1999) v suhem stanju: Opmin =140 MN/m?
— Zmrzlinska odpornost (SIST EN 12371:2001) obstojen
— Prostorninska masa (SIST EN 1936:1999) p m=2,65 t/m?

4.8 UREDITEV PODNOZJA ZA VGRADNJO KOKOSOVIH MREZ

Pred vgradnjo kokosovih mreZ v petnem delu je potrebno odistiti podlago nevezanega
kamnitega materiala in kamnin. Ci§¢enje tak$nega materiala s povrsine pobocja poteka ro¢no
in po potrebi strojno, poboéja pa se poravnajo pred namestitvijo mreze. Ce je potrebno, se
pobodje dodatno izravna. To se izvede s strojnim in roénim izkopavanjem v povrSinskem
obmodju pobocja, da se dobi ravna povrsina za polaganje mreZ. Povr§ina mora biti izravnana
tako, da se voda med padavinami ne zadrZi v teh "Zepih", najmanj$i naklon povrSine pa mora
biti 2% (naklon je v smeri naklona).

Pred vgradnjo kokosovih mreZ je potrebno odstraniti tudi vegetacijo na mestu predvidenega
posega. Predvideno je odstranjevanje vegetacije s premerom do 10 cm, grmicevje in
grmicevje s premerom vec¢ kot 10 cm pa se obreZe le na dolo¢eno vi$ino, ki omogoca vgradnjo
nosilnih mrez.

4.9 ZASCITA POBOCJA Z KOKOSOVO MREZO

Za$cita pobodja z kokosovo mrezo se izvaja z mrezami iz kokosovih vlaken. Povrsino,
predvideno za protierozijsko zas¢ito s kokosovo mreZo, je potrebno pred izvedbo ustrezno
pripraviti. Konveksne dele brezin je potrebno Skarpirati in jo kar se da poravnati. Zgornji rob
breZine je potrebno zaokroZiti z radijem vsaj 1 m. BreZina mora biti pred izvedbo poravnana
in oci$¢ena vseh labilnih delov.

Kokosovo mrezo se s pomoc¢jo kovinskih klinov (dimenzije 20 cm x 10 cm x 20 cm) zabije v
podlago. Raster sidranja se prilagodi razmeram, predvideli smo 1 sidro/m? Posamezne mreZe
je potrebno med seboj prekrivati v Sirini od minimalno 10 cm.

Na kokosovo mrezo se izvede hidromulcéenje. Pri tem je pomembno, da je material naneSen z
dovolj velikim pritiskom, da pride do stika z mati¢no podlago. Uporablja se lahko samo mreza
tlp Euro-textile C400 H2M6 proizvedena skladno z ISO9001 z naslednjimi lastnostmi:

Vrta vlaken: 100% kokosova vlakna
- Teza: 400 g/m?
— Stevilo niti na dm? 4,5x 4,5
— Natezna trdnost (skladno za ASTM D4595-86): 11,5 kN/m - vzdolZzno

8,7 - povprec¢no

— Odpornost raztezanja (skladno za ASTM D4595-86): 35 % — vzdolZno
30 % - pre¢no

—  Sirina mreze: 2m/3m/4m
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5 KONTROLA KVALITETE

Za zagotavljanje kakovosti vgradnih materialov je potrebno izvajati:
- nadzor kakovosti materiala,
- zagotoviti ustrezno dokumentacijo o kakovosti materiala,
- za preizkuSanje materiala uporabiti preskusne metode, norme in predpise, podane v
tehni¢nih pogojih tega projekta

[zvajalec del mora imeti predpisane a-teste o kakovosti vseh uporabljenih materialov. Vse
podatke in rezultate kontrole mora dostaviti projektantu in nadzornemu inZenirju zaradi
spremljanja kakovosti in varnosti del.

6 ZAKLJUCEK

V projektu je obdelana sanacija plazu nad objektom Potok v Crni, kjer je prislo do splazitve
1891 Zupanje Njive (obé¢ina Kamnik). Projekt je izdelan kot projekt za izvedbo del (PZI) v
katerem so zajeti izra¢uni sanacije in pripadajoce priloge z vsemi potrebnimi detajli in popisom
del. V primeru, da se bo ob izvajanju del ugotovilo odstopanje od vrednosti predpisanih v
projektni dokumentaciji (premiki, odkriti vodi v obmod¢ju sanacije plazu ali dodatno
napredovanje plazine) bo potrebno predvideti dodatne za$¢itne ukrepe.

Direktor: Ime in Priimek poobla$¢enega inZenirja:
Pavao Loncar, mag.ing.aedif,, IZS G 3948

PAVAO LONCAR
mag.ing.aedif.

Davor

tekst

od 28
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G.1 Gradbena situacija M=1:100
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TIPICNI PREREZ POLAGANJA PE CEVI DNDN200
V DRENAZNEM KRAKU GLOBINE 2.0 M

zasip z izkopanim materialom
Geotekstil 250g/m2

XK
\\\\Q\ zasip s kamnitim materialom

drenazna PE cev DN200

TIPICNI PREREZ POLAGANJA PE CEVI DN315
V DRENAZNEM KRAKU GLOBINE 2.0 M

zasip z izkopanim materialom
Geotekstil 250g/m2
zasip s kamnitim materialom
%;\/// / drenazna PE cev DN315
; %—podloini beton C20/25
o

4504

drobljenec za makadamski put\
L 230

RAZPRSILNI OBJEKT NA KONCU PREPUSTA
tloris: podolzni prerez: na koncu objekta:

4

groba kamnita zlozba v guho
lesen>pilot ®15cm, L=1,50m

iztokom, betoniranjem dna jaska, globina 3.50 m
pokrit s kanalskim LTZ pokrovom na AB vencu

TIPICEN PREREZ PREPUSTA DN630

zasip z izkopanim materialom

Geotekstil 250g/m2
zasip s kamnitim materialom

: 2Z_ PE cev DN630
~
=Y QCX?pod|ozni beton C20/25
e
10

—t
0

REVIZIJSKI JASEK, H=2.00 m

—

/ \— podiozni beton C20/25
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preklop min. 10 cm
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Detajl klina _ . A - S T Kokosova mreza, tip: H2M6 (npr. Euro-textile C400)

BSTES SV ey 10em ST T JEe e T s 100% vsebnostjo kokosovih viaken, 4x4 vlakna/dm2,
T e T T e prepustnost mreze 64%, vsebnost lignina 46% (4x4 viakna/dm2)
S e T e e smer polaganja: pravokotno na dno breZine

RTLEE R Pressasannasasaasasascy ;”A“ gt

Opomba: za vzpostavitev stabilnega zelenega pokrova
je potrebno breZino zatraviti z

biorazgradljivo matrico iz vezanih vlaken

ali hydromulchingom

20 cm

RA @5 mm
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S0 IRNI JASEh

L @100 cm, globina 2.00 m,
iztok v obcestni jasek/muldo.

X Y X Y
5 8 4 / 4 T1 471939.89 125094.85 T15 471946.93  125086.55
T2 471942.02 125093.47 T16 471948.57  125084.73
T3 471951.68 125090.23 T17 471948.95  125084.28
T4 471946.45 125088.7 T18 471953.66  125088.21
T5 471942.01 125085.64 T19 471921.19  125062.82
T6 471938.68 125080.8 T20 471922.56  125056.16
T7 471934.78 125077.65 T21 471934.55  125077.71
'532.14 T8 471935.97 125074.73 T22 471929.47  125083.55
T9 471937.21 125074.91 T23 471924.49  125089.30
agtobina 2.00 m T10 471939.74 125079.63 T24 471928.22  125092.60
32.81 T11 471940.92 125078.19 T25 471932.43  125096.38
T12 471941.71 125077.37 T26 471937.34  125098.14
T13 471944.87 125081.35 T27 471941.35  125100.51
53759 —°532.1B T14 471942.92 125083.58 T28 471946.15  125095.74
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