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3.2. TEHNICNO POROCILO

3.2.1. PROJEKTNA NALOGA

Proizvodna prostora v objektu D se prezracujeta naravno z obCasnim odpiranjem oken in vrat, saj je obstojeci mehanski
odvod zraka v manj$em proizvodnem prostoru dotrajan in ni ve¢ v funkciji. Veéji proizvodni prostor mehanskega odvoda
zraka nima vgrajenega. SkladiS¢ni prostor se prav tako prezracuje naravno. Vsi prostori so zadostno ogrevani, so pa

neustrezno in nezadostno naravno prezracevani.

V predmetnem nacrtu PZI je obdelan razvod moci za prikljucitev naprav za mehansko prezra¢evanje z rekuperacijo ter
dogrevanje in pohlajevanje rekuperiranega zraka na Zeleno temperaturo. Izvede se ustrezen sistem zascite pred delovanjem

strele in ustrezno galvansko povezovanje kovinskih delov.

3.2.2. RAZVOD MOCI

3.2.21. Dovod elektricne energije

Dovod elektri¢ne energije zagotovi investitor iz obstojeega elektro prostora v objektu. Predvidi se uporaba NN odcepa z
varovalkami 3x80A. Dovod do novega razdelilca =R-PREZR, ki bo name$¢en v prostoru strojne delavnice, se izvede z

novim vodnikom N2XH-J 5x35mm?. Dovod se izvede po deloma novih in deloma obstojecih kabelskih policah.

3.2.2.2. Novi razdelilec za razvod moci =R-PREZR

V prostor strojne delavnice se namesti novi samostojeci razdelilec dimenzij 800mm x 2000mm, globine 300mm, z oznako
=R-PREZR. Dovod elektricne energije se izvede iz obstojecega elektro prostora s kablom N2XH-J 5x35mm?. Instalirana
mo¢ sistema znasa 46,94 kW. Ob upostevanju faktorja istocasnosti (0,8) znasa koni¢na mo¢ sistema 38 kW in koni¢ni tok
60,8 A. Iz omare se izvede energetski razvod do posameznih elementov po obstojecih in deloma novih kabelskih policah.
Po izvedenih delih je potrebno izvesti ustrezno tesnjenje kabelskih prebojev z ustrezno tesnilno maso, ki zagotavlja enako

pozarno varnost, kot je bila pred izvedenim posegom.

3.2.2.3. Sistem CNS

Sistemi prezracevanja in klimatizacije omogocajo povezavo na nadzorni sistem. Same povezave in izdelave sistema CNS s

tem projektom niso predvidene.



3\J eLekKTRO URBANUA

ELEKTRO URBANIJA, d. o. o.

Rovslka cesta 44, 1235 Radomlje
01724 07 90
info@elektro-urbanija.si
www.elektro-urbanija.si

3.2.3. SISTEM ZASCITE PRED DELOVANJEM STRELE

3.2.3.1. Splosno

V projektu se obravnava zasCita nove tehnoloske opreme, ki bo namesCena na strehi obstojeCega objekta na naslovu

Jamova cesta 39 v Ljubljani.

Slika 1: Lokacija namestitve tehnoloske opreme

V nadaljevanju so predstavljeni postopki izratuna ogrozenosti objekta in izvedeni ukrepi, ki skladno s trenutno veljavno

zakonodajno predstavljano podlago za ustrezen nivo zasc¢ite objekta pred delovanjem strele.

Podatki o stavi,
ki jo je treba zascititi

Ugotovitev vseh vrst skod
v stavbi in oskrbovalnih vodih

Stavba je varna
v sprejetih mejah
tveganja

Slika 2: Postopek priprave ustreznega sistema zascite pred delovanjem strele

3
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Vodenje rizika pred udarom strele temelji na izraCunu ocene tveganja na podlagi SIST EN 62305-2, ki doloCa stopnjo
ogrozenosti objekta. Na podlagi teh rezultatov izberemo ustrezen nivo zascite s sistemom zunanje in notranje zas¢ite pred

delovanjem strele.

3.2.3.2. Vodenje rizika

Cilj vodenja rizikov je prepoznati in kvantitativno doloCiti posamezna tveganja direktnega in indirektnega udara strele v
objekt. Za vsak obravnavani projekt je potrebno izdelati analizo rizika (dolo€itev treh klju¢nih parametrov N, P in L) in jo
primerjati z dolocenim $e sprejemljivim toleranénim rizikom Rr, ki predstavlja osnovo za dolocitev in uporabno ustreznih

zasCitnih ukrepov.

Celotni riziko R lahko izraunamo iz enacbe:
R =N xP xL

kjer pomenijo:
N — stevilo nevarnih dogodkov 0z. pogostnost udarov strele v obravnavano obmocje,
P — verjetnost Skode in

L — izguba oz. kvantitativna vrednost skode.
3.2.3.3. Dolocitev stevila nevarnih dogodkov

Stevilo nevarnih dogodkov (faktor N) zaradi udara strele v obravnavano obmogje dologimo kot:

N =N,xd4,;xCy x107°
kjer pomenijo:
N — §tevilo udarov strele na doloceno podrocje (podatki EIMV),
A4 — zbirno povrsina osamljene zgradbe in

Cq4 — faktor umescanja zgradbe.

Stevilo udarov strele na obravnavanem obmodju je bilo ugotovljeno z aplikacijo SKAT Elektroinitituta Milana Vidmarja,
Instituta za elektrogospodarstvo in elektroindustrijo v Ljubljani. Na obravnavanem obmoc¢ju lahko pri¢akujemo

vrednost gostote strel 1,17 strele na km? na leto (poroc¢ilo SKAT-20260807-130130-46).

Izbrana lokacija:

Jamova cesta 39
Ljubljana

Pripadajote Gauss-Krugerjeve koordinate:
Y:460726 m, X:99910 m

Vrednost gostoete strel (Ng):
1.17 n/km?*/leto

Slika 3: Izracun gostote udarov strele na obravanavano obmocje

4
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3.2.34. Dologcitev zbirne povrsine

Zbirna povrsina A4 se doloci kot povrsina, ki jo oklepa linija objekta, ki je od skrajnih tock objekta oddaljena tri visine

objekta.

Dolocitev zbirne povrsine Ag

Faktor umescanja zgradbe lahko dolo¢imo iz naslednje tabele:

UMESTITEV OBJEKTA CD
Objekt je obdan 7 visjimi objekti in drevesi 0,25
Objekt je obdan 7 enako visokimi objekti ali drevesi 0,5
Osamljen objekt, v bliZini ni drugih objektov 1
Osamljen objekt na vrhu hriba ali grica 2

Tabela za dolocitev faktorja umescanja

DOLOCITEV VERJETNOSTI NASTANKA SKODE

Faktor P podaja verjetnost za nastanek Skode v primeru udara strele. Razlikujemo med osmimi verjetnostnimi za nastanek
skod:
e verjetnost, da direktni udar strele v zgradbo ogrozi zivljenje;
e verjetnost, da direktni udar strele v zgradbo povzroci fizicno skodo (ogenj, eksplozija, mehanske in kemicne
ucinke);
e verjetnost, da direktni udar strele v zgradbo povzroc¢i skodo na notranjih sistemih (elektri¢nih in elektronskih);
e verjetnost, da udar strele v blizino zgradbe povzro¢i Skodo na notranjih sistemih (elektri¢nih in elektronskih
sistemih);
e verjetnost, da udar strele v oskrbovalni vod ogrozi Zivljenje;
e verjetnost, da udar strele v oskrbovalni vod povzroci fizicno Skodo (ogenj, eksplozijo, mehanske in kemicne
ucinke);
e verjetnost, da udar strele v oskrbovalni vod povzroci §kodo na notranjih sistemih (elektri¢nih in elektronskih) in

e verjetnost, da udar strele v blizino oskrbovalnega voda povzro¢i Skodo na notranjih sistemih (elektricnih in
elektronskih).

Postopek za izracune posameznih verjetnosti so podrobneje predstavljene v dodatku B standarda SIST EN 62305-2.

Izberemo jih lahko kot rezultat enacb ali neposredno iz tabele na naslednji strani:
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ZNACILNOSTI OBJEKTA

Objekt ni §¢iten s strelovodom
Objekt je $citen s strelovodom
Objekt je $citen s strelovodom
Objekt je $citen s strelovodom
Objekt je $citen s strelovodom

Objekt z lovilnim sistemom, ki ustreza ravnl I in neprekinjenimi kovinskimi ali
armiranobetonskimi stenami, ki imajo vlogo pomoznega odvodnega sistema

Objekt s kovinsko kritino ali lovilnim sistemom, ki po moznosti vkljucuje pomozne
lovilne elemente, s celotno zaicito katerekoli stresne napeljave pred neposrednim
udarom strele in neprekinjenimi kovinskimi ali armiranobetonskimi stenami, ki

imajo vlogo pomoznega odvodnega sistema

3.2.3.5. Dolocitev ucinka Skode

Ucinek Skode ocenimo z uporabo faktorja L, ki se
spreminja glede na vrsto upoStevane izgube in
vsako vrsto izgube povzro¢a dolocena vrsta
Skode. Vrste izgub, ki se lahko pojavijo, so
odvisne od lastnosti zgradbe in njegove vsebine.

+

VIR SKODE V ODNOSU Z MESTOM UDARA STRELE:
-S1 — direktni udar strele v zgradbo

-S2 — udar strele v blizino zgradbe

-S3 — direktni udar strele v oskrbovalne vode

-S4 — udar strele v blizino oskrbovalnih vodov

VRSTA SKODE:

-D1 — poskodbe zivih bitij zaradi prevelikih napetosti dotika in koraka
-D2 — fiziéne poskodbe (pozar, eksplozija, mehanske poskodbe, izpusti
kemijskih tvarin) kot rezultat uéinkov toka strele in nevarnega
elektriénega iskrenja zaradi prenapetosti

-D3 — Skoda na elektriénih in elektronskih sistemih kot posledica
prenapetosti

VRSTA IZGUB:

-L1 — izguba ¢loveskega zivljenja
-L2 — izguba ¢loveske dobrine
-L3 — Izguba kulturne dedis¢ine

ELEKTRO URBANIJA, d. o. o.

Rovslka cesta 44, 1235 Radomlje

01724 07 90
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ZASCITNA RAVEN PB
- 1,0
v 0,2
il 0,1
11 0,05
1 0,02
- 0,01
- 0,01
MESTO UDARA STRELE VIR VRSTA VRSTA VRSTA
SKODE SKODE 1ZGUBE TVEGANJA
D1 u, RA
Stavba s1 n? 11,12,13,14 RB
D3 L1212, 14 RC
//I
///
P
P
-
E"Z'"a stav- | 4 s2 D3 17,12, 14 RM
e - >
D1 L, L4 RU
Vod /‘/
prikljucen — s3 D2 11,12, 13, L4 RV
na stavbo |
D3 L1 L2, L4 RW
Blizina voda, //I }
prikljucenega % _ = sS4 D3 L2, L2, L4 RZ
na stavbo \’I//// &

-L4 — izguba gospodarske dejavnosti (zgradba in njene vsebine, oskrbe in izguba delovanja)

Glede na vrsto skode uporabljamo naslednje tri podvrste izgub:

L¢ — izguba zaradi poskodb zaradi napetosti dotika in koraka

LOKACLJA L

V objektu 10
Izven objekta 102
L — izguba zaradi fizi¢ne Skode
LOKACLJA Ly
Bolnisnice, hoteli, zasebni objekti 10!
Industrija, izobrazevalne ustanove 5x 107
Gledalis¢a, muzeji, cerkve 2x 102

Lo — izguba zaradi $kode na notranjih sistemih

LOKACIJA Loy
Moznost eksplozije 10!
Bolnisnice 107
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3.2.3.6. Primerjava izraGunanega rizika s toleranénim rizikom

Pri odlo¢anju o izbiri zas€itnih ukrepov za zascito pred delovanjem strele je treba preuciti ali posamezni izra¢unani riziki R

presegajo vrednosti sprejemljivih rizikov R; glede na vrste izgub, ki so podane v naslednji tabeli:

VRSTA IZGUB Rt /leto
Izguba cloveskega Zivijenja ali trajne poskodbe 10°
Nesprejemljiv izpad javne oskrbe 103
Izguba nenadomestljive kulturne dediscine 10
Ekonomska izguba 103

V kolikor je izraunani riziko manjsi od Se sprejemljivega tolerancnega rizika se Steje, da je strelovodna zasCita ustrezna.
Zaradi kompleksnosti izracunov je izracun rizikov izdelan s programskim orodjem SKAT Elektroinstituta Milan Vidmar.

Izracuni se nahajajo v prilogi.

3.2.3.7. Izra€un logilne razdalje

Locilno razdaljo je potrebno izracunati v primerih, ko ima objekt izolirane kovinske dele, ki niso povezani z ustreznim
ozemljitvenim sistemom in bi lahko v primeru udara strele lahko prislo do preskoka potenciala oziroma do iskrenja. V ta
namen je potrebno dolociti loCilno razdaljo med odvodnimi deli strelovodnega sistema in posameznimi izoliranimi

kovinskimi deli.

Locilna razdalja (faktor s) se doloc€i iz sledece enacbe:

s=(kixkex1)/km

kjer pomenijo:

S — razdalja med izoliranim in odvodnim sistemom,

ki — koeficient, odvisen od izbrane LPS cone,

ke — koeficient, odvisen od toka strele, ki ste¢e po odvodih,

1 — dolzina vodnika LPS, na kateri je potrebno vzpostaviti doloceno lo¢ilno razdaljo in

km — koeficient, odvisen od elektricnega izolacijskega materiala.

Doloditev ki se dolo¢i iz sledeCe tabele:

RAZRED LPS ki

I 0,08
1L 0,06
11 in IV. 0,04

Doloditev kc se dolodi iz sledece tabele:

STEVILO ODVODOV K.
1 1

2 0,66
3 ali ve¢ 0,44

Doloditev km se dolo¢i iz sledece tabele:

MATERIAL Ko
Zrak 1
Beton, les, opeka 0,5
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Glede na izbrani razred zasCite LPS III., dva (2) odvoda, zrak kot izolacijski material in dolzino odvodnega vodnika cca.
8,0 metra (uposStevan najdalj$i vodnik), je izraCunana lo¢ilna razdalja 0,211 metra oziroma 21,1 centimetra. Pri

nacrtovanju in izvedbi strelovodnega sistema je upoStevan kriterij po zahtevani locilni razdalji.

3.2.3.8. Lovilni sistem

Lovilni sistem je namenjen prepreCevanju neposrednega udara strele v objekt, ki se ga sc¢iti. Njegova glavna naloga je
usmeritev energije strele do odvodnega sistema. Tako se udar strele spremeni v kontroliran pojav. Lovilni sistem je lahko
sestavljen iz lovilnih palic, napetih Zic med lovilnimi palicami in mrezami vodnikov. Pri oblikovanju in arhitekturi
lovilnikov in zasc¢iti arhitekture se lahko uporabljajo 3 metode za oblikovanje in postavitev:

e metoda kotalece se krogle,

e metoda mreze in

e metoda zasCitnega kroga.

lovilec /—~

lovilni drog

5 [ ',;' krogla
vyélikost nueze ;
@fgﬁg/ vdved

ozemljitev

Slika 4: Primeri metod zascite

Metoda kotalece se krogle je univerzalna metoda, ki je najucinkovitejSa za geometrijske in arhitekturno razgibane in

zapletene objekte. 1z tega razloga je uporabljena tudi v naSem primeru.

Glede na izbrani nivo zascite na podlagi izracuna rizikov in izbora zascite obstajajo Stirje (4) nivoji zas€itnih sistemov:
Nivo za$cite pred strelo Polmer kotalece se krogle (m) Velikost zanke lovilne mreze (m)

(LPL oz. razred LPS)

1 20 5x5
1 30 10x 10
/4 45 15x 15
w 60 20x20

Slika 5: Nivoji zas¢ite in podatki za naértovanje

V obravnavanem primeru se bo izvedla postavitev dveh lovilnih palic viSine 3 metrov, ki se morajo povezati z obstojeim
odvodnim sistemom s strelovodnim vodnikom INOX, premera 8mm. Z obravnavano postavitvijo se nove naprave postavi v

strelovodno senco, skladno z zahtevami za IV. razred LPS.

3.2.3.9. Odvodni sistem

Odvodni sistem predstavlja elektricno povezavo med lovilnim in ozemljitvenim sistemom. Da bi z odvodnim sistemom

preprecili Skodo v ¢asu prehoda toka praznitve, je potrebno upostevati naslednje pogoje:
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e obstajati mora vec paralelnih poti,
e pot, po kateri teCe tok v zemljo, mora biti ¢im krajsa in

e izvedene morajo biti povezave do prevodnih delov objekta.

Maksimalno razdaljo med odvodi lahko na podlagi standarda SIST EN 62305-3 dolo¢imo iz spodnje tabele:

Za$¢itni nivo LPS Tipicna razdalja med odvodi (m)
1 10
1 10
ur 15
w 20

Tabela za dolocitev maksimalne razdalje med odvodi

Odvodni del v nasem primeru predstavlja vodnik INOX @8 mm, polozen na nosilce. Vsaka od strelovodnih palic se poveze
na svoj odvodni sistem. S tem poskrbimo za enakomerno porazdelitev udara strele in varen odvod strele do ozemljitvenega

sistema. Podrobnosti so razvidne iz prilozenih tlorisnih situacij.

3.2.3.10. Ozemljitveni sistem

Ozemljitveni sistem sluzi zgradbi (posameznemu ali ve¢ objektom skupaj) kot sistem za odvajanje elektricnega toka v
zemljo. Na podlagi tehni¢ne smernice TSG-N-003:2021 Zascita pred delovanjem strele mora imeti ozemljitveni sistem
nizko upornost (manjSo od 10 Q). Pri specifi¢ni upornosti tal, ki je vecja od 250Q2m, ozemljitvena upornost ne sme biti

vecéja od 4 % izmerjene specifi¢ne upornosti tal.

Glede na tip izvedbe ozemljitvenih vodov poznamo 4 tipe ozemljil:
e povrsinsko ozemljilo (vodoravno),
e pali¢no ozemljilo,
e temeljsko ozemljilo in

e obrocasto ozemljilo.

V naSem primeru bomo uporabili obstoje¢i ozemljitveni sistem, ki je izveden iz temeljskega ozemljila in tracnega ozemljila

kot obro¢ okrog objekta. V projektu ni predvideno poseganje v ozemljitveni sistem.

3.2.3.11. Medsebojno galvansko povezovanje in izenaCevanje potencialov

Izenacevanje potencialov se izvede s povezovanjem:
e kovinskih delov v objektu,
e kovinskih napeljav,
e notranjih oskrbovalnih instalacijskih sistemom in

e zunanjih prevodnih in instalacijskih delov objekta.
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Pri izvedbi povezav je potrebno upostevati minimalne preseke povezav, ki glede na material in po toku strele prevajajo

ustrezen tok.

Material elementa Presek (mm?)
baker 16
aluminij 25
Jjeklo 50

Minimalni preseki vodnikov, ki lahko prevajajo znaten tok strele

Material elementa Presek (mm?)
baker 6
aluminij 10
Jjeklo 16

Minimalni preseki vodnikov, ki ne prevajajo znatnega tok strele

Na lokaciji se predvidi dve novi pomozni zbiralki za izenacevanje potencialov, ki se ju namesti ob obstojeci razdelilec in na
lokacijo tehnoloskih elementov na koto +6.00. Nanju se poveZe glavno ozemljitev objekta z ru/ze vodnikom PF 16mm?. Na
zbiralki za izenadevanje potencialov je potrebno povezati vse kovinske dele z vodniki ustreznih presekov (min. 6mm? za

dodatno izenagitev in min. 16mm? za glavno izenaditev potencialov).

3.2.3.12. Zascita pred prenapetostjo

Objekt mora ze imeti predhodno vgrajene prenapetostne odvodnike razredov I. in II. v glavnem razdelilcu elektro prostora.
V novi razdelilec =R-PREZR se vgradi prenapetostni odvodnik razredov I. in II. (25kA), ki bo nudil ustrezno zas¢ito pred

pojavom prenapetosti in zmanj$al njeno velikost na Se vzdrzno napetost, ki jo sistem lahko prenese.

3.2.3. SPLOSNI ZASCITNI UKREPI PRI POSLUZEVANJU Z EL. NAPRAVAMI

3.2.3.1. Nevarnosti pri posluzevanju in obratovanju elektriénih instalacij in naprav

Pri posluzevanju in obratovanju elektri¢nih instalacij in naprav se lahko pojavljajo naslednje nevarnosti, ki lahko ogrozijo
ljudi in premozZenje:

1. nevarnost pred tokom kratkega stika

2. nevarnost pred preobremenitvijo

3. nevarnost pred posrednim dotikom delov pod napetostjo

4. nevarnost pred neposrednim dotikom delov pod napetostjo
nedovoljen oziroma prekoracen padec napetosti

nevarnost pred vlago, vodo, prahom, eksplozivnimi in vnetljivimi materiali ter kemi¢nimi vplivi

Y

nevarnost nastanka pozara

10
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3.2.3.2. Predvideni ukrepi za odpravo nevarnosti

V sledec¢em projektu so za odpravo oziroma zmanjsanje Skodljivih vplivov in nevarnosti izvedeni naslednji ukrepi:

Ukrep k to¢ki 1: Nevarnost pred tokom kratkega stika

Zascita pred tokom kratkega stika je najprej predvidena v transformatorski postaji in sicer na primarni strani preko
odklopnega loc¢ilnika. Na sekundarni strani so odvodi zasSc¢iteni z ustreznimi nizko napetostnimi talilnimi varovalkami. V
inStalaciji je predmetna nevarnost odpravljena s pravilnim dimenzioniranjem inStalacijskih vodov in pripadajocih

varovalnih elementov glede na izbiro zasCitnega sistema.

Ukrep k tocki 2: Nevarnost pred preobremenitvijo

Zascita pred preobremenitvijo instalacije je izvedena z varovalnimi elementi.

Ukrep k tocki 3: Nevarnost pred posrednim dotikom delov pod napetostjo

Nevarnost pred posrednim dotikom delov pod napetostjo je izvedena z ustrezno potencialno izenacitvijo vseh prevodnih

mas v obmocju dotika.

Ukrep k tocki 4: Nevarnost pred neposrednim dotikom delov pod napetostjo

Zascita pred slucajnim dotikom elektri¢nih inStalacij pod napetostjo je izvedena s pravilnim izborom opreme, naprav in
kablov, kot tudi z vgrajevanjem elementov v ustrezna ohiSja, uvlacenjem kablov v inStalacijske cevi in pravilnim
names$canjem opozorilnih napisov na nevarna mesta. Pomembno je tudi, da je oprema namesScena na mestih, ki niso

izpostavljena moznostim mehanskih poskodb.

Ukrep k to¢ki 5: Nedovoljen oziroma prekoraéen padec napetosti

Zascita pred nedovoljenim padcem napetosti je predvidena s pravilnim dimenzioniranjem napajalnih vodov, kakor tudi
izvodov za posamezne potrosnike. IzraCuni presekov kablov z ustrezno kontrolo padcev napetosti najneugodnejsih

porabnikov so sestavni del projektne dokumentacije.

Ukrep k tocki 6: Nevarnost pred vlago, vodo, prahom, eksplozivnimi in vnetljivimi materiali ter kemi¢nimi vplivi

Vsa oprema je izbrana glede na namen in mesto montaZe, ozirajo¢ se na delovne pogoje, ki jih nudijo posamezni deli

objekta.

Ukrep k to¢ki 7: Nevarnost nastanka pozara

Nevarnost nastanka pozara je odpravljena s pravilnim izborom in postavitvijo opreme, ki ob pravilni uporabi in

predpisanem vzdrzevanju ne more biti vzrok pozara.

3.2.3.3. Ukrepi za zagotavljanje EM kompatibilnosti

Izvedba elektri¢nih inStalacij mora izpolnjevati zahteve Pravilnika o elektromagnetni zdruZzljivosti (Ur. list RS 39/16). Vsa

vgrajena oprema mora imeti CE znak in mora biti vgrajena skladno z zahtevami in po navodilih proizvajalca.

11
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3.2.4. DIMENZIONIRANJE VODNIKOV IN TEHNICNI IZRACUNI

Na podlagi pridobljenih vhodnih podatkov je potrebno pravilno dimenzionirati elektri¢ne povezave. V ta namen so v

nadaljevanju predstavljeni nacini izrauna in preverjanja pravilne izbire elektri¢nih vodnikov.

3.241. Izracun instalirane in koniéne moci ter koni€nega toka

Izracun instalirane mo¢i je seStevek vseh instaliranih moci

P=3 W]
Pk:fiXPi[W] Pk:fpxzpk[W]

L

] =
g \/ngxcosgoxn

4]

kjer pomenijo:

Pi [W] instalirana moc¢ razdelilnika

ZPz [W] vsota posameznih instaliranih moci porabnikov

Ji
’

faktor istocasnosti

faktor prekrivanja
Pk[W] konic¢na moc porabnika
U[V] medfazna napetost
cos ¢ podatek pri elektromotorjih ali skupna vsota razmerij med jalovo in delovno mocjo
n izkoristek porabnika
3.24.2, Dimenzioniranje NN vodnikov

Upostevane so zahteve naslednjih standardov:

SIST HD 60364-4-41:2007 Zas¢ita pred elektriénim udarom
SIST IEC 60364-4-43:2009 Zas¢ita pred nadtoki
SIST IEC 60364-5-52:2006 Elektri¢ne instalacije zgradb

Izbrani preseki vodnikov morajo ustrezati pogojema:

prvi pogoj: 1,<1I, <1
drugi pogoj: 12<1,45-1,

kjer pomenijo:
I, [A] nazivni bremenski tok porabnika

12
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I, [A] nazivni tok zascitne naprave (varovalke oz. zascitnega releja)
1. [A] trajni zdrZni tok v vodniku
1, [A] tok, pri katerem za$citna naprava zanesljivo izklopi 1, =k* I,

Faktor »k« je odvisen od tipa zaS¢itne naprave in je razviden iz spodnje tabele:

Vrsta za$citne naprave faktor »k«
Instalacijski odklopniki z izklopno karakteristiko A 1,2
Instalacijski odklopniki z izklopno karakteristiko B, C 1,45
Talilni viozki D gl Gg - do 4 A 2,1
Talilni viozki D gl Gg—od 4 Ado 10 A 1,9
Talilni viozki D gl Gg —od 10 A do 400 A 1,6
NH talilni viozki gl Gg - do 4 A 2,1
NH talilni viozki gl Gg —od 4 A do 10 A 19
NH talilni viozki gl Gg —od 10 A do 25 A 1,75
NH talilni viozki gl Gg —od 25 A do 400 A 1,6

Trajni zdrzni tok posamezne vrste vodnika dolo¢ajo naslednji obratovalni pogoji:
e uporabljen tip instalacije,
e  vpliv paralelno polozenih vodnikov in

e vpliv temperature okolice.

3.24.3. Zasgdita pred kratkostiénim tokom
Upostevane so zahteve:

SIST IEC 60364-4-43:2009 Zascita pred nadtoki

Izbrani preseki vodnikov morajo ustrezati pogoju:

2
§ > [E 2L 2] oo oY 14
k DR
kjer pomenijo:
S [mm 2 ] presek vodnika
1 [A] efektivna vrednost dejanskega kratkosticnega toka
U, [V] fazna napetost
Z R[Q] celotna ohmska upornost kratkosticne zanke
Z X [Q] celotna induktivna upornost kratkosticne zanke
t [S] trajanje kratkega stika do prekinitve
k konstanta,odvisna od materiala vodnika in izolacije kabla
k=115 Cu+ PVcC
k=135 Cu + guma, polietilen

13
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3.244. Kontrola padcev napetosti

Porabniki se lahko napajajo direktno iz transformatorske postaje ali iz posameznega podrazdelilnika. V prvem primeru so
dovoljeni padci napetosti do kon¢nega porabnika (razsvetljave) 3% ter splosnih porabnikov 5%, v drugem primeru pa 5%
za razsvetljavo in 8% za splosne porabnike.

Kontrola padcev napetosti je narejena po enacbi:

u_(]OOxle)

= % za trifazne tokokroge

U’xSx56 [ ]
200 x P x1

u = g [% ] za enofazne tokokroge
U;x§x56

kjer pomenijo:

u[%] padec napetosti

P [W] prikljuéna mo¢ tokokroga

/ [m] dolzina vodnika ali kabla

S [mm : ] presek vodnika ali kabla

U [V] medfazna napetost

U, [V] fazna napetost

3.24.5. Zasgdita pred elektriénim udarom

Zascita pred neposrednim dotikom:

Deli, ki so pod napetostjo, morajo biti izolirani z materiali, ki trajno zdrZijo vse predvidene obremenitve. Kabli morajo biti
do viSine dveh metrov zasciteni proti mehanskim poskodbam. Elektri¢ne naprave v razdelilnikih morajo imeti minimalno

stopnje zascite IP20. Vsi kovinski deli morajo biti spojeni v sistem izenacitve potenciala.

Zascita pred posrednim dotikom:

Poleg sistema za izenacitev potenciala je kot glavni zascitni ukrep uporabljen sistem TN-S. Zasc¢ita je racunsko preverjena

za vsak tokokrog in podana v tabelah. Zas¢ita je ustrezna kadar je izpolnjena neenacba:

Z,x1,<U,

kjer pomenijo:

Z impedanca okvarne zanke

1, tok, ki zagotavlja delovanje zascitne naprave
U 0 nazivna napetost proti zemlji

3.2.4.6. Tabele izraéunov

Dimenzionirani kabli USTREZAJO zgoraj navedenim zakonskim predpisom.

14
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Dovodni vodnik iz obstojecega elektro prostora

v 3 3

3 3
Tip nap.
PORABNIK vodnik S(mm?) | P (kW) w 1= 400V }cosﬁ n wtip ins| |, (A) fe

2=230V
&t. paralel. i Zo
Vi T voFdJnikov Opombe k izbiri varovalke L (m) © Ik (A) | togk (Ms) AU (%)
vpisSi podatke !
1‘ DOVOD N2XH-J|35,0 38,0 ‘ 1 ‘ 400 | 0,95‘ 0,95‘ c 1180 0,95 0,95 60,8 80 1074 1,20 96,0 155,7
Talilni vioZek, 3x80A 25 0,026 0,026 0,200 0,013] 196759 4,0 10,82 0,30
Vodniki iz razdelilca =R-PREZR
| povoo | wexuJlaso | 380 | 1 |400| oss| o095 ¢ 119,0 0.5 0,85 60,8 | 1074 1,20 9.0 1557
IDDVDD LI 25 0,026 0,026 0,200 0,013] 196759 40 10,82 0,30
V padajocem menuju izberite predhodni razdelilec v NIVOJU 11
Tip nap.
PORABNIK | vodnik 1=400v | cosfi [ 7 [tipins| I (A) f;
2=230V
Sl Zo n
YT Opombe k izbiri varovalke L (m) © toak (MS) AU (%)
vpisi podatke |
1‘ Rek. napr. ‘ N2XH-J|2,5 05 ‘ 2 ‘ 230 ‘ [],95| 0,95‘ c 240 0,95 0,95 28 10 21,7 145 14,5 314
Instalacijski odklopnik, razred C, 16A, 1 polni 25| 0,357 0,383 2,200 0,383 661,0 4,0 0,36 067
2‘ Centr. vent. ‘ N2XH-J|2,5 25 ‘ 1 ‘ 400 ‘ 0185| 0,65‘ c 24,0 095 095 5.0 5 21,7 145 73 314
Mot. za3¢. stikalo, 4-6,3A, nast. 5,0A 40 0,571 0,597 3,600 0,299 851,0 40 047 075
3‘ Klim. napr. KNZ‘ N2XH-J|2,5 26 ‘ 1 ‘ 400 ‘ 0,87| 0,67‘ c 24,0 095 095 5.0 5 21,7 145 74 314
Mot. za3€. stikalo, 4-6,3A, nast. 5,1A 60 0,857 0,883 3,600 0,441 575,5 40 0,32 1,00
4‘ Klim. napr. KN1 ‘ N2XH-J|2,5 50 ‘ 1 ‘ 400 ‘ 0,87| 0,87‘ c 24,0 0,95 0,95 95 10 21,7 1,45 14,0 314
Mot. za$¢. stikalo, 10-16A, nast. 9,65A 60| 0,857 0,883 2,200 0,441 575,5 4,0 032 1,64
5‘ Zun. inv. en. ‘ N2XH-J|4,0 L2 ‘ 1 ‘ 400 ‘ [],88| 0,88‘ c 32,0 095 0,95 134 14 289 145 20,0 419
Mot. za&¢. stikalo, 10-16A, nast. 13,8A 60| 0,536 0,561 1,300 0,281 905,0 4,0 0,50 1,51
6‘ Zun. inv. en. ‘ N2XH-J|4,0 5 ‘ 1 ‘ 400 ‘ 0188| 0,88‘ c 32,0 0,95 0,95 14,0 14 289 145 20,3 419
Mot. zas¢. stikalo, 10-16A, nast. 14,0A 60| 0,536 0,561 1,300 0,281 905,0 40 0,50 1,56
7‘ Zun. inv. en. ‘ N2XH-J|4,0 5 ‘ 1 ‘ 400 ‘ 0,88| 0,88‘ c 32,0 0,95 0,95 14,0 14 289 1,45 20,3 419
Mot. za¢. stikalo, 10-16A, nast. 14,0A 60 0,536 0,561 1,300 0,281 905,0 4,0 0,50 1,56

3.2.5. POPIS MATERIALA IN DEL

OPOMBA: Glej priloZene liste!
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10.

11.

12.

13.

14.

ED_lIS_Prezracevanje_proizvodnih_prostorov.xlsx, POPIS ELEKTRO DEL

REKAPITULACIJA

Opis postavke

e.m.

kol

€/enoto

0,00 €

€ skupaj

RAZDELILEC =R-PREZR

. Omara, samostojeca, 1 krilna, dimenzij 800mm x

2000mm, globina 300mm, IP65, z montazno plosco
debeline 3mm, pradno lakirana na RAL7035, kot npr.
Schrack KT208030 ali ekvivalent

. Podstavek, kotni del, vis§ina 100mm, ABS, kot npr.

Schrack ATSOC104 ali ekvivalent

. Podstavek, globinski del, 300mm, viSina 100mm, 2

kosa v kompletu, kot npr. Schrack ATSOTO031 ali
ekvivalent

. Podstavek, Sirinski del, 800mm, viSina 100mm, 2

kosa v kompletu, kot npr. Schrack ATSOB081 ali
ekvivalent

. Vijak, pocinkan, M12, za dvigovanje, kot npr. Schrack

ACLE9301 ali ekvivalent

. Predal za nac&rte, A4, samolepilna oz. vijana

pritrditev, kot npr. Schrack ASDRA400 ali ekvivalent

. Letev, montazna, perforirana, dolzina 2.000mm, kot

npr. Schrack BK14005-A ali ekvivalent

. Kabelski kanal za oZi¢enje, dimenzij 80 mm x 80mm,

dolzina 2.000 mm, kot npr. Schrack KVN08080 ali
ekvivalent

. Svetilka za omaro, 560Im, z magnetno pritrditvijo, z

vti€nico, kot npr. Schrack IU008530-A ali ekvivalent

Vti¢nica, Suko, za DIN letev, vijacni prikljucki, kot npr.
Schrack BZ325003-A ali ekvivalent

Prenapetostni odvodnik, razred I. in 1l., 300V, kot npr.
Schrack 1S211245-A ali ekvivalent

Zbiralka, viliCasta, 3 polna, 16mm, kot npr. Schrack
BSB90114-A ali ekvivalent

Zaklju€na ploscica za zbiralko, kot npr. Schrack
BSB00116-A ali ekvivalent

Odklopnik, MC1, 80A, 50kA, 0,8-1In, 8-14 Ik, kot npr.
Schrack MC180231 ali ekvivalent

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

REKAPITULACIJA

0,00 €

Opis postavke e.m. kol €/lenoto € skupaj
Rocica za odklopnik, rdece/rumena, po delih kpl. 1 0,00
sestavljena, z zapahom, kot npr. Schrack MC196632
ali ekvivalent
Instalacijski odklopnik, razred C, 3 polni, 2 A, kot npr.  kpl. 1 0,00
Schrack BM017302 ali ekvivalent
Instalacijski odklopnik, razred C, 1 polni, 10 A, kot kpl. 5 0,00
npr. Schrack BM017110 ali ekvivalent
Instalacijski odklopnik, razred C, 1 polni, 16 A, kot kpl. 4 0,00
npr. Schrack BM017116 ali ekvivalent
kol 3 0,00

Vmesnik za pritrditev, ¢elni, kot npr. Schrack
MM216374 ali ekvivalent
LED element, 240V AC, zelene barve, ¢elna kpl. 3 0,00
montaza, kot npr. Schrack MM216565 ali ekvivalent
Pokrovéek lucke, signalen, nizek, zelene barve, kot kpl. 3 0,00
npr. Schrack MM216773 ali ekvivalent
Nosilec oznake, prazen, 30x50mm, kot npr. Schrack kpl. 3 0,00
MM216392 ali ekvivalent
Motorsko zasc€itno stikalo, 4-6,3A, 3 polno, kot npr. kpl. 1 0,00
Schrack BE400309 ali ekvivalent
Motorsko zasc¢itno stikalo, 6,3-16A, 3 polno, kot npr. kpl. 1 0,00
Schrack BE400310 ali ekvivalent
Motorsko zasc¢itno stikalo, 10-16A, 3 polno, kot npr. kpl. 3 0,00
Schrack BE400311 ali ekvivalent
Vrstne sponke, 2,5mm?, vklju¢no s stremeni in kpl. 33 0,00
bo&nimi stabilizatorji
Vrstne sponke, 6mm?, vkljuéno s stremeni in bo¢nimi  kpl. 15 0,00
stabilizatoriji
Vrstne sponke, 35mm?, vkljuéno s stremeni in kpl. 5 0,00
bo&nimi stabilizatorji
Sponke za dvizne vode, 4 polne, 100/125A, 10- kpl. 1 0,00
35mm2, kot npr. ERIFLEX nVent
Zbiralka PE, 20 priklju¢kov, z namestitvijo na kpl. 1 0,00
montazno letev
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

REKAPITULACIJA

0,00 €

Opis postavke e.m. kol €/lenoto € skupaj
Sestava razdelilca, oZi€enje, z vsem drobnim kpl. 1 0,00
montaznim materialom in testiranjem ustreznosti
KABLI IN OSTALA OPREMA
Kabel, dimenzije 3x2,5mm?, brezhalogenski, m 40 0,00
samougasljiv, z odzivom na ogenj Cca-s1b, d1, a1,
kot npr.N2XH-J ali ekvivalent
Kabel, dimenzije 5x2,5mm?, brezhalogenski, m 180 0,00
samougasljiv, z odzivom na ogenj Cca-s1b, d1, a1,
kot npr. N2XH-J ali ekvivalent
Kabel, dimenzije 5x4mm?, brezhalogenski, m 180 0,00
samougasljiv, z odzivom na ogenj Cca-s1b, d1, af,
kot npr. N2XH-J ali ekvivalent
Kabel, dimenzije 5x35mm?, brezhalogenski, m 25 0,00
samougasljiv, z odzivom na ogenj Cca-s1b, d1, a1,
kot npr. N2XH-J ali ekvivalent
Ozemljitveni vodnik, Zica, 6mm?, za izvedbo m 60 0,00
galvanskih povezav med kovinskimi deli
Ozemljitveni vodnik, Zica, 16mm?, za izvedbo m 80 0,00
galvanskih povezav med kovinskimi deli
Zbiralka za izenacitev potencialov kpl. 2 S 0,00
Kabelska polica, INOX, 50mm, s pokrovom in m 80 0,00
montaznim materialom (ocena)
Kabelska polica, INOX, 100mm, s pokrovom in m 45 0,00
montaznim materialom (ocena)
ZaScitna cev za zascito kablov, UV odporna, za kable m 40 0,00
do premera 16mm
ZaScitna cev za zascito kablov, UV odporna, za kable m 55 0,00
do premera 20mm
DOGRADITEV SISTEMA ZA ZASCITO PRED DELOVANJEM STRELE
Dobava in namestitev lovilne palice, visine 3 m, kpl. 2 0,00
vkljuéno z balastnimi podporami in povezavo z
obstoje¢im odvodnim delom
Dobava in montaza strelovodne Zice (ocena. cca. kpl. 1 0,00
35m), premer 8mm, vkljuéno s podporami in
sponkami, s pritrditvijo
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

REKAPITULACIJA
0,00 €

Opis postavke e.m. kol €/lenoto € skupaj

OSTALA DELA

Delo kvalificiranega elektro izvajalca pri ur 80 0,00

prikljuCevanju opreme in izvedbi del

Zagotovitev dovoda elektricne energije v obstojeCem  kpl. 1 0,00

elektro prostoru (3x80A), vkljuéno s prikljuitvijo

novega vodnika

Izvedba galvanskih povezav med posameznimi kpl. 1 0,00

kovinskimi deli, vkljuéno z drobnim montaznim

materialom

Izvedba kabelskih prebojev za prehode kablov, kpl. 1 0,00

vkljuéno z ustreznim tesnjenjem za zagotavljanje

ustrezne pozarne varnosti

Pregled in meritve elektri¢nih intalacij ter sistema kpl. 1 0,00

zasCite pred delovanjem strele, vklju¢no z izdelavo

merilnega zapisnika

Transportni in manipulativni stro$ki % 5,0 0,00
ED_lIS_Prezracevanje_proizvodnih_prostorov.xlsx, POPIS ELEKTRO DEL 4/4



U el ekTRO URBANDA

ELEKTRO URBANIJA, d. o. o.

Rovslka cesta 44, 1235 Radomlje
01 724 07 90
info@elektro-urbanija.si
www.elektro-urbanija.si

3.3. NACRTI ELEKTRICNIH INSTALACLJ IN TLORISNE SITUACILJE

Projektu so priloZeni naslednji nacrti oziroma tlorisne situacije:

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.
3.3.4.
3.3.5.
3.3.6.
3.3.7.
3.3.8.
3.3.9.

Nacrt razdelilnika =R-PREZR

Izgled razdelilca =R-PREZR

Porocilo o gostoti strel SKAT-20260807-130130-46

Vodenje rizika — Zas¢€ita pred delovanjem strele SKAT-20260807-130826-46
Tehnoloska oprema — tloris pritli¢ja

Tehnoloska oprema - tloris pritli¢ja na visini +6.00

Tehnoloska oprema — prezraéevanje, prerez A-A

Tehnoloska oprema — prezraéevanje, prerez B-B

Tehnoloska oprema — prezraéevanje, prerez C-C
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Porocilo o gostoti strel

Porocilo st.: SKAT-20260807-130130-46

Podatki o lokaciji poizvedbe

Izbrana lokacija:

Jamova cesta 39
Ljubljana

Pripadajoce Gauss-Krugerjeve koordinate:

Y:460726 m, X:99910 m
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23 \s .
" 2 { s i LA R -~ e Vrednost gostote strel (Ny):

ey 1.17 n/km?]1
% 24 .17 n/ /leto
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Dodatek

1. Splosno o sistemu SCALAR

Leta 1998 je bil v Sloveniji vzpostavljen sistem za avtomatsko lokalizacijo atmosferskih razelektritev
- SCALAR. Z njegovo pomocjo se zbirajo podatki o strelah med oblakom in zemljo na SirSem obmocju
Slovenije.V letu 2006 smo zaceli sistem SCALAR nadgrajevati z modernejSimi senzorji, ki je
postavljen pri kraju Bate na Banjski planoti, nato v letu 2008 smo postavil nov senzor v kraju JelSe na
Krskem polju. Do danes smo sistem SCALAR razSirili tudi na Hrvaskem, Bosni in Herzegovini, Srbiji
in Crni Gori.

Bat -
E aE Jelseﬁ
E Velika
E Beogradﬁ
Pula Binac E

Tuzla

Rogatica E
Splitﬁ
Ni5
Podgorica ﬁ

Lokacije senzorjev sistema SCALAR
Zabelezena strela ima vec parametrov. Numericni podatki, ki jo definirajo so:

¢asovna znacCka udara,

zemljepisna Sirina in zemljepisna dolzina lokacije,
amplituda toka v kA,

Stevilo povratnih udarov,

veCja in manjSa polos elipse napake,

naklon elipse in

parameter kakovosti.

Ljubljana, 7.8.2026 stran 2



Glavna parametra, ki govorita o kakovosti sistema, sta tocnost in ucinkovitost detekcije strel. Sistem
SCALAR zagotavlja tocnost lokacij pod 250 m. Dejanska korelacija med izraCunano lokacijo strele in
znano lokacijo (dobi se jo s primerjavo posledic udarov v objekte in izpadov daljnovodov) pa nakazuje,
da je dejansko odstopanje lokacij pod 150 m. Ucinkovitost, ki govori, koliko strel, vecjih od 5 kA, se
detektira, je veC kot 98- odstotna. Zaradi teh parametrov se sistem SCALAR uvrsca med najboljse
sisteme za lokalizacijo strel v svetu.

Vec informacij o sistemu SCALAR dobite na spletni strani: http://www.scalar.si
2. Karta gostote strel

Glavni pokazatelj nivoja ogrozenosti pred atmosferskimi razelektritvami je gostota strel. Gostota
strel predstavlja dolgoletno povprecno Stevilo atmosferskih razelektritev na nekem geografskem
podrocju in se podaja s Stevilom strel na km kvadrat na leto [strele/km?*/leto].

Gostota strel se na ozemlju Slovenije giblje v zelo Sirokem podroc¢ju od 0,6 - 1,1 strele/km2/leto v
Prekmurju, 2,5 - 3,7 strel/km2/leto v ljubljanski kotlini, pa vse do 6,3 strele/km2/leto in ve¢ na
Trnovski planoti. Predvsem zahodni del Slovenije je tudi v evropskem merilu izrazito ogrozen zaradi
udarov strel.

3. Izracun gostote strel po metodi z upostevanjem elipse napake

Mesto udara strele je praviloma tockovni pojav (razen ko gre za vilicasto strelo), vendar lahko sistem
SCALAR doloci le najverjetnejSo tocko (koordinato) udara. Negotovost rezultata poda z elipso, ki ji
pravimo elipsa napake. Elipsa napake je opisana z vecjo in manjSo polosjo ter kotom nagiba.
Predstavlja presek 3 dimenzionalne Gaussove ogrinjace, ki predstavlja nakljuc¢ne vplive v zasukanem
ortogonalnem sistemu, ki se podrejajo normalni porazdelitvi. ManjSi kot je raztros merilnih
rezultatov v vsaki osi, manjsi sta polosi in manjsa je velikost elipse. Manjsa povrsSina elipse tako
pomeni manjSo negotovost izracunane lokacije atmosferske razelektritve.

lzratunana lokacija strele

meja podrogja s e
Podrocje verjetnosti 50% Vefjetnostjo >

Ogrinjaca verjetnosti lokacije Elipsa napake z polosema a in b in nagibom «

Ljubljana, 7.8.2026 stran 3
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O porocilu

SKAT omogocil: ELEKTROINSTITUT MILAN VIDMAR
InsStitut za elektrogospodarstvo in elektroindustrijo
Ljubljana, Hajdrihova 2

Izvor podatka o gostoti strel: ~ Visokoresolucijska karta gostote strel za obdobje od 2016-2026
IzraCuni izvedeni po standardu: SIST EN 62305-2

Stevilka porocila: SKAT-20260807-130826-46

Datum izdelave: 7.8.2026

Dodatne informacije

Investitor projekta:  Institut Jozef Stefan

Naziv objekta: Proizvodni prostori v objektu D
St. nacrta: 26-04-02/EL

St. projekta:

Odgovorni projektant: 1. Urbanija
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Seznam uporabljenih simbolov

zbirna povrsina za udare strele v stavbo
zbirna povrsina udarov za udare strele v bliZzino stavbe

=9

=

zbirna povrsina udarov za udare strele oskrbovani vod

zbirna povrsina udarov za udare strele v blizino oskrbovanega voda
zbirna povrsina udarov za udare strele v sosednje objekte

faktor umescanja

—_

> pp

O O
(e o, E

faktor za transformator, prikljucen na oskrbovalni vod

O

faktor namestitve voda

@]
o]

faktor okolja
viSina stavbe
faktor povecanja izgub zaradi posebnih nevarnosti

~ 5T

=
»

faktor ucinkov izvedenih zaSc¢itnih ukrepov

uposteva ucinkovitost zaslanjanja stavbe pred delovanjem strele na meji; LPZ 0/1
uposteva ucinkovitost zaslanjanja oklopov v notranjosti stavbe; LPZ X/Y
uposteva lastnosti notranjega oziCenja

wn
=

w0
]

uposteva zdrzno udarno napetost S¢itenega sistema

n
-~

AR AR

Dolzina stavbe

L1  izguba ¢loveskega zivljenja v zgradbi
L2  izguba javne oskrbe v zgradbi

L3  izguba kulturne dedis¢ine v zgradbi

L4  izguba gospodarske vrednosti v zgradbi

L, izguba zaradi poSkodb zaradi napetosti dotika in koraka

L vrednost izgub zaradi fizicnih poskodb in vrste stavbe

L dolzina oskrbovalnega voda

L, vrednost izgube zaradi Skode na notranjih sistemih

L, povprecne relativne izgube na leto

L, izgube v zvezi s poSkodbami Zivih bitij

Ly izgube na zgradbi v zvezi s fizicno skodo (udari strele v zgradbo)

L. izgube v zvezi s Skodo na notranjih sistemih (udari strele v zgradbo)

L,, izgube v zvezi s Skodo na notranjih sistemih (udari strele v blizino zgradbe)

Ly izgube v zvezi s poskodbo zivih bitij (udari strele v oskrbovalni vod)

L, izguba na zgradbi na oskrbovalnem vodu zaradi fizicne Skode (udari strele v oskrbovalni vod)
L,  izguba v zvezi s Skodo na notranjih sistemih (udari strele v oskrbovalni vod)

L, izguba v zvezi s Skodo na notranjih sistemih (udari strele v blizino oskrbovalnega voda)
N, Stevilo nevarnih dogodkov zaradi udarov strele

N,  gostota udarov strele proti zemlji

N, Stevilo nevarnih dogodkov zaradi udarov strele
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stevilo nevarnih dogodkov zaradi udarov strele v blizino stavbe

Stevilo nevarnih dogodkov zaradi udarov strele v oskrbovalni vod

Stevilo nevarnih dogodkov zaradi udarov strele v blizino oskrbovalnega voda
Stevilo nevarnih dogodkov zaradi udarov strele v sosednje objekte
pricakovano Stevilo ljudi v zgradbi

Stevilo oseb v coni

cas v katerem so osebe prisotne v coni

Stevilo oskrbovanih oseb iz cone

cas javne oskrbe, ki jo zagotavlja cona

verjetnost, da udar strele v stavbo povzroci poskodbe ljudi

verjetnost, fizicne Skode na stavbi pri direktnem udaru strele

verjetnost Skode na notranjih sistemih pri udaru strele v stavbo

verjetnost, da udar strele v blizini stavbe povzroc¢i skodo na notranjih sistemih
verjetnost poskodbe zivih bitij (udari strele v oskrbovalni vod povezan z zgradbo)

verjetnost poskodbe fizicne Skode na zgradbi (udari strele v oskrbovalni vod povezan z
zgradbo)

verjetnost fizicne Skode na zgradbi (udari strele v oskrbovalni vod povezan z zgradbo)

verjetnost Skode na notranjih sistemih (udari strele v blizino oskrbovalnega voda povezan z
zgradbo)

verjetnost Skode pri vgrajeni prenapetostni zaséiti
zaSCitni ukrepi napetosti dotika in koraka
ZmanjSanje verjetnosti P, in P, v odvisnosti lastnosti vodov

komponenta v zvezi izgube Cloveskega Zivljenja zaradi napetosti dotika in koraka pri
direktnem udaru strele

komponenta v zvezi s fizicno Skodo, zaradi povzrocenega pozara ali eksplozije in posredno
tudi ¢loveskih zivljenj

komponenta v zvezi Skodo na notranjih sistemih zaradi LEMP pri direktnem udaru strele v
stavbo

komponenta v zvezi Skodo na notranjih sistemih zaradi LEMP pri udaru strele v blizino
stavbe

komponenta rizika (poSkodba zivih bitij ob udarih strele v oskrbovalni vod povezan z zgradbo)

komponenta rizika (fizicna Skoda na napeljavi ob udarih strele v oskrbovalni vod, povezan z
zgradbo)

komponenta rizika (Skoda na opremi oskrbovalnega voda ob udarih strele v blizino zgradbe)
toleranc¢ni riziko

tolerancni rizik izgube ¢loveskega zivljenja

tolerancni rizik izgube javne oskrbe v zgradbi

tolerancni rizik izgube kulturne dedis¢ine

tolerancni rizik izgube gospodarske vrednosti v zgradbi

riziko izgube ¢loveskega Zivljenja

riziko izgube javne oskrbe v zgradbi
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&

riziko izgube kulturne dediscine

&

riziko izgube gospodarske vrednosti v zgradbi

-
.y

faktor zmanjsanja izgube odvisen od tveganja izbruha pozara

-

faktor zmanjSanja izgub zaradi protipozarnih ukrepov

=

vrsta povrsja ali tal

zdrzna udarna napetost S¢itenega sistema v kV
Sirina stavbe

Sirina kovinske mreze armature v betonu sten

= =C

=]
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Uvod

Dokument opisuje postopek vrednotenja rizikov - Zascita pred delovanjem strel skladno s
standardom SIST EN 62305-2 iz Cesar je razvidno vrednotenje potrebe po zasciti pred strelo.

Porocilo je izdelano s pomocjo spletne aplikacije SKAT - Spletni KAlkulator Tveganja. Kljucni
podatek pri vrednotenju rizika je gostota atmosferskih razelektritev v zemljo, izrazena kot Stevilo
udarov strel na kvadratni kilometer na leto in je dolocena z meritvami.

Spletna aplikacija SKAT uporablja dolgoletno visokoresloucijsko karto gostote strel z locljivostjo
100x100m, ki jo izracunava sistem SCALAR na podlagi podatkov o strelah, ki jih sistem SCALAR
zabelezi.
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1. Podatki o zgradbi in njeni okolici

1.1 Lastnosti zgradbe

Parameter Oznaka Enota Vrednost Referenca
Gostota udarov strele N, 1/km?/leto 1,17 SCALAR podatek
DolZina L m 10 Roc¢ni vnos
Sirina w m 40 Roc¢ni vnos
ViSina H m 9 Roc¢ni vnos
Razred umescanja Cq - 0,5 Preglednica A.1
Razred LPS P, - 0,1 Preglednica B2
Magnetni oklop na mejah K., i 1 Enatba B.5
zgradbe
Magnetni oklop v zgradbi Ky, - 1 Enacba B.6
1.2 Podatki in lastnosti prikljuckov
1.2.1 NN vod
Parameter Oznaka | Enota | Vrednost Referenca
Faktor transformatorja C; - 1 Preglednica A.3
Dolzina prikljucka L, m 200 RocCni vnos
Vod ni oklopljen - - - -
Faktor namestitve C, - 0,5 Preglednica A.2
Faktor okolje C; - 0,1 Preglednica A.4
Zdrzna napetost notranjega sistema Uy kV 1 RocCni vnos
Dimenzije povezane zgradbe L, W, H m 10, 10, 10 Rocni vnos
Faktor umescanja povezane zgradbe Cy, - 0,5 Preglednica A.1
1.2.2 TK vod
Parameter Oznaka | Enota | Vrednost Referenca
Faktor transformatorja C; - 1 Preglednica A.3
Dolzina prikljuc¢ka L, m 200 Roc¢ni vnos
Vod ni oklopljen - - - -
Faktor namestitve C, - 0,5 Preglednica A.2
Faktor okolje Ce - 0,1 Preglednica A.4
Zdrzna napetost notranjega sistema Uy kV 1 Roc¢ni vnos
Dimenzije povezane zgradbe L, W, H m 10, 10, 10 Roc¢ni vnos
Faktor umescanja povezane zgradbe Cy - 0,5 Preglednica A.1
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1.3 Lastnosti zascitnih con
1.3.1 Poslovni objekt
Parameter Oznaka | Enota | Vrednost Referenca
Vrsta zemlje ali tal I, - 0,01 Preglednica C.3
Zascitni ukrepi zaradi napetosti dotika in .
koraka (udar stele v zgradbo) Pry i 0,01 Preglednica B.1
Stopnja tveganja pozara v zgradbi Iy - 0,01 Preglednica C.5
Ukrepi proti posledicam poZzara r, - 0,5 Preglednica C.4
Prisotnost posebnih nevarnosti h, - 5 Preglednica C.6
Stevilo oseb v coni n,L1 - 10 Roc¢ni vnos
Cas v katerem so osebe prisotne v coni t,L1 ur/leto 8760 Roc¢ni vnos
Stevilo oseb, ki jih oskrbuje cona n,L.2 - 10 Roc¢ni vnos
Cas javne oskrbe, ki jo zagotavlja cona t,L2 ur/leto 8760 Roéni vnos
Izguba cloveskegav zivljenja zaradi fizicne L1, ) 0,05 Preglednica C.2
Skode
Izguba cloveskega ;}vljgnja z_aradl skode L1, ) 0 Preglednica C.2
na notranjih sistemih
Nesprejemljiva izguba javne oskrbe zaradi 12 ) 0 Predlednica C.8
fizicne Skode F g ’
Nesprejemljiva izguba javne oskrbe zaradi ) .
Skode na notranjih sistemih L2 0 Preglednica C.8
Izgube nenadomestljive kulturne .
dediS¢ine zaradi fizicne Skode L3¢ ’ 0 Preglednica C.10
Prikljucek NN vod v tej coni Pepp - 0,05 Preglednica B.3
Priklju¢ek NN vod v tej coni Ky, - 1 Preglednica B.5
Prikljucek NN vod v tej coni Pes - 0,05 Preglednica B.7
Priklju¢ek NN vod v tej coni Py - 1 Preglednica B.6
Priklju¢ek TK vod v tej coni Pop - 0,05 Preglednica B.3
Prikljucek TK vod v tej coni Ky, - 1 Preglednica B.5
Prikljucek TK vod v tej coni Pyy - 0,05 Preglednica B.7
Prikljucek TK vod v tej coni Py - 1 Preglednica B.6
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2. Izracun rizikov
2.1 Zbirne povrsine
2.1.1 Objekt
Zbirna povrsina zgradbe za izra¢un nevarnih dogodkov zaradi strele:
A,=L-W+2-(3-H) -(L+W)+1II-(3-H)* (Enatba A2)
A,=10-40+2-(3-9) (10 +40)-1I-(3-9)*=5390,221 m* '
AM = 8,35'105 ].’]fl2 (Enacba A.7)
2.1.2 NN vod
Zbirna povrsina voda za izracun nevarnih dogodkov zaradi strele:
A, =40-L =40-200 = 8000 m? (Enacha A.9)
A, = 4000 - L, =4000-200 = 8-10° m? (Ena¢ha A.11)
Ay=L -W+2-3-H) (L+W)+II-(3-H) (Enatba A2)
Ay,=10-10+2-(3-10) (10 + 10)-IT- (3 - 10)> = 4127,4334 m’ '
2.1.3 TK vod
Zbirna povrsina voda za izracun nevarnih dogodkov zaradi strele:
A, =40-L,=40-200 = 8000 m? (Enacha A.9)
A, =4000 - L, =4000 - 200 = 8-:10° m? (Enacha A.11)
Ay=L -W+2-3-H) (L;+W)+1II-(3-H) (Enatha A2)
Ay=10-10+2-(3-10)- (10 +10) - IT- (3 -10)* = 4127,4334 m* '
2.2 Ocena letnega Stevila nevarnih dogodkov
2.2.1 Pricakovano letno Stevila nevarnih dogodkov na objektu
Stevilo nevarnih dogodkov zaradi udarov strele v zgradbo:
Np=Ng-A,-C,-10°=1,17-5390,221 - 0,5 - 10° = 0,0032 /leto (Enacba A.4)
Ny =Ng- A, -10°=1,17-8,35-10° - 10° = 0,9774 /leto (Enacba A.6)
2.2.2 Pricakovano letno stevilo nevarnih dogodkov - NN vod
Stevilo nevarnih dogodkov zaradi udarov strele v vod:
N =Ng-A -GGy G- 107 (Enacha A.8)

N, =1,17-8000-0,5-0,1-1-10°=0,0005 /leto
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N, =N;-A - C-C,-C,-10% .
N, =1,17-810°-0,5- 0,1 - 1 - 10° = 0,0468 /leto (Enacba A-10)
Ny = Ng- Ay - Cyy - Cp - 10° V
Ny, = 1.17 - 4127,4334 - 0.5 - 1 - 10° = 0,0024 /leto (Fnacba A.5)
2.2.3 Pricakovano letno stevilo nevarnih dogodkov - TK vod
Stevilo nevarnih dogodkov zaradi udarov strele v vod:
N, =Ng-A, -C,-Cy-Cp-10° i,
N, =1,17-8000-0,5-0,1 - 1-10° = 0,0005 /leto (Enacha 46)
N,=N;-A-C,-C,-C,-10% V
N, =1,17-810°-0,5- 0,1 - 1 - 10° = 0,0468 /leto (Fnacha A-10)
Ny, = Ng- Ay - Cy - Cp - 10° v
Ny, = 1.17 - 4127,4334 - 0.5 - 1 - 10° = 0,0024 /leto (Fnacha 4.9
2.3 Izracun rizika za odlocitev o nujnosti zascite
2.3.1 Izracun rizika izgube cloveskega zivljenja R,
Posamezne komponente rizika R;:
R,=N,-P,-L,=0,0032-0,001-0,0001 = 3,15-10"° (Enacba 6)
Ry =N, P; = 0,0032 -0,1-0,0013 = 3,94-107 (Enacba 7)
R, =N, =0,0032-0,0975-0=0 (Enadba 8)
Ry = Ny P L =0,9774-0,0975-0=0 (Enacba 9)
Ry = (N_ + Ny) - Py - Ly =(0,9774 + 0,0024) - 0,05 - 0,0001 = 2,88-10° (Enagba 10)
Ry = (N, + N) - P, - L, =(0,9774 + 0,0024) - 0,05 - 0,0013 = 3,6-107 (Enagba 11)
Ry, = (N, + Ny) - Py, - Ly = (0,9774 + 0,0024) - 0,05-0=0 (Enacba 12)
R,=N,;-P,-L,=0,0468-0,05-0=0 (Enaéba 13)
Riziko izgube Cloveskega Zivljenja R;:
R,=R,+R;+R.+Ry+R,+R, + R, + R,
R, =3,15-10%° + 3,94-10"+ 0 + 0 + 2,88:10% + 3,6:10"+ 0 + 0 (Enacba 1)
R, = 7,84-107
2.3.2 Izracun rizika izgube javne oskrbe R,
Posamezne komponente rizika R;:
R,=N,-P,-L,=0,0032-01-0=0 (Enadha 7)
Rc=N,-P.-L.=0,0032-0,0975-0=0 (Enacba 8)
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Ry=Ny- Py, Ly,=0,9774-0,0975-0=0 (Enacba 9)
Ry = (N, + N) - Py - Ly = (0,9774 + 0,0024) - 0,05-0=0 (Enacba 11)
Ry = (N, + Ny - Py, - L, = (0,9774 + 0,0024) - 0,05-0=0 (Enatba 12)
R,=N;-P,-L,=0,0468-0,05-0=0 (Enacba 13)
Riziko izgube javne oskrbe R;:
R,=R;+R.+Ry+ Ry + Ry + R,
R,=0+0+0+0+0+0 (Enacba 1)
R,=0
2.3.3 Izracun rizika izgube kulturne dediscine R,
Posamezne komponente rizika R;:
R, =N, -P;-L;=0,0032-0,1-0=0 (Enacba 7)
Ry, =(N_ +N,)-P,-L,=(0,9774 + 0,0024) - 0,05- 0= 0 (Enacba 11)
Riziko izgube kulturne dedisc¢ine R.:
R,=R; + R,
R,=0+0 (Enacba 1)
R;=0
2.3.4 Izracun rizika izgube gospodarske vrednosti R,
Posamezne komponente rizika R;:
R,=N,-P,-L,=0,0032-0,001-0=0 (Enacba 6)
Ry, =N, P;-L;=0,0032-0,1-0,0025=7,88-10" (Enacba 7)
R, =N, P, L. =0,0032-0,0975 - 0,002 = 6,15-107 (Enacba 8)
Ry=N, Py, L,=0,9774-0,0975-0=0 (Enacba 9)
Ry, = (N_+ Np) - Py - L, =(0,9774 + 0,0024) - 0,05-0=0 (Enatba 10)
R, = (N, + N,) - P, - L, = (0,9774 + 0,0024) - 0,05 - 0,0025 = 7,21-107 (Enacba 11)
Ry = (N. + Ny - Py, - L, = (0,9774 + 0,0024) - 0,05 - 0,002 = 5,77-107 (Enacba 12)
R,=N;-P,-L,=0,0468 - 0,050,002 = 5,77-107 (Enacba 13)
Riziko izgube gospodarske vrednosti R,:
R,=R,+R;+R.+R, + R, + R, + Ry, + R,
R,=0+7,88:107 + 6,15-10"+ 0+ 0 + 7,21-107 + 5,77-107 + 5,77-107 (Enacba 1)

R, = 3,28-10°
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3. Povzetek vrednotenja rizikov

Na podlagi vhodnih podatkov so izracunani riziki:

Vrednosti komponent rizikov R1

R1 Z1 SUM
R1A 3,15-10" | 3,15-10"°
R1B 3,94-107 | 3,94-107
R1C 0 0
R1IM 0 0
R1U 2,88-10° | 2,88-10°
R1V 3,6:107 3,6:107
R1W 0 0
R1Z 0 0
SUM 7,84-107 | 7,84-107

Vrednosti komponent rizikov R2

R2

N
—

SUM

R2A

R2B

R2C

R2M

R2U

R2V

R2W

R2Z

SUM

Oo|o|o|o|o|o|o|o|o

(=} fo) fol fol ol fo) el Nel Ne]

Vrednosti komponent rizikov R3

R3

N
—

SUM

R3A

R3B

R3C

R3M

R3U

R3V

R3W

R3Z

SUM

(=) fo) ol ol fol fol Nl ol N

(=) fo) fol ol fol fol Nl el N
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Vrednosti komponent rizikov R4

R4 Z1 SUM
R4A 0 0
R4B 7,88-107 | 7,88-107
R4C 6,15-107 | 6,15-107
R4M 0 0
R4U 0 0
R4V 7,21-107 | 7,21-107
R4W 5,77-107 | 5,77-107
R47 5,77-107 | 5,77-107
SUM 3,28-10° | 3,28:10°

Izguba zivljenja (L1):

R1: 7,84-107

) R1 <= Rl; g0

Izguba javne oskrbe (L2):
— R2: 0

R2 <= R2; ) (001

Izguba kulturne dediscine (L.3):

——_—

R3: 0

'R3 <=R3: g3, (0001

Ekonomska izguba (L4):

R4: 3,28-10°

| R4 <= R4, R4 0,001
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GARDEROI
A: 14,6 m?

VISINA PROSTOR/

3A

A: 2,69 M

okrogla aluminijasta pr valna reSetka
SYSTEMAIR tip IGC-LI€#200 mm 2160/920
Aef 0dv=4
—#—» } ********************** —
B | — _
valna resetka 71601020
SYSTEMAIR tip IGC-LI200 mm T

Aef odv=4

SOB4

A: 24,9 p?

>

3

JEKLENI NOSILCI: 3,32 M

VISINA PROSTORA: 3,79 M

aficni prikaz PR.2 -

tioris strehe !

NOVA B-2-2-R
325x125
230 m3/h

HODNIK
A: 27,2 m?

%

VISINA PROSTORA: 3,27 M

VISINA PROSTORA: 4,04
e Regulator

del prezraevalne naprave

—

Stenska rekuperacijska naprava za pr

vanje

s protitoénim toplotnim izmenjevalcem
ter vgrajenim elektricnim dogrelnikom

dimenzije: 1200x595x403mm
TURBOVEX tip TX 250A

) Vo=250
VISINA PROS TOR=50f960

n] 440 4+ ANNAS

U=230V/50 Hz
m=32 kg
SPL2somin= 35 dB(A)

filtrom in regulatorjem pretoka

filtrom in regulatorjem pretoka

v

VISINA PROSTORA: 3,19 M ?

krozne oblike SD-S krozne oblike SD-S
@=400 mm @=400 mm
H=1500 mm H=1500 mm
V=100 mh V=100 mh

NOVA B-2-2-R1
325x125
120 m3ft -
- |
|
|
|
|
|
| X
0
\ o)
| 0160 mm X
Stolpni prezracevalnik z vgrajenim Stolpni prezracevalnik z vgrajenim Stolpni prezracevalnik z vgrajenim 1 120 m¥h <
filtrom in regulatorjem pretoka filtrom in regulatorjem a filtrom in regulatorjem pretoka | 52'
polkrozne oblike SD-Z polkrozne oblike SD-Z polkrozne oblike SD-Z | ':-';l
@=400 mm @=400 mm 2=400 mm o
H=1500 mm H=1500 mm |
V=530 m’h |
|| TUNE-R-B@160
o
rgm 0 rgm $250 mm
530 m’h 530 m’h 530 m’h ‘vgv
s 0280mm |, 9250 mm
L /] 0 650 mh 530m'h
ELBKTRO 8 1 A ) IO j L1t 1
PROSTOR g | | r_ R
- | f 8560 mm 8500 mm 8450 mm 35
. | L LU | 3
Lokacija prikljucitve novega vodnika za 2770mh 2240 o 1710 mh 1180 m’h
napajanje razdelilca =R-PRE | \
(3160A) | _L $250 mm
| \@[j/ 530 m'h
|
‘ —t
| Stolpni prezracevalnik z vgrajenim (‘&‘
| fitrom in regulatoriem prefoka  Stolpni prezracevalrik z vgrajenim 4
| polkroZne oblike SD-Z fltrom in regulatorjem pretoka
| =400 mm polkrozne oblike SD-Z
| H=1500 mm @=400 mm
| V=530 m*h H=1500 mm
V=530 m’h
| NOVA C-1-R1 NOVA C-1-R1
| 500x100 500x100
| 600 m¥h . 600 m¥h
| VISINA PROSTORA: 4,28 M
| — T — STRBINADPHEAWNIGA—
‘ N A AFSO M
\ $280 mm | $280 mm
| 600 m'h ‘ 600 '
| |
| |
|
ﬁ ‘
|| 9355 mm
| | 1200m'h
| |
| NOVA C-1-R1 NOVA C-1-R1 | NOVA C-1-R1 NOVA C-1-R1
A Lokacija iovega razdelilca 5560 500x100 500x100 | 500x100 500x100
-R-PRER mm 450 mhh 450 mhh 450 mhh 450 mhh
| 3000m’h |
| Y y
; ‘ A//Y'T%TQ%4
a ( 0560 8355 mm 8250
T \/m — ] 2550 mh 900 m’h 450 mh
I |
= Stolpni prezracevalnik  vgrajeni Ioni prezracevalnik z vgrajenim Stolpni prezracevalnik z vgrajenim

ﬁ'tf°m\'9ﬁﬁg‘§_{fﬁ%'§rom. _,

krozne 0

$250 mm
530 mh

l L

A__,,
§ =
DI|F

Stolpni prezraCevalnik z vgrajenim

0=400 mm

H=1500 mm
V=1100 m'hh

ROCNA DELAVNICA

A: 207,1 m?

VISINA PROSTORA: 8,52 M

VAN,

Povezava na avtomatiko Klimatske naprave KN1
katera ob zagonu nape za odsesavanje zniza
koli¢ino odvodnega zraka iz prostora

Industriska napa (kapuca ) za odsesovanje

filtrom in regulatorjem pretoka
krozne oblike SD-S

@=400 mm
H=1500 mm
V=1100 mh

$315mm
1100 mh

-
-~
-~
~
~
~
~
~<
~

dimenzije: 1,70x1,70 m

V=2.160 - 2.700 m¥h

plinov nastalih pri varilskih delih, s treh strani
zaprta s prozomimi PVC zavesami v
OBERA tip EXTRACTION MODULAR HOOD

visina nad delovno povrsino: 1,0 m
hitrost zajemanja: 0,4 m/s

Nastavijalnik hitrosti ventilatorja/E. |

filtrom in regulatorjem preoka
krozne oblike SD-S

2=400 mm
H=1500 mm
V=1100 mh

Centrifugalni ventilator z EC motorjem

za odvod dima v zvocno izoliranem ohigju

SYSTEMAIR tip KRBIF 355 EC-L
Vog=2700 m¥h

Hex=1500 Pa

P=25kW

T U=400V/ 3ph. /50 Hz

~

$315 mm

Frekvencni pretvornik
- HSYSTEMAIR tip FRQ
——Stikdlo za vklop ventilatorja

SY SHVEMAIR tipREV

Al

|zpuh zakljucen nad slemenom
s fajfo pod kotom 220°

iZMERJENO VSE RAZEN OKNA|MANSR@DNA WNI,\Q —
SYSTEMAR fi

LEGENDA:

OPOMBE:

-Vioni zrak (VTZ)
- odtoCni zrak (ODZ)
- zunanji zrak (ZUZ)
- zavreni zrak (ZAZ)

vse prezracevalne kanale od zajema in izpuha na fasadi do prezracevalne naprave, dovod vtocnega

ter odvod odtocnega zraka od prezracevalne naprave do prezraCevalnih resetk izvede z okroglimi
spiralno robljenimi cevmi iz jeklene pocinkane plocevine (kvaliteta DX 51D Z275 po standardu EN 10142)

razreda zrakotesnosti D glede na EN 12237 (nadtlak 2000 Pa / podtlak 750 Pa)
prezraCevalne kanale vodene izven toplotnega ovoja stavbe se izolira s toplotno izola

ijo iz steklene volne

Rockwool tip Klimamat 40 debeline 100 mm, ojacane z Al folijo dodatno zatesnjeno zaradi parme zapore
Z lepilnimi trakovi ter dodatno ovito Al plocevino !

prezracevalne kanale vodene v normalno ogrevaih prostorih znotraj toplotnega ovoja stavbe se izolira
s toplotno izolacijo iz sintetiénega kavCuka z zaprto celiéno strukturo ARMACELL tip ARMAFLEX AF
debeline 19 mm za preprecevanje kondenzacije in zaradi laZjega CiScenja pobarva z elastiéno barvo
ARMACELL tip ARMAFINISH 99 !

toCen potek prezracevalnih cevi je potrebno ob izvedbi prilagoditi obstojeci elektricni napeljavi,

razvodom ogrevne in hladilne vode, razvodom sanitarne hladne in tople vode ter fekalni
kanalizaciji, morebitna odstopanja pa uskladiti v dogovoru med posameznimi izvajalci,

nadzorom ter investitorjem

mikrolokacije prikljukov uskladiti z obstojeco tehnolosko in ostalo opremo

v primeru nejasnosti se pred izvedbo posvetovati s projektantom predmetnega nacrta
izvajalec je ob izvedbi dolZan isto¢asno uposteveti tekstualni in graficni del nacrta
izvajalec je dolzan pred zacetkom del preveriti vse mere na licu mesta in upostevati

tehnicne resitve, ki jih obravnava projekt
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PREREZ A-A:

QOdstranitev stekla in vgradnj

- — — — = — — =

senavic polnila v obstoje¢

okenski okvir

Izolacija kanalov z izolacijo iz steklene volne

Rockwool tip Klimamat 40 debeline 100 mm,
ojaCane z Al folijo dodatno zatesnjeno zaradi
pame zapore z lepilnimi trakovi ter dodatno

ovito Al ploevino

$355mm
1380 m*h

zolacija kanalo

izolacijo iz z sin

eficnega kavCuka

Y

~N

z zaprto celino
AF debeline 19
ARMACELL tip

mm ter pobarva z

:LL tip ARMAFLEX
olasticno barvo

J

C-1-R1

[9X125

m*h

|zolacija kangloy z izolacijo iz z sinteticnega kavcuka

AF debeline 19 mm ter pobarva z elasticno barvo
ARMAFINISH 99

ARMACELL 1

——

Stolpni prezracevalnik z vgrajenim

|
\
|
|
z zaprto celiénp)strukturo ARMACELL tip ARMAFLEX |
\
\
\
\
|
\

filtrom in regulatorjem pretoka

v '
N7NA Nhilka

H=1500 mm
V=1100 m*h

e

Izolacija kanalov z izolacijo iz steklene volne

Rockwool tip Klimamat 40 debeline 100 mm,
1 77\\ ojaCane z Al folijo dodatno zatesnjeno zaradi

pame zapore z lepilnimi trakovi ter dodatno
ovito Al ploevino

0315 mm

1100 m'lh
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PREREZ B-B:

Lovilna palica (strelovod)

Povezava palice na obstojeci
odvodni sistem

Klimatska naprava KN2 - SYSTEMAIR
tip KA H-CL3000-C-R-50F-TB2-L2
Vzuz=3300 m3/h

Vzz=3300 m3h

Hexto=250 Pa

Obstojeci lovilni del

T Hes=230 Pa ZASCITNI NIVO
Pao=1,30 kW LPS IIL.
Pot=1,30 kW
ZASCITNI NIVO Qu=15,74 KW
LPS IIL. U=400V/3 ph. 50 Hz lzolacija kanalov z izolacijo iz steklene volne
- m=636 kg Rockwool tip Klimamat 40 deb mm,
= IR | ojaane z Al folijo ter dodatno
- | R ovito Al plogevino
g Bl | 7
i L)
v i
= 8560 mm 8560 mm
3000m°h 3000m’h
Enaojni freonski izmenjevalec toplote z eliminatorjem

Zunanja inverterska enota DX sistema
SYSTEMAIR tip SYSPLIT OUTDOOR 48 LNS-X HP R
s komunikacijskim modulom SPLIT AHU Kit
dimenzije (dxgrv): 980x415x975 mm

Qh|: 15,83 kW

Q= 17,29 kW

Poror=T,2 KW

k=14 A

U=400V / 3ph. /50 Hz

m=90 kg

Maks. razdalja med enotama: 75 m

OCENA TVEGANJA
Lokacija poizvedbe GK koord. 460726 m, 99910 m

Gostota strel 117 strele/km’ letno

Izguba Zivijenja Ry 1.8Lx10"7 Ry 1x10°®
Izguba javne oskrbe Ry 0 Ry 1x10°*
1zguba kulturne dediéiine Ry 0 Ry: 1x10°
Ekonomska izquba R,: 3.28x10°¢ Ry- 1x10°?
Dolocen nive LPS zaslite LPS

Jeklena nosilna konstrukcija
dimenzije 9,5 x 6,0 metrov

LOCILNA RAZDAL JA

Razred LPS m k = 0,04
Stevilo odvodoy: 2 ke = 0,66
1zolacijski material zrak e = 1
Dolzina vednika LPS 80m 1=80m
Lodilna razdal ja (k, % k¢ % 1)/ haa 0.211 metra

Predviden je sistem zascite pred delovanjem strele v nivoju LPS Il Zascitni nive je izracunan na podlagi
radiusa kotalete se krogle s premerom 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upostevati
loéilno razdaljo med lovilmimi palicami (0.21m) in tehnolosko opremo. Lovilne palice visine 3.0 metra se

paveZe na obstaojeci odvodni sistem

vodnih kaplic za ogrevanje in hlajenje vtotnega zraka
SYSTEMAIR tip XD
m=75kg
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AutoCAD SHX Text
OCENA TVEGANJA Lokacija poizvedbe GK koord. 460726 m, 99910 m    460726 m, 99910 m    Gostota strel:   1.17 strele/km² letno 1.17 strele/km² letno ² letno letno Izguba življenja:   R : 7,84x10     R : 1x10  R : 7,84x10     R : 1x10  1: 7,84x10     R : 1x10  -7    R : 1x10  R : 1x10  T: 1x10  -5Izguba javne oskrbe:  R :  0  R : 1x10  R :  0  R : 1x10  2:  0  R : 1x10  0  R : 1x10  R : 1x10  T: 1x10  -3Izguba kulturne dediščine:  R :  0  R : 1x10  R :  0  R : 1x10  3:  0  R : 1x10  0  R : 1x10  R : 1x10  T: 1x10  -4Ekonomska izguba:   R : 3,28x10   R : 1x10  R : 3,28x10   R : 1x10  4: 3,28x10   R : 1x10  -6R : 1x10  T: 1x10  -3------------------------------------------------------ Določen nivo LPS zaščite:  LPS III.LPS III.

AutoCAD SHX Text
LOČILNA RAZDALJA Razred LPS:     III   k  = 0,04 III   k  = 0,04 k  = 0,04 i = 0,04 Število odvodov:   2   k  = 0,66  2   k  = 0,66  k  = 0,66  c = 0,66  Izolacijski material:   zrak      k  = 1 zrak      k  = 1 k  = 1 m = 1 Dolžina vodnika LPS:  8,0 m            l = 8,0 m   8,0 m            l = 8,0 m   l = 8,0 m   --------------------------------------------- Ločilna razdalja:   (k  x k  x l)/k    0,211 metra(k  x k  x l)/k    0,211 metrai x k  x l)/k    0,211 metrac x l)/k    0,211 metram  0,211 metra0,211 metra

AutoCAD SHX Text
Predviden je sistem zaščite pred delovanjem strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi  je sistem zaščite pred delovanjem strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi je sistem zaščite pred delovanjem strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi  sistem zaščite pred delovanjem strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi sistem zaščite pred delovanjem strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi  zaščite pred delovanjem strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi zaščite pred delovanjem strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi  pred delovanjem strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi pred delovanjem strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi  delovanjem strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi delovanjem strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi  strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi  v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi  nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi  LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi  III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi  Zaščitni nivo je izračunan na podlagi Zaščitni nivo je izračunan na podlagi  nivo je izračunan na podlagi nivo je izračunan na podlagi  je izračunan na podlagi je izračunan na podlagi  izračunan na podlagi izračunan na podlagi  na podlagi na podlagi  podlagi podlagi radiusa kotaleče se krogle s premerom 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati  kotaleče se krogle s premerom 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati kotaleče se krogle s premerom 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati  se krogle s premerom 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati se krogle s premerom 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati  krogle s premerom 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati krogle s premerom 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati  s premerom 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati s premerom 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati  premerom 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati premerom 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati  45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati  metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati  Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati  postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati  lovilnih palic je potrebno upoštevati lovilnih palic je potrebno upoštevati  palic je potrebno upoštevati palic je potrebno upoštevati  je potrebno upoštevati je potrebno upoštevati  potrebno upoštevati potrebno upoštevati  upoštevati upoštevati ločilno razdaljo med lovilnimi palicami (0,21m) in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se  razdaljo med lovilnimi palicami (0,21m) in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se razdaljo med lovilnimi palicami (0,21m) in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se  med lovilnimi palicami (0,21m) in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se med lovilnimi palicami (0,21m) in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se  lovilnimi palicami (0,21m) in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se lovilnimi palicami (0,21m) in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se  palicami (0,21m) in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se palicami (0,21m) in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se  (0,21m) in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se (0,21m) in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se  in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se  tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se  opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se  Lovilne palice višine 3.0 metra se Lovilne palice višine 3.0 metra se  palice višine 3.0 metra se palice višine 3.0 metra se  višine 3.0 metra se višine 3.0 metra se  3.0 metra se 3.0 metra se  metra se metra se  se se poveže na obstoječi odvodni sistem.


PREREZ C-C: Klimatska naprava KN1 - SYSTEMAIR

tip KA H-CL6000-C-R-50F-TB2-L2
Vzuz=5500 m3fh

Vzaz=5500 m3/h

Hexdo=250 Pa

Pravokotni kanalski dusilnik zvoka

SYSTEMAIR tip LDR-B 120-60

Obstojeci lovilni del

7

Lovilna palica (strelovod) Hetod=250 Pa De(250 Hiz)=17 dB TN NIVO z0laca kanloy  izolac iz stekene volne
P1o=2,50 kW Pravokotni kanalski dusinik zvoka LPS 1IL. Rockwoo ti KI!F1amat 40 debeline 100 mm,
T Pog=2,50 kW SYSTENAR fip LDR-B 120-60 ojacane z Al folijo dodatno zatesnjeno zarad
Qu=3250 kW De(250 HzJ=17 dB parne zapore|z Iepilnimi trakovi ter dodatno
. U=400V// 3 ph. /50 Hz ovito Al ploéeving
ZASCITNI NIVO =3k 1560x645 / 1200x600 1200x600/ 8710 |
LPS 1IL. 1560x649 ‘ 710/mm
- | S
S % ] ] | ( |
= |8 & 3| —— 8
:j:: i N | 1
d = =a[ [
E E; ' —.E] || | l ]\/ 710
Povezava palice na obstojeti g T L
odvodni sistem N Y ¥ 00 m*ih
= T560%645 | 00007 710 fzolacija kanalovz izolacijo iz steklene volne
o Zunaa inverterska enota DX sis Rockwool tip Klimamat 40 debeline 100 mm,
X Anarja Inverterska encla “2 istemma 1560+645 /1200x600 ojacane z Al folljo-dodatno zatesnjeno zaradi
SYSTEMAIR tip SYSPLIT OUTDOOR 60 LNS-X HP R I
o . pame zapore|Z lepilnimi trakovi ter dodatno
s komunikacijskim modulom SPLIT AHU Kit . ) o Al oloceli
dimenzie (dxgn): 980x154975 Jeklena nosilna konstrukcija Ny - - ovito Al plocepino
0s 16172 o - dimenzije 9,5 x 6,0 metrov Dvojni freonski izmenjevalec toplote z eliminatorjem
L vodnih kaplic za ogrevanje in hlajenje vtotnega zraka
Qg 1993 KW SYSTEMAIR p XD 2
Pe\,nom:7)5 kW m=1 12 kg
=14 A
U=400V / 3ph. /50 Hz
m=92 kg
Maks. razdalja med enotama: 75 m
OCENA TVEGANJA CILNA RAZDAL JA , .
Lekacija poizvedbe GK koord L60726 m, 99910 m tgﬂt Tps Z0AL) m k= 0,04 Investitor: INSTITUT "JOZEF STEFAN" ql ) ‘
Gostota strel 117 strele/km’ letno . Stevilo odvodov 2 he = 0,66 Jamova cesta 39, 1000 Ljubljana |
::guha Zivijenja ::1 'l.8l.ox10 :l :x:g: 1zolacijski material zrak [ ELEKTRO URBANI]A‘
b halrurne dediiéin : " tel0 Dolzina vodnika LPS. &dm 1:80m o T ; ELEKTRO URBANIJAd.0.0.  T:+386 1724 07 90
ittt A R A e I Objekt:  Prezracevanje proizvodih prostorov v objektu D Rovska cesta 44, 1235 Radomle E: info@elekiro-urbania.s

Dolocen nive LPS zaslite LPS

Predviden je sistem zascite pred delovanjem strele v niveju LPS Ill. Zascitni nive je izracunan na podlagi
radiusa kotaleCe se krogle s premerom 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoStevati
locilno razdaljo med lovilnimi palicami (0,21m) in tehnoloSko opremo. Lovilne palice visine 3.0 metra se
poveZe na obstojeci odvodni sistem.
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OCENA TVEGANJA Lokacija poizvedbe GK koord. 460726 m, 99910 m    460726 m, 99910 m    Gostota strel:   1.17 strele/km² letno 1.17 strele/km² letno ² letno letno Izguba življenja:   R : 7,84x10     R : 1x10  R : 7,84x10     R : 1x10  1: 7,84x10     R : 1x10  -7    R : 1x10  R : 1x10  T: 1x10  -5Izguba javne oskrbe:  R :  0  R : 1x10  R :  0  R : 1x10  2:  0  R : 1x10  0  R : 1x10  R : 1x10  T: 1x10  -3Izguba kulturne dediščine:  R :  0  R : 1x10  R :  0  R : 1x10  3:  0  R : 1x10  0  R : 1x10  R : 1x10  T: 1x10  -4Ekonomska izguba:   R : 3,28x10   R : 1x10  R : 3,28x10   R : 1x10  4: 3,28x10   R : 1x10  -6R : 1x10  T: 1x10  -3------------------------------------------------------ Določen nivo LPS zaščite:  LPS III.LPS III.
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LOČILNA RAZDALJA Razred LPS:     III   k  = 0,04 III   k  = 0,04 k  = 0,04 i = 0,04 Število odvodov:   2   k  = 0,66  2   k  = 0,66  k  = 0,66  c = 0,66  Izolacijski material:   zrak      k  = 1 zrak      k  = 1 k  = 1 m = 1 Dolžina vodnika LPS:  8,0 m            l = 8,0 m   8,0 m            l = 8,0 m   l = 8,0 m   --------------------------------------------- Ločilna razdalja:   (k  x k  x l)/k    0,211 metra(k  x k  x l)/k    0,211 metrai x k  x l)/k    0,211 metrac x l)/k    0,211 metram  0,211 metra0,211 metra
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Predviden je sistem zaščite pred delovanjem strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi  je sistem zaščite pred delovanjem strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi je sistem zaščite pred delovanjem strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi  sistem zaščite pred delovanjem strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi sistem zaščite pred delovanjem strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi  zaščite pred delovanjem strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi zaščite pred delovanjem strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi  pred delovanjem strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi pred delovanjem strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi  delovanjem strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi delovanjem strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi  strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi strele v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi  v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi v nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi  nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi nivoju LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi  LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi LPS III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi  III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi III. Zaščitni nivo je izračunan na podlagi  Zaščitni nivo je izračunan na podlagi Zaščitni nivo je izračunan na podlagi  nivo je izračunan na podlagi nivo je izračunan na podlagi  je izračunan na podlagi je izračunan na podlagi  izračunan na podlagi izračunan na podlagi  na podlagi na podlagi  podlagi podlagi radiusa kotaleče se krogle s premerom 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati  kotaleče se krogle s premerom 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati kotaleče se krogle s premerom 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati  se krogle s premerom 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati se krogle s premerom 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati  krogle s premerom 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati krogle s premerom 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati  s premerom 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati s premerom 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati  premerom 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati premerom 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati  45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati 45 metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati  metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati metrov. Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati  Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati Pri postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati  postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati postavitvi lovilnih palic je potrebno upoštevati  lovilnih palic je potrebno upoštevati lovilnih palic je potrebno upoštevati  palic je potrebno upoštevati palic je potrebno upoštevati  je potrebno upoštevati je potrebno upoštevati  potrebno upoštevati potrebno upoštevati  upoštevati upoštevati ločilno razdaljo med lovilnimi palicami (0,21m) in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se  razdaljo med lovilnimi palicami (0,21m) in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se razdaljo med lovilnimi palicami (0,21m) in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se  med lovilnimi palicami (0,21m) in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se med lovilnimi palicami (0,21m) in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se  lovilnimi palicami (0,21m) in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se lovilnimi palicami (0,21m) in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se  palicami (0,21m) in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se palicami (0,21m) in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se  (0,21m) in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se (0,21m) in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se  in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se in tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se  tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se tehnološko opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se  opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se opremo. Lovilne palice višine 3.0 metra se  Lovilne palice višine 3.0 metra se Lovilne palice višine 3.0 metra se  palice višine 3.0 metra se palice višine 3.0 metra se  višine 3.0 metra se višine 3.0 metra se  3.0 metra se 3.0 metra se  metra se metra se  se se poveže na obstoječi odvodni sistem.
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