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TEHNIČNO POROČILO 
1. OPIS OBJEKTA 
 

 
Naziv stavbe Dvigalo ob stavbi prizidka k reaktorju II  

Predvidena uporaba Vertikalna komunikacija 

Splošen opis Objekt sestavlja AB dvigalni jašek in podaljšani podesti iz obstoječega 
jeklenega stopnišča. 

Gabariti objekta 2,1 m x 4,9 m x 11,9 m  
 

 

 

 
 

2. OPIS KONSTRUKCIJE 
2.1. STATIČNI SISTEM 

Statični sistem objekta sestavljajo AB stene (ploskovni elementi) temeljeno na pilotih (linijski elementi) in 
jeklena konstrukcija (linijski elementi).  
 

2.2. RAČUNSKI PRISTOP 

Za izračun je uporabljena metoda končnih elementov (MKE). Za določitev armature je uporabljena 
linearna metoda (TPR) v kombinaciji z modalno analizo s spektri odziva. Jeklena konstrukcija je 
kontrolirana ločeno (TPR). 
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2.3. NOSILNI ELEMENTI 

2.3.1. TEMELJI 

Dvigalni jašek je temeljen na temeljni plošči debeline 40cm, ki leži na 6 pilotih Ø40cm globine 6m. Oporni 
AB zid je temeljen na pasovnih temeljih dim. 60/40cm. Zaliti morajo biti z betonom kvalitete C25/30, XC1 
in armirani z armaturo B500B. 
 

2.3.2. ARMIRANOBETONSKE STENE 

AB stene bodo debeline 20cm in 25cm, zalite z betonom C30/37, XF1, XC4 in armirane z armaturo B500B.  
 

2.3.3. PLOŠČE 

Plošča na vrhu dvigalnega jaška je debeline 15 cm, zalite z betonom C30/37, XF1, XC4 in armirane z 
armaturo B500B. Ploščo je potrebno pustiti zaopaženo minimalno 7dni.  
 

2.3.4. KROVNI SLOJ 

Krovni sloj betona velja za vso temeljene 4cm (piloti, temeljne plošče, pasovni temelji) in za vse višje 
ležeče AB elemente 3 cm od zunanjosti betona do armature.  
 

2.3.5. NEGA BETONA 

Svetuje se, da se beton vgrajuje pri temperaturi okolja 5-40°C. Izven tega območja se smatra za 
betoniranje v ekstremnih pogojih in so potrebni posebni ukrepi in dodatki. Pod nego betona se smatra, da 
je betonu v začetku hidratacije zagotovljena ustrezna vlaga. Spodnja tabela predstavlja potrebno število 
dni nege betona (zalivanje) v odvisnosti od temperature in relativne vlage okolja. 
 

 RH [%] 

 

temp. [°C] 0-25 25-50 50-75 75-100 
35-40 7 6 5 4 
30-35 6 5 4 3 
25-30 5 4 3   
20-25 4 3     
15-20 3   

brez posebne nege 10-15 3   
5-10 3 3     

 
Močenje betona v prvih 12h je potrebno opravljati z nastavkom za meglo ali prho. Po tem lahko s curkom. 
V poletnih dneh je priporočena uporaba vodo-vpojnega pokrivala npr. karton, koprena, filc, itd. 
 

2.3.6. JEKLENA KONSTRUKCIJA 

Preverjeni so glavni nosilni elementi. Delavniške načrte izdela izbrani izvajalec.  
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2.4. POŽARNA VARNOST 
SIST EN 1992-1-2:2005 

Iz Študije požarne varnosti izhaja, da mora konstrukcija objekta zagotavljati požarno odpornost za čas 30 
minut. Nosilni elementi konstrukcije (stene, stebri, plošče, nosilci) morajo izpolnjevati pogoje za razred 
REI 30. Zahteve iz Študije požarne varnosti so za armiranobetonske nosilne elemente upoštevane tako, da 
so zagotovljene minimalne dimenzije nosilnih elementov konstrukcije ter minimalni osni odmiki armature 
od roba betona posameznih konstrukcijskih elementov.  
 
V skladu s SIST EN 1992-1-2:2005 so upoštevane naslednje minimalne dimenzije:  
- polne nosilne stene (REI 30): dmin = 17 cm, amin = 2.5 cm   
 
Debeline nosilnih armiranobetonskih sten v objektu bodo 20cm in 25cm. Zaščitni sloj za znaša 3.0cm, kar 
izpolnjuje pogoje o minimalni osni oddaljenosti armature od roba betona (amin). 
 

3. LASTNOSTI TEMELJNIH TAL 
 
Vrednosti temeljnih tal so privzete iz Geomehanskega poročila »GG 31/12 GS« iz dne 26.06.2012 podjetja 
GEOSTERN d.o.o. Ekstrapolirane so naslednje vrednosti: 
 
- Modul reakcije tal za pilote: 

▪ na konici pilotov 4,7 MN/m, z=10m 
▪ bočno na plašč 30 MN/m2, z∈(9m,10m) 
▪ bočno na plašč 6,45 MN/m2, z∈(4m,9m) 

 
- Modul reakcije tal bočno na AB stene 0,84 MN/m3 
- Prenos sil temeljne plošče na temeljna tla je onemogočen 
- Za modalno analizo s spektri odziva je uporabljen podan tip tal B. 
 
Pred izvedbo globokega temeljenja mora geomehanik ugotoviti dejanske vrednosti temeljnih tal in pisno 
potrditi ekstrapolirane  vrednosti. V kolikor ugotovljene vrednosti niso enake ali ne presegajo 
ekstrapoliranih, se o tem obvesti projektanta gradbenih konstrukcij. Gradnja se ustaviti do nadaljnjih 
navodil.  
 

4. MATERIALI 
___________________________________________________________________________________________________ 

4.1. BETON 
EN 206, EN 197 

KVALITETA C25/30: 
 
Specifična gostota 
Tlačna trdnost 
Natezna trdnost 
Elastični modul 
Koef. temp. raztezka 

γk = 23,3 kN/m3 
fck = 2,5 kN/cm2 
fctm = 0,26 kN/cm2 
Ecm = 3100 kN/cm2 
αa = 1×10-5 /°C 
  

___________________________________________________________________________________________________ 
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___________________________________________________________________________________________________ 
 
KVALITETA C30/37: 
 
Specifična gostota 
Tlačna trdnost 
Natezna trdnost 
Elastični modul 
Koef. temp. raztezka 

γk = 23,3 kN/m3 
fck = 3,0 kN/cm2 
fctm = 0,29 kN/cm2 
Ecm = 3300 kN/cm2 
αa = 1×10-5 /°C 
  

___________________________________________________________________________________________________ 
 

4.2. ARMATURA 
EN 10025-2, EN 10080 

KVALITETA B500B: 
 
Specifična gostota 
Meja elastičnosti 
Elastični modul 
Koef. temp. raztezka 
 

γk = 78,5 kN/m3 
fyk = 50 kN/cm2 
Es = 20 MN/cm2 
αa = 1.2×10-5 /°C 
  

___________________________________________________________________________________________________ 
 

4.3. KONSTRUKCIJSKO JEKLO 
EN 1993-1-1, EN 10025, EN 10113, EN 10210, EN 10219 

KVALITETA S235: 
 
Specifična gostota 
Napetost tečenja 
Natezna trdnost 
Elastični modul 
 
Korelacijski faktor zvarov 
 
Koef. temp. raztezka 

γk = 78,5 kN/m3 
fy = 23,5 kN/cm2 
fu  = 36 kN/cm2 
Es = 21 MN/cm2 
 
βw  = 0,8 
 
αa = 1.2×10-5 /°C 

  

___________________________________________________________________________________________________ 
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5. OBETŽBA 
5.1. STALNA OBTEŽBA 

5.1.1. LASTNA TEŽA ''G''  

SIST EN 1991-1-1:2004 

Lastna teža je samodejno upoštevana v programu za statični preračun. Za specifično gostoto 
uporabljenega materiala glej poglavje »Materiali«. 
 

5.1.2. ZEMELJSKI PRITISK ''SP'' 

Podatki zasipnega materiala: 

 
 
Bočna obremenitev sten: 
𝑝𝑚 = 𝑝0 + 𝛾 ∙ (∆ℎ + 𝑧) ∙ (1 − sin(𝜑)) 
𝑝𝑚(1,4𝑚) = 21,4 𝑘𝑁 ∙ 1,4𝑚 ∙ (1 − sin(33,2°)) = 13,8

𝑘𝑁

𝑚2  

𝑝𝑚(2,0𝑚) = 21,4 𝑘𝑁 ∙ 2,0𝑚 ∙ (1 − sin(33,2°)) = 19,7
𝑘𝑁

𝑚2  

𝑝𝑚(3,5𝑚) = 21,4 𝑘𝑁 ∙ 3,5𝑚 ∙ (1 − sin(33,2°)) = 33,9
𝑘𝑁

𝑚2  
 
 

5.2. SPREMENLJIVA OBTEŽBA 

5.2.1. KORISTNA OBTEŽBA ''K''  

SIST EN 1991-1-4:2005 

Koristno obtežbo predstavljajo vse stvari, ki niso trajno spojene z objektom (pohištvo, oprema, ljudje itd.) 
Vrednost koristne obtežbe za stopnišče smo izbrali 2,5 kN/m2. Polno dvigalo upoštevamo kot utež 25kN. 
 

5.2.2. OBTEŽBA SNEGA ''SNOW''  

SIST EN 1991-1-3:2004/A1:2015 

Za izračun je bila uporabljena snežna obtežba (Dlubal – EC SLO) na lokaciji izvedbe objekta:  
sk = 1,47 kN/m2 
 

5.2.3. VETER ''WIND''  

SIST EN 1991-1-4:2005 

Upoštevan je bil pritisk vetrne obtežbe na izbrani lokaciji pri osnovni hitrosti vetra vb,0 = 20 m/s in vetrni 
coni III. 
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5.3. POTRESNA OBTEŽBA ''SM'' 
SIST EN 1998-1:2005 

Za izračun vpliva potresa je bila uporabljena modalna analiza s spektri odziva. Upošteva se odziv 
konstrukcije v smereh X in Y. 
 
 

5.3.1. HORIZONTALNI SPEKTER 

Parametrična oblika 
Faktor pomembnosti: 𝛾𝐼  = 1 
Tip tal: B, tip 1 
Projektni pospešek tal: ag = 2,698 m/s2 
Faktor obnašanja: q = 3,0 
Faktor tal: S = 1,2 
Začetek konstantnega dela spektra: TB = 0,15 s 
Konec konstantnega dela spektra: TC = 0,50 s 
Začetek konstantnega dela premika spektra: TD = 2,0 s 
Koeficient spodnje meje: 𝛽 = 0,2 
 

5.3.2. METODE KOMBINIRANJA   

Kombinacija modalnih odzivov: Samodejno (CQC) 
Viskozno dušenje: 𝜉′ = 0,05 
Kombinacija komponent seizmičnega delovanj: SRSS 
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5.4. KOMBINACIJSKI FAKTORJI 
SIST EN 1990:2004 

Vrsta vpliva 
Stalna in začasna stanja Nezgodna stanja 

𝝍𝟎 𝝍𝟏 𝝍𝟐 neugodno ugodno neugodno Ugodno 
G- stalni vplivi     
G1: lastna teža 1,35 1 1 1 1 1 1 
G2: stalna teža 1,35 1 1 1 1 1 1 

        
C: reologija 1,35 0 1 0 1 1 1 

        
Q - spremenljivi vplivi 1,5 0 1 0 0,7 0,5 0,3 
QB: pisarne 1,5 0 1 0 0,7 0,7 0,6 
QD: trgovine 1,5 0 1 0 1 0,9 0,8 
QE: skladišča 1,5 0 1 0 0 0 0 
QH: strehe 1,5 0 1 0    

        
S: Sneg (<1000m) 1,5 0 1 0 0,5 0,2 0 

        
W: Veter (po izgradnji) 1,5 0 1 0 0,6 0,2 0 

 

5.5. MEJNO STANJE UPORABNOSTI 
SIST EN 1990 

DEL KONSTRUKCIJE 

Mejne vrednosti pri 
karakteristični 

kombinaciji vplivov 
𝑤𝑚𝑎𝑥  𝑤2 + 𝑤3 

Strehe nasploh L/200* L/250 
Pohodne strehe L/250 L/300 
Stropovi nasploh L/250 L/300 
Strehe in stropovi, ki nosijo krhke obloge (npr. mavec), in zelo toge predelne stene L/300 L/350 
Stropovi, ki podpirajo stebre, razen v primerih, če so ti upogibki 
izračunani pri celoviti analizi konstrukcije 

L/400 L/350 

*v primeru, da je 𝑤𝑚𝑎𝑥  pomemben za videz konstrukcije L/400 L/500 
L razpon med podporami ali dvojna dolžina konzole L/250 - 
 

 
 

𝑤𝑐  nadvišanje neobremenjenega konstrukcijskega elementa 
𝑤1 začetni del upogibka zaradi stalnih vplivov v ustrezni kombinaciji skladno z enačbami (6.14a) 
𝑤2 del upogibka zaradi dolgotrajnega delovanja stalne obtežbe 
𝑤3 dodatni del upogibka zaradi spremenljivih vplivov v ustrezni kombinaciji skladno z enačbami (6.14a) do (6.16b) 
𝑤𝑡𝑜𝑡  celoten upogibek kot vsota 𝑤1, 𝑤2 in 𝑤3 
𝑤𝑚𝑎𝑥  končni upogibek z upoštevanjem nadvišanja 
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6. ANALIZA KONSTRUKCIJE  
6.1. RAČUNSKI MODEL 

6.1.1. GEOMETRIJA 

 
Računski model sestavljajo piloti podprti s točkovnimi in linijskimi vzmetmi. Na pilotih je AB dvigalni jašek 
sestavljen iz ploskovnih elementov. Vse je med sabo togo povezano. 
 

6.2. MODALNA ANALIZA S SPEKTRI ODZIVA 

6.2.1. SPEKTER ODZIVA 
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6.2.2. NIHAJNE OBLIKE 

Upoštevane so bile vse nihajne oblike katerih participacija presega 0,5% ( 𝜀𝑥𝑥 ∨ 𝜀𝑦𝑦 ∨ 𝜀𝑧𝑧 ≥ 0,005) 
Prikazane so prve 4 relevantne nihajne oblike. 
 

 
1. nihajna oblika 

 
2. nihajna oblika 

 
4. nihajna oblika 

 
5. nihajna oblika 
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6.2.3. PARTICIPACIJA MODALNIH MAS 

No. f [Hz] T [s] εX εY εZ εXX εYY εZZ ΣiεX ΣiεY ΣiεZ ΣiεXX ΣiεYY ΣiεZZ 

1 1,16 0,864 0,814 0 0 0 0,186 0 0,814 0 0 0 0,186 0 
2 1,18 0,85 0 0,809 0 0,191 0 0 0,814 0,809 0 0,191 0,186 0 
4 16,3 0,061 0 0,184 0 0,78 0,002 0,001 0,814 0,993 0 0,971 0,188 0,001 
5 17,69 0,057 0,185 0 0 0,002 0,808 0 0,999 0,993 0 0,973 0,996 0,001 

   0,999 0,993 0 0,973 0,996 0,001       
 
 

6.2.4. OBČUTLJIVOST ETAŽ 

Storeys X/Y Z [cm] h [cm] Θmax Ptot [kN] Vtot [kN] Vtot/Ptot M [kg] 

Storey 3 X 1160 0 0,052 248,2 47,5 19% 25302,62 

 Y   0,05  48,3 19% 25302,62 

Storey 2 X 673 487 0,064 383 61,5 16% 13737,94 

 Y   0,063  62,4 16% 13737,94 

Storey 1 X 347 326 0,078 533,2 73 14% 15308,27 

 Y   0,076  73,7 14% 15308,27 
 

EN 1998-1:2004, 4.4.2.2, (3) 

Θmax < 0,3 …vpliv drugega reda se lahko zanemari 
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6.3. TEMELJENJE 

6.3.1. PILOTI 

 
 

 
Maksimalni posedek pilotov 25mm. 
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6.4. PLOŠČE IN STENE 

6.4.1. TEMELJNA PLOŠČA 

 

 
Potrebna armatura v smeri X, spodaj (rdeča os) [cm2/m] 

 

 
Potrebna armatura v smeri Y, spodaj (rumena os) [cm2/m] 
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Potrebna armatura v smeri X, zgoraj (rdeča os) [cm2/m] 

 

 
Potrebna armatura v smeri Y, zgoraj (rumena os) [cm2/m] 
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6.4.2. STENA JUG 

 

 
Potrebna armatura v smeri X (rdeča os), spodaj 

(nasprotna smer zelene osi)  [cm2/m] 
 

 
Potrebna armatura v smeri Y (rumena os), spodaj 

(nasprotna smer zelene osi) [cm2/m] 
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Potrebna armatura v smeri X (rdeča os), zgoraj  
(v smeri zelene osi) [cm2/m] 

 

 
 

Potrebna armatura v smeri Y (rumena os), zgoraj 
 (v smeri zelene osi) [cm2/m] 
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6.4.3. STENA ZAHOD 

 
Potrebna armatura v smeri X (rdeča os), spodaj 

(nasprotna smer zelene osi)  [cm2/m] 
 

 
Potrebna armatura v smeri Y (rumena os), spodaj 

(nasprotna smer zelene osi) [cm2/m] 
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Potrebna armatura v smeri X (rdeča os), zgoraj  
(v smeri zelene osi) [cm2/m] 

 

 
 

Potrebna armatura v smeri Y (rumena os), zgoraj 
 (v smeri zelene osi) [cm2/m] 
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6.4.1. STENA SEVER 

 

 
Potrebna armatura v smeri X (rdeča os), spodaj 

(nasprotna smer zelene osi)  [cm2/m] 
 

 
Potrebna armatura v smeri Y (rumena os), spodaj 

(nasprotna smer zelene osi) [cm2/m] 
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Potrebna armatura v smeri X (rdeča os), zgoraj  
(v smeri zelene osi) [cm2/m] 

 

 
 

Potrebna armatura v smeri Y (rumena os), zgoraj 
 (v smeri zelene osi) [cm2/m] 
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6.4.1. STENA VZHOD 

 

 
Potrebna armatura v smeri X (rdeča os), spodaj 

(nasprotna smer zelene osi)  [cm2/m] 
 

 
Potrebna armatura v smeri Y (rumena os), spodaj 

(nasprotna smer zelene osi) [cm2/m] 
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Potrebna armatura v smeri X (rdeča os), zgoraj 
 (v smeri zelene osi) [cm2/m] 

 

 
 

Potrebna armatura v smeri Y (rumena os), zgoraj 
 (v smeri zelene osi) [cm2/m] 
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6.4.2. STREŠNA PLOŠČA JAŠKA 

 
Potrebna armatura v smeri X, spodaj (rdeča os) [cm2/m] 

 

 
Potrebna armatura v smeri Y, spodaj (rumena os) [cm2/m] 
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6.4.1. OPORNI ZID 

 
Potrebna armatura v smeri X (rdeča os), spodaj (nasprotna smer zelene osi)  [cm2/m] 

 

  
Potrebna armatura v smeri Y (rumena os), spodaj (nasprotna smer zelene osi) [cm2/m] 
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Potrebna armatura v smeri X (rdeča os), zgoraj  (v smeri zelene osi) [cm2/m] 

 

 
Potrebna armatura v smeri Y (rumena os), zgoraj  (v smeri zelene osi) [cm2/m] 
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6.5. JEKLENA KONSTRUKCIJA 

 
 
 

 
Prikaz jeklene konstrukcije. Poudarjen del je 

nova izvedba. 
 

 
Prikaz uporabljenih profilov. 
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Mejno stanje nosilnosti. Max. izkoriščenost profilov po nosilnosti je 38,5%. Nadaljnje kontrole niso 

potrebne.  
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