| 2.2.1

NASLOVNA STRAN

PRILOGA 1C
NASLOVNA STRAN NACRTA

2/2 Hidrotehni¢no porocilo

PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

UREDITEV CESTE JP767111 MOZIRJE-BRDO-PRECNA
(ID iz AJDA - 1458436 )

kratek opis gradnje

Na cesti Brdo - Precna je potrebna sanacija poskodovanega
vozis¢a , zaradi poskodb, katere so nastale ob poplavah v juliju
2024.

VRSTE GRADNJE

NOVOGRADNJA - NOVOZGRAJEN OBJEKT

oznaciti vse ustrezne vrste gradnje

NOVOGRADNJA - PRIZIDAVA

REKONSTRUKCIJA

SPREMEMBA NAMEMBNOSTI

ODSTRANITEV CELOTNEGA OBJEKTA

LEGALIZACIJA

I O X

MANJSA REKONSTRUKCIJA

PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACHJI

vrsta dokumentacije

IZN (izvedbeni naért)

Stevilka projekta

78112025

PODATKI O NACRTU

strokovno podrocje nacrta

2/2 Nacrt gradbenih konstrukcij — Hidrotehni¢no porogcilo

naziv naérta HIDROTEHNICNO POROCILO
Stevilka nacrta 78112025
datum izdelave Marec 2026

datum spremembe

PODATKI O PROJEKTANTU NACRTA

projektant nacrta (naziv druzbe)

BM BIRO, Bojan Mavri s.p.

naslov

Solska pot 30, 2241 Sp. Duplek

odgovorna oseba projektanta nacrta

Bojan Mavri, dipl.inz.grad.

podpis odgovorne osebe

projektanta nacrta bl‘l‘l bi ro
Bajan Monri s.p. &
Solsho pok 30, 2247 Spadnji Dfiek
PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA
ime in priimek poobladéenega inZenirja Bojan MAVRI, dipl.inZ.grad.
identifikacijska $tevilka G- 0490
podpis pooblas¢enega arhitekta, pooblastenega inzenirja }-,
BOJAN MAVRI ,/
dipl, Ink. grad L /
1Z5 G-0490 =7

=
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2.2.2 KAZALO VSEBINE NACRTA &t.  781/2025

211
21.2
213
214

VSEBINA NACRTA »HIDROTEHNICNO POROCILO«

Naslovna stran
Kazalo vsebine nacrta
Izjava odgovornega projektanta v IZN

Tehniéno porocilo

Risbe — so prikazane v cestnem delu nacrtov
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21.3 1ZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA

PRILOGA 2C

IZJAVA PROJEKTANTA NACRTA
IN POOBLASCENEGA STOKOVNJAKA,
KI JE IZDELAL NACRT V PZI

PROJEKTANT NACRTA

projektant naérta (naziv druzbe) BM BIRO, Bojan Mavri s.p.
naslov Solska pot 30, 2241 Sp. Duplek
odgovorna oseba projektanta nacrta Bojan Mavri, dipl.inZ.grad.

IN POOBLASCENI STROKOVNJAK, Kl JE IZDELAL NACRT

pooblasceni strokovnjak Bojan Mavri, dipl.inz.grad.

IZJAVLJAVA:

da nacrt

vrsta dokumentacije IZN (izvedbeni nacrt)

strokovno podrogje nacrta 2/2 Nacrt gradbenih konstrukcij — Hidrotehni¢no poro€ilo
naziv nadrta HIDROTEHNICNO POROCILO

Stevilka nacrta 781172025

datum izdelave Marec 2026

upoSteva relevantne predpise in druge normativne dokumente ter da so upoStevane ustrezne bistvene in druge zahteve.

poobla3ceni strokovnjak Bojan MAVRI, dipl.inz.grad.
identifikacijska Stevilka G - 0490
podpis pooblastenega strokovnjaka /';J
BOJAN MAVRI ;r”/
dipl, ink. grad A /
I1Z8 G-049%90 -7
-
odgovoma oseba projektanta naérta Bojan Mavri, dipl.inZ.grad.

podpis odgovorne osebe projektanta nacrta

bm biro
Bajan Mowri s.p.

Solsho pot 30, 2241 Spodnil Dafilek
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| 2.2.3 TEHNIENO POROCILO

TA. Splosno

Po narocilu ob&ine Mozirje smo izdelali IZN §t. 781 / 2025 za rekonstrukcijo ceste Brdo -
Prec¢na, ob poskodbah med poplavo v juliju 2024, z namenom zagotovitve ustreznega
dostopa do obstojecih objektov in vzpostavitve cest v prvotno stanje. Rekonstrukcija se
izvaja na obstojecCi cesti v skupni dolzini cca 670m .

Na spodnjid dveh odsekih cesta preCka dva neimenovana hudourniSka potoka. S
predlozenim porocCilom analiziramo obstojeCe stanje in vpliv rekonstrukcije ceste na vodne
razmere.

Meteorna odvodnja ceste in zalednih vod je obravnavana v nacrtu ceste. Prav tako so
grafi¢ne priloge prepustov prikazane v cestnem delu nacrtov.

Izvedba rekonstrukcije ceste se izdeluje kot VDJK, vzdrzevalna dela v javno Korist,
obravnavani poseg je skladen z 21. ¢lenom zakona o cestah, ki dovoljuje poseg v obmocju
t.i. varovalnega pasu ob cesti v smislu ohranjanja ali izboljSanja stanja, v kolikor investitor
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T.2. Hidrologija

Obravnavan jarek se nahaja v povodju Ljubije, ki je pritok Savinje. Za potok Ljubijo je sicer
hidroloska Studija izdelana, vendar so potoki so na zelo povirnem obmocdju, kjer podatki o
pretokih niso znani.

Obravnavan lokacija na potoku ni omenjena v $tudiji glede preto€nih koli€in, zato smo za ta
pritoka dolocili teoretiCne pretoke na podlagi racionalne metode. Odtocni koeficient smo
umerili po znanih podatkih na Ljubiji, podatke o padavinah pa smo povzeli po najblizji
meteoroloski postaji Celje.

Prispevna povrsina:

Prispevno obmocje je doloeno na podlagi morfoloSkih podatkov, reliefa terena in lidar
viSinskih podatkov. V programskem okolju GIS smo s funkcijo »Wattershed« dolocili
obmodja ki gravitirajo k melioracijskim jarkom in hkrati dolocili najnizje linije terena za
posamezno prispevno obmodje.
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Prispevno obmocje , ki gravitira proti predvideni ureditvi jarka tako zajema
- obmodje J2 v velikosti 2.23 ha.
- obmodje J4 v velikosti 2.49 ha.
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IzZracun po Racionalni metodi:

Hidravlicni raCun za zaledne vode je raCunan na osnovi racionalne metode. Racionalna formula se
glasi:

Q=qraé'(P"P'F

Q - velikost odtoka (I/s)

Qrac - jakost raCunskega naliva (I/s/ha)

F - prispevna povrsina (ha)

¢ - odto¢ni koeficient (%)

Y - koeficient zakasnitve (%)

KritiCno trajanje padavin :

Poglaviten problem predatavlja izraCun ¢asa koncentracije Tc, saj je le-ta bistvenega pomena v
izradunih in ima velik vpliv na rezultate. Cas koncentracije smo izradunali na naslednji nadin in
uporabo koeficientov:

t=1/v

t - Cas trajanja padavin
| - Dolzina zbirnega obmocdja od vododelnice do tocke hidroloskega profila
v - Povprecéna hitrost toka vode, ki je odvisna od rabe zemljis¢a in nagiba terena.

Teren Nagib terena ( %)
0-4% 4-8% | 8-12% | 12-15% | 15-20% | 20-25% | 25-30%
Gozd 0,30 0,60 0,90 1,05 1,20 1,35 1,50
Travnik 0,45 0,90 1,20 1,35 1,50 1,65 1,80
Njiva 0,60 1,20 1,30 1,50 1,65 1,80 1,95
Jarek 0,30 0,90 1,50 2,40
Tlak. jarek 1,50 3,60 4,65 5,40

Odtocni koeficient :
Koeficient odtoka izraZa razliko med koli¢ino dezja ki pade na prispevno obmocje, in koli¢ino vode ,
ki odteCe v kanal. Na odto¢ni koeficient vplivajopredvsem oblika povrSine in nagib terena

Teren Nagib terena ( %)
1-5% 5-10% 10-30 % 30 —40%
Gozd 0,20 0,20 0,20 0,80
Travnik 0,30 0,35 0,40 0,60
Orna zemlja 0,50 0,60 0,70 1,00
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Iz broSure Povratne dobe za ekstremne padavine po Gumbelovi metodi, dobimo za najblizjo
padavinsko postajo Celje (opazovanja med leti 1970 in 2012) ob ustrezni interpolaciji naslednje
vrednost padavin (P) s stoletno povratno dobo:

Postaja: CELJE
Obdobje: 1970 - 2012
Koli¢ina padavin ({sec-ha))

trajanje POVRATNA DOBA
adavin . =
paca 2leti  Shet  100et  25let  SOlet 100 let 250 let
5 min 254 340 398 470 S23 576 646 Lisec*ha)
10 min .3 255 208 354 aud 435 489 l(sec*ha)
15 min | _160 123 265 38 358 397 448 V(sec*ha)
20 min | 139 195 213 280 il6 151 197 V(sec*ha)
|30 min | 110 160 192 234 164 295 335 Visec*ha)

TeoretiCni pretok na obravnavanem hidroloSkem profilu je slededi :

PREPUSTI PRECKANJA POTOKOV

Stac R2 [POVRSINA DolzZina Hitrst toka T=L/v PovrSina PovrSina ha interp q 100 Odtocni Q 100
m m/s min m2 ha I/s/ha koef m3/s

Obmocje 2 330 1 5.50 22283 2.23 562 0.35 0.44

Obmocje 4 200 1 3.33 24879 2.49 576 0.35 0.50

Iz izraCuna so razvidni pretoki Q100, ostale pretoke z vecjo pogostostjo izratunamo po Krebsovem obrazcu.
Po zaokroZitvi vrednosti na eno decimalko dobimo brez upostevanja podnebnih sprememb:

PODNEBNE SPREMEMBE

Za vpliv podnebnih sprememb je na nivoju Slovenije izdelana publikacija »Ocena podnebnih
sprememb v Sloveniji do konca 21.stoletja«, katero je izdelal ARSO v letu 2018 . Na podlagi
te publikacije je bila v letu 2019 izdelana $tudija kratkotrajnih nalivov za obmogje obgine Crna
na Koroskem in padavinske postaje Solatava. Povzetek je podan v nadaljevanju, rezultati te
Studije se lahko aplicirajo tudi na hribovito obmoc¢je potoka J2 in J4, saj sta oba obmocja
podobna.

Kaj se bo v prihodnosti dogajalo s podnebjem, je zelo odvisno od socialno-ekonomskega
razvoja sveta. Od tega je namreC€ odvisen potek izpustov toplogrednih plinov v prihodnosti.
Za Peto porocilo IPCC (Medvladni odbor za podnebne spremembe) je znanstvena skupnost
doloCila nabor Stirih novih scenarijev, ki se imenujejo znacilni poteki vsebnosti (ang.
Representative Concentration Pathways — RCP). Razlikujejo se po skupnem sevalnem
prispevku leta 2100 glede na leto 1750. Podatke smo pripravili za zmerno optimisti¢en
scenarij RCP4.5, ki predpostavlja znatne blaZilne ukrepe glede izpustov toplogrednih plinov
in za pesimisti¢ni scenarij RCP8.5. Na ta nacin upoStevamo tudi riziko, da drzave sveta ne
bodo zmogle v celoti izpolniti zavez, ki so jih dale glede izpustov toplogrednih plinov (Pariski
dogovor). V primeru vseh izpolnjenih zavez bi namre¢ potek izpustov toplogrednih plinov
sledil optimisti€nemu scenariju RCP2.6.

Podatki so pripravljeni za sredino 21. stoletja. Povprecne vrednosti se v klimatologiji obi¢ajno
podajajo za tridesetletno obdobje. Tako so za sredino stoletja povpre€ne vrednosti podane
za obdobje 2041-2070. Ekstremne vrednosti pa so ocenjene za obdobje okrog leta 2050.

Stopnja naras€anja povprecne temperature zraka iz modelskih rezultatov izbranih regionalnih
podnebnih modelov za obmocje SV Slovenije za scenarij RCP4.5 znaSa okrog 0,20
°Cldesetletje, z 95-odstotnim ntervalom zaupanja med 0,14 in 0,32 °C/desetletje. Od tod
lahko priCakujemo naras€anje v ekstremnih padavinah od 1,00 %/desetletje (po stopnji 7
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%I°C) oz. 4,51 %l/desetletje (po stopnji 14 %/°C) oz. za 5,00 % in 22,57 % v prihodnjih 50
letih. Za scenarij RCP8.5 znasSa stopnja naraS¢anja povprec¢ne temperature okrog 0,38
°Cldesetletje, z 95-dstotnim intervalom zaupanja med 0,32 in 0,58 °C/desetletje. Od tod
lahko pri¢akujemo narad€anje v ekstremnih padavinah od 2,23 %/desetletje (po stopnji 7
%/°C) oz. 8,06 %/desetletje (po stopnji 14 %/°C) oz. za 11,13 % in 40,32 % v prihodnjih 50
letih. Trenda naras€anja ekstremnih padavin sta doloCena iz spodnjega in zgornjega
intervala zaupanja trenda povpreéne temperature. Ocene sedanjih in prihodnjih vrednosti
najvecje visine 15, 30, 120, 240 in 300-minutnih nalivov s povratno dobo 100 let so podane v
spodnji preglednici.

IzraGun za pretoke je izveden na osnovi publikacije »Ocena podnebnih sprememb v Sloveniji
do konca 21.stoletja« in pridobljenih izraunov s strani ARSO-ta Ocena sprememb
kratkotrajnih nalivov v decembru 2019 za scenarij RCP4.5 in RCP8.5, za postajo Celje.

Iz 8tudije in iz tabele je razvidno , da znaSa ocena prirastka visokih vod

- Za scenarij RCP 4.5 se upoSteva srednja vrednost 13.5%
- Za scenarij RCP 8.5 se uposteva srednja vrednost 25.0%

PRETOKI Z UPOSTEVANJEM PODNEBNIH SPREMEMB ZA SCENARLJ 8.5

PODATKI 1Z S]stev $tudije leto izdelave Povrsina Q100+PS
Studije ha m3/s

J2 2.23 0.55

J4 2.49 0.63

Ti pretoki so upostevani pri nadaljnjih izracunih.

stran: 8



T.3.

Predlog ureditve

S predloZzeno dokumentacijo so predlagane reSitve za ureditev prepustov na potoku J2 in
J4 v obravnavanem obmocju.

Trasa potoka ostane nespremenjena, prav tako prepusti, ki pa so poddimenzionirani in
prelivajo cesto ob pre¢kanju s potokom na dveh lokacijah.

Struga
Na celotnem obravnavanem obmodju je odprta struga simetri€nega trapeznega profila. Na
odseku je en tip trapeznega profila, v odvisnosti od pretoka in padca nivelete.

Predviden normalni profil struge je naslednji:
Sirina dna b=1.0m

Naklon brezin m1=1.5

Keof. hrapavosti ng = 0.040

Na celotnem odseku pa je ve€ vzdolznih padcev ki znasajo med 5.0, in 8.0%.

Prepusti

Na precCkanijih z jarki sta predvidena dva prepusta. To sta tipska prepusta pri profilu A1-15m
in pri profilu A10, kjer se preCka lokalna cesta s prepusti, ki sta rekonstrukciji obeh
prepustov na tej lokaciji. Prepusta omogoca pretok merodajnih koli¢in vode to je Q100+PS.
Za potrebe prevodnosti prepustov, smo izvedli izraCune z matemati¢nim modelom HEC-
RAS .

1 — Na preckanju J2 v profilu A10 je potreben prepust P2 BC 60 cm
2 — Na precCkanju J4 v profilu B9+5m je potreben prepust P4 BC 80 cm
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T.4.

Zavarovanje brezin

Zavarovanje breZin se izracuna iz vle¢ne sile P , katera je podana v tabeli prevodnosti za
trapezno korito in pri pretoku Q100 PS povpreéno znasa do 140 N/m2, kar je razvidno iz
izraCuna gladin s HEC-RAS.

Dimenzija zavarovanja se izra¢una po nasledniji enacbi:

ZAVAROVANJE STRUGE
S=p-g-Rh-i
ro= gostota vode = 1000
Rh = hidravli¢ni radij 0.28|m
i = vzdolzni padec 0.0500
S= strizna napetost =. 139[N/m2
S
\% = —
yo,
S= strizna napetost =. 140.000
ro= gostota vode = 1000.000
V2 = 0.37
D1=max. deb samostojne skale = 0.40[m
D2=max. deb zlozenih skal = 0.14|m

Iz zgornjega izraCuna je razvidno, da je potrebno zavarovanje dna in brezin na celotnem
obmodju. Po pravilu se zavarujejo brezine kadar vle€na sila (napetost) preseze vrednost 40
N/m2.

Na podlagi tega je na celotnem odseku ureditve jarkov predvideno zavarovanje dna in brezin
z zloZenim lomljencem v betonu, debeline 25-30cm v dnu po brezinah, zavarovanje brezine
vigje ni potrebno.

Zavarovanje se izvede v obmocju obeh prepustov, zaradi povecCane hitrosti toka in mozne
erozije zaradi vrtinCenja.

V obmocju prepustov je potrebno zavarovati strugo in brezine pred vtokom in iztokom kjer je
potreben zloZzen lomljenec v betonu. V obmocju mostu se zavarovanje izvede na dnu in
brezinah, kjer je lomljenec debeline 25-30 cm, v betonu debeline 15cm. Fuge med kamni
morajo biti poglobljene kjer beton v fugah ni viden.
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T.5.

T.6.

Hidravlika

Za potrebe hidravlicne presoje izgradnje struge in prepusta, smo izvedli izraCune z
enodimenzijskim modelom stalnega neenakomernega toka HEC-RAS na osnhovi
geodetskega posnetka prec¢nih profilov I. 2026. HEC-RAS izvira iz modela HEC-2, ki je
eden izmed najstarejSih in v praksi najbolj preizkuSenih in razsSirjenih enodimenzijskih
modelov za izracun gladin stalnega enakomernega in polagoma prehajajo¢ega toka. Konec
Sestdesetih let ga je izdelal Hydrologic Engineering Center US Army Corps of Engineers iz
Kalifornije. Od takrat je bil program mnogokrat popravljen in nadgrajen. Program omogoca
tudi dobro hidravli¢no analizo prepustov in zna upostevati vseh Sest moznih tipov toka skozi
prepust. Poleg tega omogoc€a tudi upostevanje prelivanja preko zgornjega roba ceste.

Za zgorniji in spodnji robni pogoj smo uporabili normalno gladino, pri izraCunu smo uporabili
mesSan rezim toka.

V obmocju mostu je gladina izraunana z enodimenzijskim modelom HEC-RAS z metodo
energijske enacbe.

Odsek za hidravliéni radun gladin smo zaceli 15m pod prepustom P2 in P4 izvedli za
celotno dolzino ureditve, to je 30m, izraCun vpliva zajezbe prepustov pa je izraCunan na
odseku dolzine 20m nad predvidenim novim prepustom P2 in P4.

IzraCune smo izvrsili za naslednje primere:

* lzraCun gladin obstojeCega stanja in predvidene ureditve v potoku J2 in J4 za z
upostevanjem podnebnih sprememb .

* Dolocitev potrebne mostne odprtine z upostevanjem veC variant mostne odprtine. Pri

tem smo predvideli ve€ variant ureditve struge v obmocju prepusta , in preverili 3 razlicne

odprtine tipskih prepustov , cev premera 100cm , 80cm in 60cm.

* lzraCun gladin za izbrano odprtino ob prepustu P1, BC 60cm in ob prepustu P4, BC

80cm. Uporabljen koeficient hrapavosti znasa 0.040 v strugi in 0.020 v cevi prepustov.

Prepusti

Na vsakem posameznem prispevnem obmocju se nahajajo vodotoki, ki na 2 lokacijah
preCkajo onravnavane odseke ceste.

Dimenzije obstojecih prepustov na celotni trasi so tudi prikazane v spodniji tabeli.

Same lokacije prepustov pa so razvidne iz pregledne situacije.

Prepusti so na sledecCih lokacijah:

STEV. [Ime ODSEK ZALEDJE POVRSINA Q100 OBSTOJEC
PREPUSTAVodotoka CESTE m2 m3/s PREPUST
P2 J2 Odsek A |Obmogje 2 .
se mocje 29983 0.55 360 cm
P2 J4 Odsek B |Obmocje 4 24879 0.63 40 cm

V nadaljevanju bomo za posamezen prepust opisali stanje prepusta in prilozili fotografijo.
Na lokacijah prepustov kjer bo potrebno podaljSanje ali izgradnja novega prepusta smo
analizirali obstojeco in predvideno odprtino s hidravli¢nim izraCunom gladin.

Na prepustih 2 in 4 je uporabljen koeficient 0.040, kjer gre hudourniske jarke ali preCkanja v
obmodju ceste, kjer se jarki vzdrzujejo v sklopu vzdrzevalnih del ob¢ine.
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T.6.1

PREPUST P2, odsek ceste A

Obstojece razmere

Obravnavan prepust se nahaja na cesti odseka A. Zaradi rekonstrukcije ceste bo potrebno
preveriti potok, in obstoje¢ prepust P2.

Fotografije obstojeCega stanja:

Izra€un prevodnosti
HidroloSke podatke smo izraunali v poglavju T.2 in znaSajo: Q100+PS=0.55m3/s

HIDRAVLICNI IZRACUN

Rezultati 1D hidravlicnega modela so pokazali, da obstoje€i prepust na cesti zajezuje odtok
visokih vod neimenovanega potoka (rang Q100), vendar je to kontrolirana majhna zajezitev.
ObstojeCi prepust na cesti se ohranja. Na gorvodni strani prepusta tako ni sprememb v
poteku gladin ali viSini zajezbe.

GLADINE OBSTOJECEGA STANJA
Pri raCunu gladin obstojeCega stanja je uporabliena normalna zagetna gladina, in mesani
rezim toka. Uporabljen koeficient hrapavosti v strugi znasa 0.040.

Reach River Sta | Profile Q Total | Min Ch 8 (W.5. Bev| Crit W.5. | E.G. Blev |E.G. Slope| Vel Chnl | Flow Area | Top Width | Froude = Chi
fm3s) | () {m) {m} )] (mfn) | im/s) [m2) (m}

0 21670 |QI00 PS|  0.55] 499.96) 490.29) 490.32 450,41 0.05004% L.54 0.36 2,37 1.25

0 14.950 [Q100 PS 0.55 4B8B.73| 480.40 489,15 489.42 0.003705 0.568 n.81 1.58 0.34

L] 10 Cubvert

0 7.340 Q100 PS 0.55 487.93| 488.31 453.31 488,43 0.033844 L51 0.36 160 1.01

L] 1040 Q108 PS5 0.55. 48747 48782 48793 438.08| 0.091820 237 0.24 1.26 1.65
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VZDOLZNI PROFIL POTOKA OB PREPUSTU P2

P2.0B  Plan:P2_OB 7.

491.01

Elevation (m)

—

Legend

EG Q100_PS
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Crit Q100_PS
WS Q100_PS
= ="

Ground

Lo
ROB

487.0

5 10

Main Channel Distance (m)

15 2

2

PODATKI O PREPUSTU P2 PRI PRETOKU Q100PS ( izpis iz programa HEC-RAS )

vers [o =] proe: (TN - [ Gow: Cheter ]
reach [0 ~] rs: [ | 8] t]man: [p2oe |
Q Culv Group (m3fs) .55 | Culy Full Len (m)

= Barrels 1 | Cubv Vel US {m/s) 2.25
Q Barrel (m3fs} 0.55 | Cubv Vel DS {mys) 341
E.G. US. {m) 489,42 | Culv Inv B Up (m) 488,55
W.5, US, (m) 485,40 | Cubv v El D {m) 488.12
E.G. DS {m) 484,43 | Culv Fretn Ls {m) 0.25
W.5. DS {m) 438,31 | Culv Exit Loss (m) 0.62
Delta EG {m) 100 | Culv Entr Loss {m) 0.13
Deita WS (m) 109 | Q Wer {m3/s) _

E.G. IC {m) 483.42 | Weir Sta Lt {m)

E.G. OC {m) 429,37 | Wer Sta Rgt (m)

Cubvert Contral Iriket | Wieir Submerg

Cubv WS Inet (m) 459,03 | Weir Max Depth {m)

Cubv WS Cutiet (m) 488,45 | Weir Avg Depth {m)

Cubv Nmi Depih [m) 0,30 | Wer Flow Area (m2)

Cuby Crt Depth {m) 0.48 | Min B Wer Faw (m) 489,50

Potrebni ukrepi

Obstojec€ prepust ima zadostno prevodnost. Ukrepi na cevnem prepustu niso predvideni, je

pa potrebno zavarovati vtok in I1ztok iz prepusta z zlozenim lomljencem v betonu.
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T.6.2

PREPUST P4, odsek ceste B

Obstojece razmere

Obravnavan prepust se nahaja na cesti odseka B. Zaradi rekonstrukcije ceste bo potrebno
preveriti potok, in obstoje¢ prepust P4.

Fotografije obstojeCega stanja:

Izra€un prevodnosti
Hidrolodke podatke smo izraunali v poglavju T.2 in znasajo: Q100+PS=0.63m3/s

HIDRAVLICNI IZRACUN

Rezultati 1D hidravlicnega modela so pokazali, da obstoje€i prepust na cesti zajezuje odtok
visokih vod neimenovanega potoka (rang Q100), in preliva cesto. Obstojeci prepust na cesti
bo potrebno zamenijati.
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GLADINE OBSTOJECEGA STANJA

Pri raunu gladin obstojeCega stanja je uporabliena normalna za€etna gladina, in mesSani
rezim toka. Obstojec prepust je BC 40cm. Uporabljen koeficient hrapavosti v strugi znasa
0.040.

Reach  |RiverSta [Profle | QTotal | Min ChE [W.S. Bev|Critw.s. |E.G. Blev [E.G. Slope| Vel Chil |Flow Area| Top Width| Froude 2 chi
m3) | ) | ) | | m | (wm) | ) | md) | m)

0 24.500 |Q100_PS 0,63 508.80 509.03 509.05 509,10 0.060079 L15 0.5 634 L35

] 17.770__|Q100_PS 0.63 506.59 50783 50698 507.83 000022 028 136 3.31 0.11

0 10 Culvert

] 5.130  |QW0PS 0.63 50567 S506.07 506.07 506,21 0.032387 166 0.3 138 1.01

o L1780 | Q100 PS 0.63 5035 503.80 504.05 505.40 0831732 561  0.11 0.7 4.66

VZDOLZNI PROFIL POTOKA OB PREPUSTU P4

P4.OB  Plan:P4 OB 8

510

Legend

EG Q100_PS

Elevation (m)

Main Channel Distance (m)

GLADINE PREDVIDENE UREDITVE

Pri raCunu gladin predvidene ureditve je uporablijena normalna zacetna gladina, in me3ani
rezim toka, ureditev struge in nadomestni prepust BC 80cm. Uporabljen koeficient hrapavosti
v strugi znasa 0.040.

Reach  |River Sta |Profile Q Total | Min Ch 8 |W.5. Blev| Crit W.5., |E.G. Bev |E.G. Siope| Vel Chall | Flow Area| Top Width | Froude & Chi
im3fs) | (m) i) {m) ) {m/fim} {ms] fm3) fm)

2 24590 QIO PS) 063 508.80 509.03 509.05 509,10 0.060079 L15 0.55 6.34 1.25

1] 1.7/  |Q10d PS 0.63 506,59 507,39 506.98 507.40 0.001BG7 0.58 1.09 2.1 0.26

*] 13 Culvert

7] 9.130 |Q100 PS 0,63 505.57 S06.07 S06.07 S0&.Z1 0.032513 166 0.38 1.38 1.0

2] L780 |Qi00 PS .63 503.56 503.80 504.05 505.40 0828917 5,60 0.11 0.76 4.65

P4 OB  Plan: Plan03 8

)
A

510

Legend

EG Q100_PS

509

508

Elevation (m)

Main Channel Distance (m)

stran: 15



PODATKI O PREPUSTU P4 PRI PRETOKU Q100PS ( izpis iz programa HEC-RAS )

River: [0 =] profie; [TENCHNEN ~|  [cu Grow: Cubvert 21 =
Reach [0 -] rs: i ~] 8] t]pan: [para ~l
Plan: P4 LRI 0 0 RS: 10 Culv Group;
Q Cuiv Group (m3/s) 0.63 | Cubv Full Len (m)
& Barrels 1 | Culy Vel US (mfs) 1.99
Q Barrel (m3/s) 0.63 | Culv Vel DS (m/s) 3.81
E.G. US. {m) S07.40 | Culv Inv El Up (m) 506.66
W.5. US. (m) 507.39 | Culv Inv El Dn (m) 506.09
E.G. DS {m) 506.21 | Culv Frectn Ls {m) 0.22
W.S. DS (m) 506.07 | Culv Exit Loss (m) 0.91
Delta EG (m) 1.20 | Culv Entr Loss (m) 0.06
Deita WS (m) 1.32 | Q Werr (m3/s)
E.G. IC (m) 507.35 | Werr Sta Lft (m)
E.G. OC (m) 507.40 | Weir Sta Rgt {m)
Culvert Confrol Cutiet | Weir Submerg
Culv WS Inlet (m) 507.14 | Weir Max Depth (m)
Culv W5 Outlet {m) 506.38 | Weir Avg Depth (m)
Culv Nl Depth (m) 0.25 | Weir Flow Area (m2)
Culv Crt Depth (m) 0.48 | Min B Wer Flow (m) 507.64

Potrebni ukrepi

Obstoje¢ prepust je poddimenzioniran in preliva cesto. Ukrepi na cevnem prepustu so
zamenjava prepusta z novo cevjo BC 80cm, vtok in Iztok iz prepusta pa je potrebno
zavarovati z zloZenim lomljencem v betonu.

T.6.3 Povzetek prepustov
Obmocje ceste Brdo - Prec¢na je hribovito obmocje in je zelo tezavno glede prevodnosti
prepustov in doseganje varnostne viSine. V elaboratu smo obravnavali dva preckanja
vodotokov na obravnavanem obmocju.
Povzetki so prikazani v spodnji tabeli :
STEV. |Ime ODSEK ZALEDJE POVRSINA Q100 OBSTOJEC ugotovitve in predlogi predlog
PREPUST |Vodotoka CESTE m2 m3/s PREPUST projektanta projektanta
" Obstojec€ prepust se ohranja
P2 J2 Odsek A Obmocje 2 22283 b2 D60 cm zavarovanje vtoka in iztoka
. Zamenjava obst prepusta
P2 4 Odsek B Obmodje 4 24879 L 40 cm zavarovanje vtoka in iztoka @ 80 cm
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T.7.

USMERITVE PRI NACRTOVANJU PREPUSTOV

Pri nacrtovanju novih prepustov je potrebno v &im vedji meri slediti naravni niveleti vodotoka, vtok v prepust
mora biti ¢im bolj gladek, brez ostrih robov, da lahko visoke vode skupaj s plavinami ¢im bolj neovirano
odtekajo po prepustu dolvodno.

Dno na vtoku in iztoku mora biti protierozijsko zavarovano, niveleta pa stabilizirana z ustalitvenimi
(stabilizacijskimi) pragovi iz kamna v betonu, na oddaljenosti min. 3 oz. 5 m gorvodno in dolvodno od
prepusta. Pragove je potrebno ustrezno temeljiti tudi s krili v brezino. Na prepustih se izvede vto¢ni in
izto€ni objekt iz kamna v v betonu.

Iztok ne sme segati v svetli profil vodotoka. I1zto¢na glava prepusta mora biti poravnana z naklonom terena.

\,
s Y

Slika 1: Prikaz cevi prepusta

Rezultati izraCunov modela so prikazani na vzdolznih profilih, ki so prilozeni v grafi¢nih prilogah.
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T.8. Zakljuéek

S tem elaboratom smo preudili obstojeCe razmere in dokazali, da ureditev struge in
prepustov ne bo imela negativnih posledic na obstoje€ vodni rezim. Z ureditvijo obstojeCega
prepusta P2 - BC 60cm in vgradnjo novega prepusta P4 - BC 80 cm in ureditvijo struge v
Sirini 1.0m ne vplivamo na vodni rezim in ne poslabSujemo obstojeCe razmere, v obmodju
prepustov pa jih mocno izboljSamo, saj oba prepusta sedaj prevajata Q100 z upostevanjem
podnebnih sprememb RCP 8.5.

o Prepust BC 60 in 80cm je dolo¢en na podlagi hidravliénega izracuna .

e Oba prepusta prevajata gladino Q100+PS.

o Obrezno zavarovanje je dimenzionirano na podlagi vieénih sil, uporabljeni so naravni
materiali, dolzina zavarovanja sega od spodnjega do zgornjega praga vkljuCitve na
obstojeCe stanje, ter zavarovanje brezin na celotnem obmocju obdelave.

e Zavarovanje pod mostom smo zaklju€ili s pragom iz lomljenca v betonu, kjer pa je
beton le v spodnjem delu praga, tako da v zgornjem delu ni viden.

Vsa dela morajo biti izvedena v skladu s to dokumentacijo, tehni¢no pravilno ter v skladu s
predpisi in standardi. Morebitna odstopanja od projekta se morajo reSevati v dogovoru z
geomehanikom, projektantom in nadzornim organom investitorja.

Maribor 10.3.2026 sestavil:
B. Mavri, dipl.ing.gr.

BOJAN MAVR
dipl. inZ. grad. J/
IZ5 G-04
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