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uvoD

Za odlagalis¢e nenevarnih odpadkov Brstje je Zavod za zdravstveno varstvo Maribor izdelal »Noveliran
program obratovalnega monitoringa podzemnih voda za zaprto odlagali$¢a Brstje«, st. 110-11/5217-12/4, z
dne 20.12.2012 z vklju¢enim Programom ukrepov v primeru preseganja opozorilne spremembe parametrov
podzemne vode, Zaprto odlagalis¢e nenevarnih odpadkov Brstje, st. 110-11/5217-12/5, z dne 20.12.2012.
Dokumenta s strani MOP — ARSO nista bila potrjena.

V juliju 2022 so Javne sluzbe Ptuj d.o.o prejele dopis MOP »Poziv k predloZitvi dokazov«, St. 35455-2/2022-
2550-5 z dne 1.7.2022 (v nadaljevanju Poziv), v katerem naslovni organ poziva, da je potrebno predloZiti
Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode, ki vkljucuje tudi Program ukrepov v
primeru preseganja opozorilne spremembe parametrov podzemne vode ter se pri tem upo$teva dejansko
stanje.

Ta dokument je Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali$¢e
nenevarnih odpadkov Brstje (v nadaljevanju Program monitoringa), ki smo ga izdelali skladno s Pravilnikom
0 obratovalnem monitoringu stanja podzemne vode (Ur.l. RS, §t. 13/21 in 44/22 — ZVO-2), v nadaljevanju
besedila Pravilnik za podzemne vode in Uredbo o odlagali$¢ih odpadkov, (Ur.l. RS, §t. 10/14, 54/15, 36/16,
37/18, 13/21 in 44/22 — ZVO-2), v nadaljevanju Uredba o odlagali§¢ih odpadkov.

V/ decembru leta 2012 je bil izdelan dokument Program ukrepov v primeru preseganja opozorilne spremembe
parametrov podzemne vode - Zaprto odlagaliS¢e nenevarnih odpadkov Brstje (evidenéna oznaka 110-
11/5217-12/5, v nadaljevanju Program ukrepov). Od leta 2012, ko je bil citirani dokument izdelan, je
odlagalis¢e zaprto. Odlagalno telo na zaprtem odlagaliS¢u Brstje je nespremenjeno od obdobja izdelave
Programa ukrepov. Upravljalec odlagali$¢a je izvajal le redno vzdrzevanje s koSenjem trave in CiS¢enjem
ostale zarasti. Zaradi tega ostaja Program ukrepov enak, kot je bil Ze izdelan leta 2012 in ga prilagamo v
prilogi. V pozivu v 3.tocki ministrstvo poziva, da se Program ukrepov novelira in se vanj vkljucijo vrtine GAP-
8, GAP-9 in GAP-10 in se uposteva dejansko stanje. Omenjene vrtine so bile izdelane v sklopu izvedbe
Programa ukrepov. S tem je bil realiziran del zahtev iz Programa ukrepov. Ta se v niemer ne spreminja,
potrebno pa je nadaljevati z naslednjim predvidenim korakom, to je Oceno Sirjenja onesnazeval.
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1. OPIS NAPRAVE, TEHNOLOéKEGA PROCESA IN OPREDELITEV
PREDVIDENIH VSEBNOSTI ONESNAZEVAL

OdlagaliSce Brstje se nahaja na Ptujskem polju, v severovzhodni Sloveniji, na ravninskem delu, vzhodno od
mesta Ptuj. Najblizje naselje je vas Brstje, ki se nahaja jugozahodno in juzno od odlagalnih teles. Mimo
odlagalis¢a v smeri vzhod zahod vodi lokalna cesta Dornava - Rogoznica - Ptuj. Neposredno severno od
odlagalis¢a se nahaja pokopalis¢e. Obmocje odlagalis¢a in njegovih odlagalnih teles predstavlja nekdanjo
gramoznico, ki je v celoti zasuta. Na vzhodni strani je gramoznica rekultivirana z nasadom topolov.

Zacetki odlaganja odpadkov na tem obmocju segajo v sedemdeseta leta 20. stoletja. Natan¢en podatek o
zaCetku odlaganja odpadkov ni znan. Do leta 1992 je z odlagaliS§¢em komunalnih odpadkov upravljalo
Komunalno podjetje Ptuj, nato je v upravijanje odlagali$ée prevzelo podjetie Cisto mesto Ptuj d.0.0. Od julija
2012 z zaprtim odlagaliS¢em Brstje upravlja podjetje Javne sluzbe Ptuj d.o.o.

Dejansko obmodje odlagalis¢a predstavija celotna stara in opuSCena gramoznica Brstje. Prostor se je
zapolnjeval v ve€ fazah in podfazah, ki so se med seboj razlikovale po na¢inu odlaganja in naginu zascite
pred negativnimi vplivi na okolje. Natan¢na geometrija in povrSina odloZenih odpadkov ni znana, prav tako
tudi nista natantno znana volumen in masa odloZenih odpadkov. Iz analize povrsin in razpoloZljive
dokumentacije izhaja, da so bili odpadki v celothem obdobju odlaganja odloZeni na povrsini 6,30 ha.
Natancno lahko potek odlaganja odpadkov na obmocju odlagali$¢a Brstje rekonstruiramo le za najmlajSi del
odlagalis¢a. Poizkus rekonstrukcije odlaganja na ostalih starejSih odlagalnih poljih je podan v dokumentu:
Program ukrepov v primeru preseganja opozorilne spremembe parametrov podzemne vode - Zaprto
odlagali$ce nenevarnih odpadkov Brstie — december 2012 (v nadaljevanju program ukrepov). V tem
dokumentu je podan tudi obseznejsi pregled ostalih danosti odlagaliS¢a.

Najmlajsi del odlagali$¢a, na katerem je potekalo odlaganje v obdobju od 1996 do 2001, je skrajno juzno
odlagalno polje, katerega povrSina obsega 1,70 ha. To polje je razdeljeno na severno krilo s povrsino 0,92
ha in na juzno krilo s povrsino 0,78 ha. Podatki o odloZenih koli¢inah odpadkov so na voljo le za to odlagalno
polje, o koliCini odpadkov na ostalih poljih lahko le sklepamo in podamo le priblizno oceno. Na najmlajSem
odlagalnem polju je bilo odlozenih skupaj 66.818 t odpadkov.

StarejSa odlagalna polja niso tesnjena. En del je nasajen z topolovimi gozdovi. Juzno odlagalno polie je
tesnjeno s PEHD folijo, na vrh katere je bil poloZzen geotekstil in drenazna plat.

Zaradi vrste odloZenih odpadkov na odlagaliS¢u Brstje je predvidena prisotnost onesnaZeval, ki imajo svoj
izvor v odpadkih iz gospodinjstev, industrije, kmetijstva in storitvenih dejavnostih. Na odlagalis¢u nenevarnih
odpadkov Brstje se je odlaganje zacelo v sedemdesetih letih 20.stoletja, z odlaganjem pa se je zakljuilo v
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letu 2001. Glede na to, da gre pri odlagaliCu Brstje za odlagalisce, ki je zaCelo obratovati Ze pred tem, ko je
bil v Slovenijo v pravni red prenesen predpis, ki je urejal odlaganje odpadkov na odlagali$Cih (Pravilnik o
odlaganju odpadkov na odlagaliscih je bil sprejet v letu 2000) in glede na dejstvo, da vecinski del odlagalis¢a
ni tesnjen (tesnjen je le juzni del), lahko pri€akujemo, da bo spekter onesnaZeval, ki se lahko iz odpadkov
izluZijo, Sirok. Zato smo za obratovalni monitoring v nadaljevanju predvideli celoten nabor indikativnih
parametrov iz preglednice 1 priloge 8 Uredbe o odlagalis¢ih odpadkov.

Dinamika odlaganja in sprejemanja odpadkov na odlagaliS¢u je glede na skope razpoloZljive podatke podana
v Programu ukrepov in predstavljena v spodnjih diagramih. V diagramu so podani le tisti odpadki, za katere
smo od upravljalca dobili podatke o dobili delezu v sestavi.

Sestava odloZenih odpadkov v obdobju 1996-2001v %

0,02

= mesani komunalni odpadki
= ostalo

= mesani gradbeni odpadki

Slika 1a: Sestava odloZenih odpadkov v obdobju 1996-2001
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Koli¢ina odloZenih odpadkov v obdobju 1996-
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Slika 1b: Koli¢ina odloZenih odpadkov v obdobju 1996-2001

Na odlagalis¢u je urejeno odplinjevanje in zbiranje ter odvajanje izcednih in padavinskih vod:

- zajemanje in odvajanje odlagalis¢nih plinov: na odlagali$¢u je urejeno zajemanje, ni pa urejeno
odvajanje odlagalis¢nih plinov.

- zajemanje in odvajanje izcednih vod: izcedne vode se v juznem polju odlagaliS¢a zbirajo preko
drenaznega sistema, lociranega na dnu odlagalid&a, ki je prikloplien na kanalizacijo sistema CCN Ptuj. Iz
prve alineje tretjega odstavka 2 Clena Uredbe o emisiji snovi pri odvajanju izcedne vode iz odlagaliS¢
odpadkov (Uradni list RS, §t. 62/08 in 44/22 — ZVO-2) sledi, da obratovalnega monitoringa izcedne vode na
odlagaliscu Brstje ni potrebno izvajati.

- zajemanje in odvajanje padavinskih vod: padavinske vode se preko prekrivnega sloja vodijo v
obrobni ponikovalni jarek. Padavinske vode se zajemajo v jarku, ki je speljan okoli vznozja zaprtega
odlagalisca.

zajemanje in odvajanje zalednih vod: na odlagalis¢u ni zalednih vod.
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2. OPIS ZNACILNOSTI OBMOCJA

2.1 Opis geoloskih zna€ilnosti

GeoloSke razmere na obravnavanem obmocju so interpretirane na podlagi terenskega kartiranja in analize
arhivskega gradiva. Geolo$ke razmere so prikazane na geolo$kih profilih in hidrogeolo$ki karti v prilogah 1.4,
1.7.in1.8.

V vplivnem obmocju odlagalis¢a nenevarnih odpadkov Brstje se nahajajo kvartarne in pliocenske plasti. V
zgornjem delu geoloSkega profila se nahajajo kvartarne plasti, ki se navzdol na globini od 12 m dalje
nadaljujejo v pliocenske plasti. Zgornji kvartarni del je zelo prepusten, spodnji (verjetno) pliocenski del pa
slabse.

Aluvialni sedimenti - kvartar

Glede na tip razvoja reliefa govorimo o akumulacijskem re¢no-denudacijskem tipu reliefa, ki je nastal, ko so
vedji vodotoki (Drava, Pesnica, Rogoznica) nasuli ve¢ deset metrov debele nanose proda, peska in gline,
kjer prevladujejo kisli prod, pesek in glina.

Sedimente kvartarja prekrivajo distriCha rjava tla na produ (cambi-luvisol) z okoli 30 cm debelo plastjo
humusa in z do 1,6 metra debelo plastjo meljne in pe$cene gline s posameznimi prodniki.

Ptujsko polje, na katerem leZi odlagaliSCe Brstje, je zasuto s pleistocenskim in holocenskim debelim do
srednjezrnatim peSc¢enim prodom, znotraj katerega se nahajajo lece gline in melja z omejenim raztezanjem.
V spodnjem delu prevladuje droben in srednjezrnat prod z ve¢ peska in melja ter s plastmi peska z meljem.
Tik nad pliocenskimi plastmi se ponekod pojavlja plast Sote ali ¢rne organske gline.

Pliocenski sedimenti

Pod kvartarnimi plastmi se nahajajo drobnozrnati sedimenti. V zgornjem delu prevladujejo gline, podrejeno
nastopajo melji. Znotraj teh plasti se pojavljajo leCe organske gline in organskih ostankov. Navzdol se te
plasti nadaljujejo v zbite peske. Starost teh plasti ni doloéena. Po analogiji se jih uvrS¢a v pliocen, Ceprav
starejSa (oligocenska ali miocenska starost) v tem predelu ni izklju¢ena. Sedimentacijsko okolje teh plasti je
opredeljeno kot sladkovodno.

Na obmocju odlagaliS¢a Brstje so podatki o legi pliocenskih plasti nezanesljivi. Ti problemi se pojavljajo zlasti
pri popisih starejSih vrtin.

PR23JSPtuj_Brstje_nenevamni_Program2023 NLZOH Stran 8 od 72



Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali$¢e nenevarnih odpadkov Brstje

Umetna nasutja

Na obravnavanem obmocju imamo tudi opraviti s Stevilnimi umetnimi nasutji in lokalnimi premiki mas, kar je
posledica izkopavanja v gramoznici v preteklosti ter ureditve odlagali$¢a nenevarnih odpadkov Brstje.
Lastnosti teh sedimentov so zelo heterogene in lokalno zelo spremenljive.

Tektonika

Na podlagi opredelitve, ki je podana na Osnovni geoloski karti list Maribor Leibniz, SirSe obmocje odlagalis¢a
nenevarnih odpadkov Brstje v tektonskem smislu uvrstimo v tektonsko enoto pliokvartarne depresije z
imenom Mariborska Ptujska depresija. To obmocje pripada geotektonski enoti Panonskega bazena, ki se
razteza Se severno in severovzhodno od obravnavane lokacije dalje.

Glede na bazo aktivnih prelomov v Sloveniji na juznem robu Dravskega polja, ki usmerja tudi tok reke Drave
juzno od obmocja odlagalis¢a nenevarnih odpadkov Brstje, potekajo segmenti HaloSkega preloma, $e
nekoliko bolj proti jugu pa poteka Donacki prelom. Severovzhodno od obmocja poteka Ljutomerski prelom,
vsi od nastetih pa imajo precno Dinarsko smer (smer NE - SW).

2.2 Opis hidrogeoloskih razmer

HidrogeoloSke razmere so v veliki meri odvisne od litostratigrafskih razmer na obravnavanem obmocju, za
katere je v zgornjem delu geoloSkega profila, do globine nekaj deset metrov pod povrsjem, znacilna
monotona geoloSka zgradba. Pri hidrogeoloski interpretaciji uporabljamo tudi podatke pridobljene na podlagi
vseh do sedaj izvedenih hidrogeolo$kih del. V nadaljevanju podajamo hidrogeoloSko karakterizacijo oZjega
obmodja nenevarnih odpadkov Brstje in posameznih litolo$kih enot, ki so prikazane tudi na profilih v prilogah
1.7in1.8.

2.21 Pojavi podzemne vode

HidrogeoloSke razmere so v veliki meri odvisne od litoloskih razmer na obmocju. Obmocje odlagalis¢a
nenevarnih odpadkov Brstje opredelimo kot zelo dobro prepustno.

Odlagalis¢e se nahaja na obmocju pretezno prodnatih do pecenih sedimentov, v katerih je prisoten tok
podzemne vode. Pretezni del vodonosnika sestavljajo prodi in deloma peski, znotraj katerih v zelo omejeni
obliki zasledimo le¢e meljev in glin, zaradi ¢esar se lahko lokalno pojavljajo tudi nekoliko nizje prepustnosti.
Te plasti lahko ustvarjajo tudi obasne vise€e horizonte podzemne vode.

HidrogeoloSke razmere na obmodju interpretiramo z odprtim medzrnskim dobro prepustnim vodonosnikom
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kvartarne starosti, ki se nahaja v zgornjem delu geoloskega profila, pod njim pa so starejSe zelo slabo
prepustne plasti, ki predstavljajo hidrogeolosko bariero ali spodnjo slabSe prepustno mejo. Po interpretaciji v
skladu s Pravilnikom o dolo€itvi vodnih teles podzemnih voda (Uradni list RS, &t. 63/05 in 8/18) gre za
vodonosnik opredeljen kot »ProdnopeSceni zasip Drave — Aluvialni vodonosnik« (glej nadaljevanje v
podpoglavju 2.2.2 Vodno telo). Smer vode v vodonosniku je od severozahoda proti jugovzhodu.

Iz razpolozljivih podatkov meritev nivojev v vrtinah lahko zaklju¢imo, da nastopa povpre¢na gladina
podzemne vode na koti od 217,19-217,28 m n.v. v vrtinah GAP-8/13 in Pokopali¢e na severnem delu
obmocja do 216,06 m n.v. v vrtini GAP-10/13 na vzhodu obmocja in 216,59 m n.v. v vrtini V-3/2 na jugu
obmodja. Glede na morfologijo terena in pozicijo opazovalnih vrtin se podzemna voda z upoStevanjem pre;
navedenih povpreénih gladin nahaja na globini okoli 9 m pod povrsjem.

2.2.2 Vodno telo

V skladu s Pravilnikom o doloCitvi vodnih teles podzemnih voda (Uradni list RS, st. 63/05 in 8/18) se obmocje
odlagalis¢a nenevarnih odpadkov Brstje nahaja na obmocju vodnega telesa podzemne vode Dravska kotlina
(8t. 3012). Vodno telo podzemne vode Dravska kotlina se nahaja na obmocju povodja Donave.

Na obmocju vodnega telesa se nahajajo trije vodonosniki; prvi je opredeljen kot »Prodnopesceni zasip Drave
— Aluvialni vodonosnik«, drugi kot »Vodonosniki v terciarnih sedimentih« in tretji kot » Termalni vodonosniki
v globljih terciarnih sedimentih in predterciarni podlagi«. S stali$¢a obravnave vplivov odlagalis¢a nenevarnih
odpadkov Brstje na podzemne vode je relevanten le zgornji vodonosnik, ki je opredelien po predhodno
citiranem pravilniku. Po IAH klasifikaciji se prvi vodonosnik uvrs¢a v kategorijo »Medzrnski — ObSirni in
srednje do visoko izdatni vodonosniki« in je hidrodinamsko odprt vodonosnik.

Debelina nezasi¢enega obmocja je po citiranem pravilniku ocenjena za prvi vodonosnik na 12 m, navpi¢na
prepustnost na 6,8x104 m/s in horizontalna prepustnost na 5x10- m/s. Tudi to so ocene, ki veljajo le v
regionalnem merilu, kakor izhaja iz nadaljevanja, je obmocje odlagalis¢a nenevarnih odpadkov Brstje
hidrogeoloSko podrobneje opredeljeno.

2.2.3 Vodonosne strukture

Na obmocju odlagali$¢a nenevarnih odpadkov Brstje imamo opravka z zveznim horizontom podzemne vode.
Na podlagi hidrogeolo$kih analiz in interpretacij izhaja, da je opredeljen kot odprt, to je takSen, v katerem
gladina podzemne vode niha prosto. Predstavlja ga dobro prepusten vodonosnik kvartarne starosti, ki se
nahaja v zgornjem delu geoloSkega profila, starejSe zelo slabo prepustne plasti pod njim pa s stali$¢a
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zgornjega kvartarnega vodonosnika predstavljajo hidrogeolosko bariero ali spodnjo slabSe prepustno mejo.
V zelo omejeni obliki znotraj dobro prepustnega vodonosnika lahko zasledimo le¢e meljev in glin, ki ustvarjajo
obc¢asne viseCe horizonte podzemne vode.

Na podlagi ¢rpalnih poizkusov v vrtinah GAP-7, GAP-8/13, GAP-10/13 in GAP-11/22 je bil doloCen povprecni
koeficient prepustnosti, ki znasa 8,61x10-4 m/s.

2.2.4 Hidrogeoloske lastnosti kamnin in sedimentov

Na obmocju odlagalis¢a Brstje lahko s hidrogeoloSkega vidika opredelimo dve enoti:

- prvo hidrogeolodko enoto predstavlja dobro prepusten vodonosnik kvartarne starosti, ki se nahaja v
zgornjem delu geoloskega profila,

- drugo hidrogeoloSko enoto predstavijajo starejSe zelo slabo prepustne plasti, ki s staliSa zgornjega
kvartarnega vodonosnika predstavljajo hidrogeolosko bariero ali spodnjo slabSe prepustno mejo.

Prva hidrogeoloska enota

Sedimente (zemljine), na katerih neposredno lezi odlagalis¢e Brstje, opredelimo kot zelo dobro prepusten
odprt vodonosnik, v katerem podzemna voda niha prosto, v odvisnosti od napajanja. Rezultati ¢rpalnih
poizkusov kazejo, da se ocenjene prepustnosti gibljejo na intervalu od 5x10-4 m/s do 5x10- m/s. Na obmocju
gramoznice Gajke je bil pred izgradnjo odlagalnih polj za potrebe CERO dolocen koeficient prepustnosti
1,4x10-3 m/s. Na podlagi ¢rpalnih poizkusov v vrtinah GAP-7, GAP-8/13, GAP-10/13 in GAP-11/22 pa je bil
dolo¢en povprecni koeficient prepustnosti, ki znasa 8,61x104 m/s. Pretezni del vodonosnika sestavljajo prodi
in deloma peski, znotraj katerih v zelo omejeni obliki zasledimo le¢e meljev in glin, zaradi Cesar se lahko
lokalno pojavljajo tudi nekoliko nizje prepustnosti. Te plasti lahko ustvarjajo tudi ob¢asne viseCe horizonte
podzemne vode.

Generalna smer toka podzemne vode je usmerjena od severozahoda proti jugovzhodu, lokalno se smer toka
podzemne vode nekoliko spreminja, odvisno od sestave sedimentov in njihove zrnavosti ter od napajanja
podzemne vode s strani potokov. Gradient podzemne vode zna$a 0,002 in je Casovno odvisen od intenzitete
napajanja s strani padavin. Hitrost podzemne vode je ocenjena na interval 1,0 do 3,0 m/dan. Amplitudo
nihanja podzemne vode je mo¢ oceniti iz podatkov nivojev podzemne vode v opazovalnih vodnjakih Agencije
RS za okolje (ARSO, 2023) in v vrtinah, ki so bile vkljuene v obratovalni monitoring. V celotnem opazovanem
obdobju se amplitude nihanja gladine podzemne vode nahajajo na intervalu od 1,14 do 4,22 m. V vrtini ARSO
Ptuj (0721) je bil razpon nihanja med obdobjem 1982-2020 1,14 m, v vrtini Dornava (Do-2/09) med leti
2011-2020 3,20 m, v vrtini Dornava (0370) pa med leti 1981-2012 2,37 m. V vrtinah, ki so bile vkljuCene v
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obratovalni monitoring, je bil razpon nihanja v celotnem opazovalnem obdobju do vkljuéno leta 2022 od 2,71-
4,22 m s povpreCjem 3,06 m.

Zaradi nepravilne predkvartarne podlage se spreminja debelina omocenega in neomocenega dela
vodonosnika. V irSem obmocju odlagalis¢a Brstje se neomoceni del vodonosnika nahaja na intervalu med
4in 9 m, debelina omocenega sloja (v primeru ras¢enega terena) pa na intervalu od 2 do 4 m.

Na podlagi tega lahko ocenimo predvodnost ali transmisivnost vodonosnika na interval od 10-3 m?/s do
2x102 m?/s. Z neposrednimi meritvamni poroznosti na obmocju vodonosnika v Brstju ne razpolagamo.
UCinkovito poroznost vodonosnika ocenjujemo na interval od 0,2 do 0,4 s srednjo vrednostjo 0,3.

Druga hidrogeoloska enota

Iz regionalnih podatkov izhaja, da je meja med kvartarnimi in spodaj leZe€imi (verjetno) pliocenskimi plastmi
nepravilna. Tudi iz regionalnih raziskav na SirSem obmocju Ptujskega polja je znano, da je predkvartarna
podlaga zelo neenakomerna, kar ima za posledico, daimamo na Ptujskem polju opraviti z zelo spremenljivimi
debelinami omogenega dela vodonosnika (Zlebnik, 1991).

Na obmocju odlagalis¢a Brstie z neposrednimi hidrogeoloskimi meritvami predkvartane podlage ne
razpolagamo. Po popisih vrtin in iz geofizikalnih meritev izhaja, da je podlaga sestavljena iz glin, meljev in
zbitih peskov. Glina in melj se nahajata v zgornjem delu, navzdol pa se nadaljujeta v peske. Ali je plast meljev
in gline sklenjena, ni znano.

Prepustnost glineno meljastih plasti je ocenjena na 10 m/s. Prepustnost zbitih peskov je ocenjena na 10-7
m/s. Transmisivnosti prve plasti tako ocenjujemo na velikostni red 10-7 m?/s in druge na 106 m?/s. Tudi v teh
plasteh ne razpolagamo z meritvami poroznosti. Glede na naravo sedimentov ucinkovito poroznost
ocenjujemo na interval od 0,1 do 0,3 s srednjo vrednostjo 0,2.

Na podlagi dosedanjih hidrogeolo$kih raziskav v SirSem prostoru izhaja, da Ptujsko polje s severno leze¢imi
Slovenskimi goricami predstavija napajalno zaledje velikega (regionalnega) pliocenskega vodonosnika, iz
katerega se na obmocju Dravskega polja ¢rpajo pomembne koli¢ine pitne vode (Crpalis¢a Skorba, Lancova
vas in Sikole). Zaradi velike globine tega vodonosnika njegove hidravliéne meje niso natanéno znane.
Dejstvo, da se Ptujsko polje nahaja v napajalnem zaledju Crpalis¢a Skorba, ima za posledico, da se
odlagalis¢e Brstje nahaja na SirSem vodovarstvenem obmocju vodnega telesa Dravsko Ptujsko polje.
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2.2.5 Opazovanja nivojev in smeri toka podzemne vode

Za potrebe monitoringa kemijskega in koliCinskega stanja podzemne vode je bilo na obmocju odlagalis¢a
Brstje v preteklosti izvedenih ve¢ opazovalnih vrtin. Danes na obmocju odlagalis¢a deluje 8 vrtin, ki so bile
izdelane v letih 1993-2022, ostali opazovalni objekti pa so kopani vaski vodnjaki. Meritve koli€inskega stanja
podzemne vode so se do sedaj izvajale na skupno 11 opazovalnih objektih, od tega na vseh 8 opazovalnih
vrtinah: V-3/2, GAP-7, GAP-10/13, GAP-8/13, G-2, G-1a, G-3, Pokopali§Ce ter na 3 vodnjakih: Dornavska,
Brstje 1 ter Brstje 22. V preteklosti (do leta 2021) se je za meritve koliCinskega stanja uporabljalo tudi
vodnjaka Brstje 5b in Brstje 11. Vodnjaka sta postala nedostopna, ker se nahajata na privatnem zemljiSCu.
Na obmocju se je zato v letu 2022 za ta namen poiskal drug vodnjak in sicer Brstje 22, na katerem je izvajanje
meritev mogoce. Meritve kemijskega stanja podzemne vode so se do sedaj izvajale na treh (3) opazovalnih
vrtinah: V-3/2, GAP-7, GAP-10/13. V letu 2022 je bila izdelana nova opazovalna vrtina GAP-11/22, ki bo
nadomestila opazovalno vrtino V-3/2.

Meritve gladin podzemne vode na obmocju odlagaliCa Brstje se izvajajo z avtomatskimi elektronskimi
limnigrafi (vrtine G-1a, V-3/2, GAP-7, GAP-10/13) in ro¢no z merilcem gladin podzemne vode v intervalu
priblizno enkrat na 14 dni (G-2, G-3, GAP-8/13, Pokopali$¢e) oziroma dvakrat na leto (Dornavska, Brstje 1,
Brstje 22). Z meritvami v nizu, ki ga analiziramo, se je v Sestih objektih zacelo v letu 2010 (V-3/2, Dornavska,
G-2, G-1a, G-3, Pokopalisce), v Stirih v letu 2012 (GAP-7, Brstje 1, Brstje 5b, Brstje 11), v dveh v letu 2013
(GAP-10/13, GAP-8/13) in v enem v letu 2022 (Brstje 22). Prikazani niz se konca konec leta 2022.

V/ programu monitoringa so torej zajete in obravnavane meritve do konca leta 2022. Nihanje gladin podzemne
vode za opazovalno obdobje 2010-2022 je prikazano na sliki 2.

Najvedji razpon v nihanju gladine podzemne vode skozi celotno opazovalno obdobje je zabeleZen v vrtini
V-3/2 in znaSa 4,22 m. Na opazovalni vrtini V-3/2 je bila izmerjena tudi najvisja kota gladine podzemne vode,
ki zna$a 219,93 m n.v. V vseh ostalih vrtinah se nihanje gladine podzemne vode giblje od 2,53 m do 3,61 m.
Iz interpretacije posameznih meritev gladin podzemne vode in iz njihove medsebojne primerjave izhaja, da
Odlagalis¢e nenevarnih odpadkov Brstje lezi na dobro prepustnih prodno pe$¢eno meljastih sedimentih,
znotraj katerega se nahajajo leCe gline in melja z omejenim raztezanjem. S hidrodinamskega vidika je
vodonosnik, na katerem lezi odlagaliSCe, opredeljen kot dobro prepusten odprt vodonosnik, v katerem gladina
podzemne vode reagira v odvisnosti od padavin.

Nihanje gladine podzemne vode smo ponazorili tudi z osnovnimi opisnimi statistikami nihanja gladin
podzemne vode v posameznih opazovalnih vrtinah, ki so podane v tabeli 1.
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Slika 2: Nihanje gladin podzemne vode na vplivnem obmocju odlagaliS¢a nenevarnih odpadkov Brstje —

opazovalno obdobje od 2010 do 2022

Tabela 1: Opisne statistike nihanja gladin podzemne vode na opazovalnih vrtinah na vplivnem obmodju

odlagalis¢a nenevarnih odpadkov Brstje za obdobje od leta 2010 do leta 2022

Opazovalna vrtina
G-1a G-2 G-3 V-3/2 GAP-7 GAP-8/13 | GAP-10/13
Minimum 214,91 215,04 214,90 215,71 216,28 216,35 215,33
Maksimum 217,76 218,16 218,12 219,93 219,35 218,88 218,13
Razpon 2,85 3,12 3,22 4,22 3,07 2,53 2,80
Povprecje 215,89 216,18 216,05 216,59 217,14 217,19 216,06
Obdobje, 2010-2022: 2010-2022: 2010-2022: | 2010-2022: | 2012-2022: | 2013-2022: | 2013-2022:
Stevilo 6860 258 260 7491 6501 224 7455
Pokopalis¢e | Dornavska Brstje 1 Brstje 5B Brstje 11 Brstje 22
Minimum 216,11 216,09 214,26 214,84 215,36 216,69
Maksimum 219,39 219,70 217,09 217,53 218,52 216,69
Razpon 3,28 3,61 2,83 2,69 3,16
Povpredje 217,28 217,76 215,38 216,03 216,61 216,69
Obdobje, 2010-2022: 2010-2022: 2012-2022: | 2012-2022: | 2012-2022: 2022
Stevilo 262 205 24 20 22 1
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Podzemna voda je prostorski pojav, katerega zgornjo povrsino lahko opiSemo s ploskvijo, ki se razteza v
prostoru. Nagnjenost te ploskve kaze na smer toka podzemne vode ter posredno tudi na to, s kak$no
prepustnostjo in napajanjem imamo opraviti. Nepravilnosti v poteku ploskve kaZejo na heterogenosti v
vodonosniku.

Na podlagi izvedenih meritev nivojev podzemne vode lahko podamo karto gladin podzemne vode. V prilogi
1.5in 1.6 sta prikazani karti gladin podzemne vode, ki sta bili izrisani na podlagi meritev gladine podzemne
vode za nizko (21.10.2022) in visoko (22.2.2022) stanje. Karti podajata lego ploskve gladine podzemne vode
v prostoru in predstavljata interpretacijo hidrogeoloskih razmer v prostoru. Smer toka podzemne vode je
vezana na smer regionalnega toka podzemne vode, ki je znacilna za celotno Ptujsko polje. Generalna smer
toka podzemne vode je od severozahoda proti jugovzhodu.

2.2.6 Hitrost in koli¢ina toka podzemne vode

Realno hitrost toka podzemne vode ocenimo po enacbi:

Kxi o
Vreal = kjer je:
e
Viedl e realna hitrost podzemne vode
K s koeficient prepustnosti
e ——— gradient podzemne vode
Ne e efektivna poroznost

Povprecni koeficient prepustnosti vodonosnika v nizvodni smeri od odlagalis¢a 8,6x10-4 m/s je povzet po
podatkih pridoblienih na podlagi hidravlicnih poizkusov v opazovalnih vrtinah na obmocju odlagali$¢a.
Povprecni gradient 0,002 je izraCunan iz karte gladine podzemne vode za leto 2022, efektivna ali u¢inkovita
poroznost je ocenjena na 0,3.

Povpre¢no realno (ucinkovito) hitrost toka podzemne vode v skladu z zgoraj podano enacbo v horizontalni
in dolvodni smeri ocenjujemo na 0,5 m/dan. Zaradi interakcij med podzemno vodo in slabSe prepustnimi
sedimenti je ta hitrost zelo spremenljiva. Oceno realne hitrosti toka podzemne vode lahko izkoristimo tudi za
oceno hitrosti gibanja morebitnih onesnazeval, ki bi se z obmocja odlagali$¢a razsirili v podzemno vodo.
Potrebno je poudariti, da se vecina onesnazeval giblje poasneje kot voda, pri tem govorimo o zadrzevanju
(retardaciji) in koeficientu zadrZevanja (retardacije) onesnaZeval. Zaradi tega predstavija ocena hitrosti
gibanja onesnazeval, ki jo pridobimo na podlagi ocene hitrosti gibanja podzemne vode, konzervativno oceno,
saj se realna onesnazevala gibljejo poCasneje.
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Zgoraj podane ocene parametrov izkoristimo za oceno pretoka podzemne vode pod obmocjem odlagalis¢a
nenevarnih odpadkov Brstje. Podane vrednosti predstavljajo grobo oceno. Pretok podzemne vode ocenimo
pre¢no na obmocje, v smeri proti jugozahodu. V preéni smeri znaSa Sirina obmocja 380 m. Povprecna
debelina omocCenega dela vodonosnika je ocenjena na 3 m. Po Darcyjevem zakonu znaSa pretok podzemne
vode pod odlagalis¢em 2,0 I/s.

2.2.7 Napajalna sposobnost in koli¢inska obnovljivost podzemne vode

Napajalno sposobnost in koli¢insko obnovljivost podzemne vode na celotnem obmocju vodnega telesa
podzemne vode Dravska kotlina lahko ocenimo s pomocjo vodonobilanénega modela GROWA-SI s katerim
upravlja ARSO in katerega rezultati so prosto dostopni (ARSO, 2021). Glede na vodnobilan¢ni model
GROWA-SI je bila za vodno telo podzemne vode Dravska kotlina, dolo¢ena koli¢ina obnovljive podzemne
vode v obdobju 1991-2020 na 259 mm/leto ali 3,52 m3/s, specificno napajanje (napajanje na enoto povrsine)
na 8,2 I/s/lkm?, indeks obdobnega (1991-2020) povprecja obnavljanja podzemne vode glede na povprecje
obdobja 1981-2010 pa na 97. Splosno koliCinsko stanje vodnega telesa Dravska kotlina je bilo opredeljeno
kot slabo. Vzrok za tako opredelitev je bila ocena preizkusa vpliva ¢rpanja podzemne vode na vdore slane
vode ali druge vode slab8e kakovosti, ki je pokazala, da Cetrti pogoj preizkusa zaradi statisticno znacilnega
trenda naras¢anja indikativnih parametrov SEP (specificna elektricna prevodnost) in nitrata na merilnem
mestu Skorba VG-3 ni izpolnjen (ARSO, 2021).

Na podlagi opazovanj nihanja gladine podzemne vode v opazovalnih vrtinah na obmocju odlagaliS¢a Brstje
ni prisotnih statisticno znacilnih izrazitih pozitivnih ali negativnih trendov.

2.28 Znacilnosti nezasicenega obmogéja vodonosnika

Za nezasiCeno obmocje vodonosnika na obmocju odlagaliS¢a Brstje je znaCilna povpre¢na globina med
9,0-9,2 m (ocena na podlagi vrtin GAP-7, V-3/2 in G-1a). Nihanje hidravli¢nih viSin zabelezenih v opazovalnih
vrtinah se giblje na intervalu med 2,85-4,22 m.

Za zgorniji del nezasiCene cone, ki jo predstavljajo tla, je na tem obmodju glede na podatke PedoloSke karte
v merilu 1:25.000 (Atlas okolja, 2023) znacilna povpreéna sestava v obliki distri¢nih rjavih tipiénih tal (80 %);
pojavlja pa se tudi distri¢en in rjav ranker (20 %).

Efektivna poljska kapaciteta tal je uvrSena v 4. razred (Majhna) s srednjo vrednostjo na intervalu med
31-80 mm.
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Odlagalna telesa se nahajajo na povrsini priblizno 5,64 ha, k temu je potrebno pristeti Se povrsino 0,66 ha
manipulativnih povrsin in obmocja bivse kompostarne, skupna povrSina tako znaSa priblizno 6,30 ha.
NajdaljSa os, ki je priblizno vzporedna s smerjo toka podzemne vode preko celotnega obmocja, znasa 200 m.
Znacilnosti nezasi¢enega obmocja so razvidne iz priloZenih hidrogeolo$kih profilov v prilogah 1.7 in 1.8 ter
iz geoloSkih opisov v poglavju 2.1. Opis geoloSkih znacilnosti.

Zacetki odlaganja odpadkov na tem obmocju segajo v sedemdeseta leta 20. stoletja, kar pomeni, da je ze
okoli 50 let trajno spremenjeno. Na velikem delu je bila v preteklosti na tem obmocju gramoznica. Zaradi tega
dejanskih — naravnih talnih profilov ni ve¢ mogoce dolo€iti. Na podlagi tega podajamo povprecne pedoloske
znacilnosti obmodja, ki sledijo iz citirane Pedoloske karte (glej zgoraj).

2.3 Opis geomorfoloskih in hidroloskih zna€ilnosti

Odlagalisce Brstje se nahaja na Ptujskem polju v severovzhodni Sloveniji na ravninskem delu vzhodno od
mesta Ptuj. Najblizje naselje je vas Brstje, ki se nahaja jugozahodno in juzno od odlagalnih teles. Mimo
odlagalis¢a v smeri vzhod zahod vodi lokalna cesta Dornava - Rogoznica - Ptuj. Neposredno severno od
odlagalis¢a se nahaja pokopalis¢e. Obmocje odlagalis¢a in njegovih odlagalnih teles predstavija nekdanjo
gramoznico, ki je v celoti zasuta. Na vzhodni strani je gramoznica rekultivirana z nasadom topolov. V
neposredni blizini ceste je na utrjeni povrsini — nekdanji kompostarni zgrajen vadbeni poligon za voznike.

OdlagaliSce Brstje leZi v dveh katastrskih obcinah. V katastrski obcini Rogoznica (388) in v katastrski obCini
Brstje (401).

Ptujsko polje je ravnina, ki se razprostira na levem bregu Drave od Ptuja proti vzhodu do OrmoZa. Teren
polja se znizuje v dveh smereh. Antropogeno nespremenjena okolica odlagaliS¢a Brstje se nahaja v intervalu
nadmorske viSine 224 m do 225 m. Zaradi padca reke Drave, ki predstavlja njegov juzni in zahodni rob, se
celotna nadmorska visina znizuje v smeri proti vzhodu do OrmoZa. Hkrati z znizevanjem, ki je pogojeno z
gradientom reke Drave, se teren zniZuje tudi od Slovenskih goric, ki predstavljajo severno mejo Ptujskega
polja in od koder na polje pritekajo glavni povrSinski vodotoki, v smeri proti jugu.

Povrsje Ptujskega polja sestavljata z morfoloSkega vidika dve dravski terasi. Vegji del polja zavzema visoka
terasa. Jeza visoke terase poteka v smeri severozahod-jugovzhod od Rogoznice mimo Brstja, Spuhlje,
Zabovcev, Markovcev do Nove vasi in od tu naprej v smeri jugozahod-severovzhod do Mihovcev. Odlagalisée
Brstje se nahaja na visoki terasi Ptujskega polja. Nizka dravska terasa se razprostira vzdolZ Drave in je na
obmodju Ptuja, Budine in Spuhlje Siroka 1 do 1,5 kilometra.
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Pomemben dejavnik, ki je v veliki meri spremenil hidroloSke in geomorfoloSke razmere na Ptujskem polju, je
bila izgradnja hidroelektrarne Formin, zaradi katere je nastalo Ptujsko jezero na zahodu, izgrajen pa je bil
dovodni kanal, v katerega voda vstopi iz Ptujskega jezera med Markovci in Novo vasjo in v smeri proti vzhodu
teCe do Formina. VzdolZ leve obale jezera je zgrajena vodotesna diafragma, ki prepreCuje neposredno
vtekanje vode reke Drave v vodonosnik Ptujskega polja, prav tako pa je v tesni izvedbi zgrajen tudi dovodni
kanal hidroelektrarne, zaradi Cesar se nivo podzemne vode na Ptujskem polju umetno vzdrZuje na relativno
stabilni viSini.

Glede na pokrovnost tal so za SirSe obmocje odlagalis¢a znacilne nenamakane njivske povrsine, ki se na
razdalji 200-300 m zahodno in juzno od odlagali$¢a nadaljujejo v nesklenjene urbane povrsine.

Odlagalisce je bilo aktivno od sedemdesetih let 20. stoletja dalje. Pred tem je bila na tem obmocju
gramoznica. Staro odlagalno telo je tako odlozeno v kotanjo, ko je bila eksploatacija gramoza koncana.
Prostor se je zapolnjeval v ve¢ fazah, ki so se med seboj razlikovale po nacinu odlaganja in nacinu zasCite
pred negativnimi vplivi na okolje. Ocenjena celotna povrsina odlagali¢a Brstje znaSa 6,30 ha, sestavljeno
pa je iz Stirih ali petih polj razli¢ne starosti: juzno polje, zahodno polje, vzhodno polje, staro polje ter obmocje
kompostarne. Vse to je razvidno iz dokumentacije v programu monitoringa in stanja na terenu. Na podlagi
geodetskega posnetka iz leta 2012 ter projekta izvedenih del viSina juZznega odlagalnega polja, ki je
najnovejSe, postopoma upada v smeri proti jugu. Maksimalna viina odlagalisCa je 228,77 m n.v., kar je
maksimalno 3 metre nad prvotno nadmorsko viSino obmocja pred odlaganjem odpadkov in izkopavanjem v
gramoznici. Severna breZina juznega odlagalnega polja ima naklon 1,5 % z vznoZnimi breZinami v nagibu
1:4, juzna pa 3 % v nagibu 1:2. Dno juznega odlagalnega polja je bilo izvedeno v bivsi gramoznici na koti
med 217,5-219 m n.v.

Digitalni ortofoto posnetek obmocja odlagalis¢a z okolico prikazuje slika 3.
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Slika 3: Digitalni ortofoto posnetek odlagalis¢a nenevarnih odpadkov Brstje in
okolice v letih 2017-2019 (vir: Atlas okolja, 2022)

Povrsinske vode v okolici

Sirso okolico odlagali$¢a Brstje predstavija ravnina, v neposredni okolici odlagali$éa povrainskih vod ni.
Severovzhodno od odlagaliS¢a se nahajajo posamezni melioracijski jarki. Najblizji povrsinski vodotok je potok
Rogoznica, ki teCe okoli 500 m zahodno od odlagali$¢a, $e dalje proti zahodu se nahaja akumulacijsko jezero
HE Formin in struga reke Drave.
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2.4 Opis obstojeéih in predvidenih obremenitev na obmocju naprave in njenem
vplivnem obmog¢ju

241 Lokacije onesnazeval in transportne poti

Dejansko obmocje odlagalis¢a predstavija celotna stara in opuSCena gramoznica Brstje. Prostor se je
zapolnjeval v ve€ fazah, ki so se med seboj razlikovale po nacinu odlaganja in nacinu zascite pred negativnimi
vplivi na okolje. Ocenjena celotna povrsina odlagalis¢a Brstje znaSa 6,30 ha, sestavljeno pa je iz Stirih ali
petih polj razlicne starosti: juzno polje, zahodno polje, vzhodno polje, staro polje ter obmocje kompostarne.
Shematski prikaz podaja Slika 4.

'STARO POLJE
~ ZUNANJI DEL
RNA

Slika 4: Shematski prikaz odlagalnih polj odlagali$¢a Brstje

Starej8a odlagalna polja predstavljajo odlozene odpadke do leta 1992 v kotanjo nekdanje gramoznice brez
zasCitnih ukrepov. Severni del odlagali$¢a ob cesti Dornava - Rogoznica je sestavljen iz treh ali $tirih pol].
PovrSina zahodnega polja znaSa 1,61 ha in povr§ina vzhodnega polja znaSa 0,66 ha. Znotraj zahodnega
polja lahko na ortofoto posnetku v jugozahodnem kotu opazimo manjSe polje z drugacno prekrivko, znotraj
katere so vidne tudi drenaZne cevi. Povrina tega dela znaSa 0,66 ha. Na skrajnem vzhodnem delu lezi
odlagalno polje, ki je imenovano staro odlagaliS¢e. Vzporedno s cesto znaSa njegova dalj$a os 230 m. Pri
tem polju se zastavlja vpradanje, ali gre za enotno polje ali pa za polje, ki je sestavljeno iz notranjega in
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zunanjega polja. Skupna povrsina tega dela odlagalis¢a znaSa 1,67 ha. Znotraj tega polja je izvedena
pogozditev s topoli, ki so posajeni v obliki ribje kosti, povrSina tega dela znasa 0,95 ha. Okoli topolov je iz
ortofoto posnetka razvidna $e dodatna povrsina, za katero je prav tako razvidno, da gre za umetno nasutje.
Skupna povrsina tega zunanjega dela znasa 0,72 ha.

V letu 1993 se je pricelo s sanacijo starega odlagalnega polja na vzhodni strani odlagalnega prostora.
Izvedeno naj bi bilo reprofiliranje starih odlagalnih polj tako, da bi se izvedel stre$ni naklon s padcem 3%
proti boCnim jarkom. Za izravnavo terena naj bi se uporabljali inertni odpadki, prekritie odpadkov pa naj bi
bilo izvedeno po enakem principu, kot je izvedeno prekrivanje juznega odlagalnega polja (glej spodaj).

Ob zahodnem robu telesa zahodnega odlagalnega polja je izveden ponikovalni drenazni jarek, v katerega je
speljanih pet drenaznih cevi premera 120 mm. Ocenjena dolZina teh cevi je 75 m. Sledi teh drenaznih cevi
so ob primerni povecavi vidne na ortofoto posnetku, kar kaZe na to, da gre samo za drenazo v pripovr§inskem
delu, oziroma v prekrivki. V smeri proti pokopaliS¢u je na tem polju izveden tudi plinjak (tudi Plinjak 1).
Zahodno odlagalno polje je prekrito s 0,25 m debelo plastjo humusa.

Najmlajsi del odlagali$¢a, na katerem je potekalo odlaganje v obdobju od 1996 do 2001, je skrajno juzno
odlagalno polje, katerega povrsina obsega 1,70 ha. To polje je razdeljeno na severno krilo s povrsino 0,92 ha
in na juzno krilo s povrsino 0,78 ha. Najpre;j je bilo zapolnjeno juzno krilo, nato pa severno krilo. Obe krili sta
bili med zapolnjevanjem odlagali$¢a z odpadki loCeni z delilnim nasipom, ki je med seboj lo¢eval prvo in
drugo fazo gradnje juznega odlagalnega polja. Viina tega nasipa je bila 2 m nad folijo, celotna dolZina pa je
znaSala 75 m in je segal preko celotnega dna gramoznice. Severno krilo je ograjeno z ograjo, ki se izteCe v
smeri juznega krila in ni zakljuena.

Gradnja juznega odlagalnega polja je bila razdeljena na |. fazo in na Il. fazo. Na dostopnem vzdolznem profilu
je Il. faza razdeljena na sektorje, |. faza pa predstavlja obmocje starejSega zahodnega odlagalnega telesa,
medtem ko je v tekstu projekta navedeno, da sta I. in Il. faza vezani le na gradnjo celotnega juznega
odlagalnega polja.

Prvo fazo predstavljajo odpadki odloZeni v sektorju A in sektorju B. Sektor C in sektor D pa predstavljata
drugo fazo. Prva in druga faza sta med seboj lo¢eni z delilnim nasipom. Odpadki v sektorju A so bili odlagani
v obdobju od 16.1.1996 do 31.12.1996, odpadki v sektorju B so bili odlagani v obdobju celotnega leta 1997,
odpadki v sektorju C so bili odlagani v celotnem obdobju leta 1998 in odpadki v sektorju D v letih 1999 in
2000. Lega odpadkov, ki so bili odloZeni v obdobju od 1.1.2001 do 15.04.2001 pa ni jasna. Podatki o ¢asu
odlaganja po posameznih sektorjih izvirajo iz ro¢ne skice, ki jo je posredoval naroénik.
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Iz razpoloZljive dokumentacije izhaja, da so bili ti odpadki verjetno odlozeni na skrajni severni del juznega
odlagalnega polja, ali pa celo na vrh nekdanjega zahodnega odlagalnega polja. Polnjenje sektorja Ain B je
potekalo tako, da je bilo dno obeh sektorjev najprej zapolnjeno z odpadki do viSine deliinega nasipa. Namen
tega je bilo Scitenje spodnjega tesnilnega sistema. V sektorju A naj bi bilo zaradi sanacije juznega roba
gramoznice najprej vgrajeno 15.000 m3 inertnega materiala, vendar ni znano, ali je bil ta poseg izveden.

Tudi gradnja tesnilnih sistemov je potekala po fazah. Najprej je bil izveden spodnji tesnilni sistem na obmocju
sektorja A in B za delilnim nasipom. V tem ¢asu je bilo obmocje sektorja C in D nezavarovano. PoloZena je
bila le polna zbiralna cev po sredini, ki je vodila do jaSka za zbiranje izcednih vod. V tem ¢asu so bile v ta del
gramoznice ponikane tudi padavinske vode z utrjenih povrSin severno od juznega odlagalnega polja.

Prekrivka juznega odlagalnega telesa je izvedena tako, da je na izravnano podlago iz odpadkov poloZena
glina debeline 0,25 m. Z geotehni¢nim porocilom in projektom je bila predvidena 0,30 m debela plast. S
projektom je bil predviden precni padec 3%. Na glino je namesto drenaze polozen geokompozitni material.
Vrhnja zaklju€na ali prekrivna plast je izvedena iz zemeljskega materiala debeline 0,6 m. Tej plasti naj bi bilo
dodano 0,2 m humusnega materiala.

Odplinjevanje je izvedeno pasivno in urejeno s Stirimi odplinjevalnimi jadki, na katerih se plini merijo 2 krat
letno. Plinjaki so preko cevi in ventilov med seboj povezani - izvedeni so v isti osi kot centralna zbiralna
drenazna cev tako, da je spodniji konec cevi plinjaka izveden neposredno nad zbiralno cevjo izcednih vod.
Vizrok za tak3no izvedbo naj bi bila prisotnost kondenznih vod v plinjaku, ki jim je tako omogoceno dreniranje.
Po projektu so bili plinjaki izvedeni iz mreZaste cevi premera 1,0 m, znotraj katere je bila vstavijena
perforirana PEHD cev z luknjami do 10 mm. Prostor med Zi¢no cevjo in PEHD cevjo je bil zapolnjen s
prodcem velikosti nad 64 mm. Cevi so se nadviSevale za vsako etazo posebej.

V/ dno odlagali$¢a so vgrajene drenazne PEHD cevi za zbiranje izcednih vod. Sistem je sestavljen iz tako
imenovanih sesalnih cevi in iz zbiralne cevi. Sesalne cevi z naklonom 3 % so na v rastru na razdalji 20 m
polozene pravokotno na daljSo os odlagalnega telesa. Te cevi imajo premer 160 mm, speljane pa so v vecjo
drenazno cev premera 250 mm, ki je poloZena vzdolZ daljSe osi odlagalnega telesa in je z naklonom 1 %
nagnjena v smeri proti jaSku za zbiranje izcednih vod. Vse cevi so zgoraj perforirane s srediS¢nim kotom
210°.Vse cevi so polozene na v spodnji del drenazne plasti na polst in obsute do viSine 0,6 m nad temenom
z granulacijo 16/32 mm.
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Slika 6: Izvedba dna na juznem odlagalnem polju

Transportne poti onesnazeval do podzemne vode iz starih odlagalnih polj potekajo direkino iz telesa
odlagali$¢a do podzemne vode, saj odlagalisce ni tesnjeno.

Transportne poti onesnaZeval iz tesnjenega odlagalnega polja (juzno polje) potekajo tako, da se izcedne
vode zbirajo v jaSku za izcedne vode, ki se nahaja na severozahodnem robu juznega odlagalnega telesa.
Montazni tipski PEHD jasek premera 1,5 m je globok 10 m in je temeljen na betonski podlagi. Iz jaska je bila
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voda preko tlanega cevovoda s PEHD cevmi premera 110 mm speljana do bazena izcednih vod dolzine 50
m, ki je bil delno poloZen po odpadkih. Kje natancno je lezal bazen, ni znano, glede na geometrijo
odlagalnega telesa pa je verjetno leZal v severozahodnem kotu odlagalnega telesa, po podatkih projekta naj
bi bil 51 m vzhodno od jaSka za izcedne vode. Bazen za izcedne vode je danes odstranjen, izcedne vode pa
so priklopliene na cevovod. Kaksna je tehni¢na izvedba priklopa iz jaSka izcednih vod na cevovod, ni znano.
Od jaska vodi cevovod v smeri proti jugu do vasi Brstje, od tod pa na komunalno centralno €istilno napravo
Ptuj. Cevovod je izdelan iz PEHD cevi premera 200 mm. V jaSku je vgrajena Crpalka z namenom
preCrpavanja izcednih vod v kanal. Ob jaSku je izveden merilni jaSek za merjenje pretokov izcednih vod.
Natancnih podatkov o delovanju in ucinkovitosti sistema odvajanja izcednih vod ni, vendar pa razpoloZljivi
podatki kaZejo, da sistem ne deluje. S projektom je bil maksimalni pretok izcednih vod ocenjen na 8,84
m3/dan. Od leta 2005 dalje naj izcednih vod ne bi bilo ve€. Ta ugotovitev ne more biti toéna. Tudi Ce teoreticno
skozi prekrivko ne prihaja do infiltracije padavinskih vod, se ob metamorfozi odpadkov, ki pa je zelo
dolgotrajna in traja veC desetletij, sproS€ajo izcedne vode. Te izcedne vode bi se morale pojavljati v sistemu
za zbiranje izcednih vod.

Po projektu izvedenih del se padavinske vode na povrsini po prekrivki izcejajo v obodne jarke. Obodni jarki,
imenovani tudi sidrni jarki, so izvedeni okoli celotnega juznega polja, izjema je le severni del, kjer se juzno
odlagalno polje naslanja na zahodno odlagalno polje. Ti jarki globine 1 m so bili po projektu izvedeni kot
sidrni jarki za PEHD folijo, nanjo je bil polozen drenazni material frakcije 16/32 mm, ki je hkrati obsul midren
drenazno cev premera 160 mm. Po projektu izvedbe so jarki in drenaZze povezane in speljane v ponikovalni
jaSek. V tehni¢ni dokumentaciji je zapisano, da gre za ponikalne jarke, vendar pa ni jasno, ali naj bi voda
ponikala prosto v jarkih ali pa naj bi bila vodena v ponikalnice. Na situacijah je podan le en objekt, ki bi bil
lahko ponikalni jaSek, to je na severovzhodnem krilu juznega ponikalnega polja. V projektu sanacije je bila
na tem mestu predvidena ponikovalnica zgrajena iz treh vertikalnih cevi premera 2,1 m, ki naj bi bile
zapolnjene s prodcem, vecjim od 64 mm. Po projektu izvedenih del naj bi bil v severnem krilu vzporedno s
kraj$o osjo polja izvedena AB kanaleta, katere sledi pa na terenu ni videti.

Razen na juznem odlagalnem polju sistemov za odvajanje vod ni. Vse vode odtekajo gravitacijsko po naravni
poti v podzemno vodo. Iz opazovan; in iz podatkov o geometriji odlagalis¢a izhaja tudi, da so ob visokih
gladinah podzemne vode odpadki tudi zaliti s podzemno vodo.

V Prilogi 1.12 je prikaz obstojecih virov onesnazevanija na predvidenem obmocju naprave in njenem vplivnem
obmodju. V okolici naprave se severno nahaja pokopali$Ce, v celotni okolici so prisotna kmetijska zemljis¢a,
zahodno in jugovzhodno se nahaja obmocje poselitev. Nizvodno se nahaja CERO Gajke, ki je IED
zavezanec. Najblizja SEVESO naprava v okolici je Talum Kidri¢evo od odlagali$¢a oddaljen 9,4 km.
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2.4.2 Lokacije morebitnih nenadzorovanih izpustov

Na odlagali¢u nenevarnih odpadkov Brstje se odpadki ne odlagajo ve¢, zato do morebitnih nenadzorovanih
izpustov, ki bi bili mozni iz vozil, ni, razen pri vzdrZevalnih in sanacijskih opravilih. V primeru, da pride do
okvare katerega od vozil in posledi¢no iztoka goriva, se bo izto¢eno gorivo ujelo v drenazne cevi in tako ne
bo prislo v stik s podzemno vodo.

Potencialne vire onesnazeval predstavljajo tudi starejSa odlagalna polja, kjer so odpadki odloZeni
neposredno v kotanjo nekdanje gramoznice brez zaScitnih ukrepov, drenazni jarki oz. cevi za zbiranje
izcednih vod in jaSek za zbiranje izcednih vod.

2.4.3 Drugi tockovni viri onesnazevanj

Vzhodno od odlagali$¢a Brstje se nahaja CERO Gajke, s katerim upravlja podjetje Javne sluzbe Ptuj d.o.o.,
ki je IED upravljavec.

V blizini in tudi na SirSem obmocju ni SEVESO zavezancev, ki bi lahko povzroili dodatno onesnazevanje z
onesnazevali, kot so onesnazevala, ki izvirajo iz odloZenih odpadkov.

Zahodno od odlagalis¢a se v mestu Ptuj med Rogoznico in Dravo nahaja ve¢ podijetij z iztoki odpadnih vod
iz industrijskih naprav.

2.4.4 Razprseni viri onesnazevanj iz kmetijstva, poselitve, prometa in drugo

Na SirSem obmocju okoli odlagali$¢a Brstje se nahaja potencialni razpreni vir onesnazevanja iz kmetijstva
na kmetijskih povrSinah. Na severni strani tik nad odlagali§¢em v smeri vzhod-zahod poteka lokalna cesta
Dornova — Rogoznica — Ptuj. Nad cesto se nahaja pokopaliSCe in nad njim ZelezniSka proga. Naselje Brstje,
skozi katerega poteka tudi cesta, lezi 200-300 m zahodno in juzno od odlagali$¢a. V SirSi okolici odlagali$¢a
se v smeri proti severovzhodu nahaja naselje Podvinci, v smeri proti zahodu pa mesto Ptuj. Drugih razprsenih
virov, ki bi izvirali iz ostalih dejavnosti, na SirSem obmocju okoli odlagalis¢a Brstje ni pri¢akovati.

2.5 Prikaz varovanih in zavarovanih obmogij

Odlagalisce Brstje se nahaja na najSirSem vodovarstvenem obmocju ¢rpali¢ Dravskega in Ptujskega polja
(Slika 7).
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. Obmocje zajetja
I.A varstveni rezim
1.B varstveni rezim

. 1. varstveni reZim

. Il. varstveni rezim
1l varstveni rezim

VVO (zajetja)

Slika 7: Lega odlagaliS¢a Brstje na vodovarstvenem obmogju (vir: ARSO, 2022)
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2.6 Hidrogeoloski konceptualni model in predlog ciljne hidrogeoloske cone

2.6.1 Konceptualni model

SEVEROZAHOD |- NIZVODNO OBMOCJE JUGOVZHOD
VPLIVNO OBMOGJE

PADAVINE

1

INFILTRACIJA

§ ¢ ¢ ¢ C
KKK f

STARO NOVO
—(ODLAGALNO ODLAGALNO
.~ .| TELO TELO o
o o o o o
oL e ey
o T -. o =~ = O
LT ~._’, . . . -
o > o 3 R ° o o
I S < S . A
. o =
o —— — = o )
= —~ ~ -~ s i . O %’ . O
o ) o
(@) ®) o

Slika 8: Prikaz hidrogeoloskega konceptualnega modela za obmocje odlagalnega telesa odlagalis¢a
nenevarnih odpadkov Brstje (generiCni prikaz, ki stanje v naravi poenostavlja)

Podrobno so geoloSke in hidrogeolodke razmere na obmocju odlagali$¢a Brstje Ze obdelane v predhodnih
poglavjih. Zato na tem mestu za potrebe konceptualnega modela podajamo kratek povzetek.

Odlagalisce Brstje je sestavljeno iz ve¢ delov, ki potencialno vplivajo ha podzemno vodo. Potencialni vplivi
so mozni iz odlagalnega telesa. Odlagalno telo razdelimo na dva dela. Na starejSi del, kjer so odpadki
odloZeni neposredno na rascen teren in na nova odlagalna telesa, pod katerimi so izvedene inzenirske
bariere.

Odlagalisce Brstje se nahaja na obmocju sedimentov, ki tvorijo zelo dobro prepusten odprt vodonosnik, v
katerem podzemna voda niha prosto, v odvisnosti od napajanja. Pretezni del vodonosnika sestavljajo prodi
in deloma peski, znotraj katerih v zelo omejeni obliki zasledimo le¢e meljev in glin, zaradi Cesar se lahko
lokalno pojavljajo tudi nekoliko nizje prepustnosti. Te plasti lahko ustvarjajo tudi ob¢asne viseCe horizonte
podzemne vode.

Zaradi hidrodinamsko odprtega tipa vodonosnika lahko pride do neposrednega vnosa onesnazeval v
podzemno vodo na njegovem celotnem obmocju.
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Regionalno prevladujo¢ tok podzemne vode je na Ptujskem polju od severozahoda proti jugovzhodu, ki mu
ustreza tudi lokalni tok podzemne vode na obmocju odlagalis¢a. Obmocje lezi na najSirSem vodovarstvenem
obmodju Crpalis¢ Dravskega in Ptujskega polja. V okoliskih naseljih je podeljenih tudi nekaj vodnih dovoljen;
(datum stanja evidence vodne knjige: 22.9.2022), ki se nahajajo izven vodovarstvenih obmocij in se
uporabljajo pretezno v namen pridobivanja toplote, namakanja in v tehnoloSke namene, ni pa jih za potrebe
lastne individualne vodooskrbe.

Na obmocju odlagali¢a Brstje imamo znotraj vodonosnika opraviti s hidravlicnimi viS§inami na intervalu kot
od 214,26 do 219,93 m n.v.. Smer toka je od severozahoda proti jugovzhodu.

Povpre¢na prepustnost vodonosnika je ocenjena na 8,61x104 m/s z u€inkovito ali efektivno poroznostjo 0,3.
Gradient podzemne vode je ocenjen na 2x10-3. Maksimalna horizontalna realna hitrost toka podzemne vode
je ocenjena na 0,5 m/dan.

2.6.2 Scenariji morebitnega onesnazenja

Kakor izhaja iz dosedanijih rezultatov obratovalnega monitoringa podzemne vode odlagalno telo odlagali$¢a
Brstje vpliva na podzemno vodo.

Potencialno onesnazZenje vod iz obmocja odlagaliS¢a Brstje lahko pride s Sirjenjem onesnazenja preko
podzemne vode.

Scenarije onesnazenja podzemne vode v skladu z zahtevami nadrejenega pravilnika razdelimo v tri skupine:
a) Normalni scenarij
b) Alternativni scenarij
c) Scenarij najslabSe moznosti — Crni scenarij

V nadaljevanju podajamo dogodke po posameznih scenarijih:

a) Normalni scenarij

Pri normalnem scenariju upo$tevamo dejstvo, da je odlagalno telo sestavljeno iz starega in novega dela. V
starem delu inZenirske bariere niso bile izvedene, zato se onesnazevala iz odlagalnega telesa v delu, kjer so
odpadki neposredno odloZeni na ras€en teren izcejajo v podzemno vodo. To predstavija stalni vnos
onesnazeval. Da do tega prihaja, potrjujejo dosedanii rezultati obratovalnega monitoringa podzemne vode.

Po normalnem scenariju postavimo, da inZenirske bariere na obmocju novega odlagalnega polja delujejo,

viv v

prav tako delujejo tudi vsi ukrepi za odvajanje in CiSCenje izcednih vod.

PR23JSPtuj_Brstje_nenevamni_Program2023 NLZOH Stran 28 od 72



Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali$¢e nenevarnih odpadkov Brstje

OnesnaZenije se §iri s podzemno vodo.

b) Alternativni scenarij

Po alternativnem scenariju deluje le del inzenirskih barier na obmocju novega odlagalnega telesa.

Onesnazenje se bo Sirilo s podzemno vodo z obmocja starega odlagalnega telesa in v man;jSi meri iz novih
odlagalnih polj.

c) Scenarij najslabSe moznosti — €rni scenarij

Po scenariju najslabSe moznosti odpovedo vsi inzenirski ukrepi za preprecevanje izcejanja izcednih vod iz
obmodja odlagali$¢a in za njihovo ¢is¢enje. Stanje odpovedi barier je trajno. Do odpovedi lahko pride zaradi
pozara kjerkoli na odlagalis¢u ali drugih vzrokov, kot so pojavi vecjih nestabilnosti breZin povzroCeni s
potresom ali ekstremno visokimi padavinami.

Onesnazenje se bo Sirilo s podzemno vodo z obmocja starega odlagalnega telesa in v man;jSi meri iz novih
odlagalnih polj.

2.6.3 Ciljna hidrogeoloska cona

Definicijo ciljne hidrogeolo$ke cone podaja Pravilnik o obratovalnem monitoringu stanja podzemne vode, ki
dolo¢a nacela obratovalnega monitoringa podzemne vode tudi za vse druge potencialne vire onesnaZevanja
podzemne vode. Po tem pravilniku je ciljna hidrogeoloska cona »prostorsko opredeljeni del kamnine ali
sedimenta, v katerem zaradi posrednega vnosa ali morebitnega odtekanja ali izpu$¢anja ali uhajanja
onesnazeval iz naprave lahko pride do onesnazenja podzemne vode in v katerem se ugotavija vpliv
morebitnega onesnazevanja podzemne vode«.

Na podlagi predhodno podanih geoloSko hidrogeolokih razmer na vplivnem obmocju odlagaliS¢a Brstje
lahko ugotovimo, da se odlagalno telo nahaja na dobro prepustnem vodonosniku Ptujskega polja. Po Zakonu
o vodah (Ur. I. RS 67/02, 57/08, 57/12, 100/13, 40/14, 56/15, 65/20 - 7. len) je vodonosnik »plast ali ve¢
plasti kamenin ali drugih geoloskih plasti pod povr§jem tal in dovolj velike poroznosti in prepustnosti, ki
omogoCata znatneji tok podzemne vode ali odvzem znatnejSih koli¢in podzemne vode«. Pri tem
upostevamo definicijo vodonosnika, ki izhaja iz Zakona o vodah.

Kot cilino hidrogeoloSko cono monitoringa opazovanja podzemne vode predlagamo pe$¢eno prodnati
aluvialni nanos reke Drave, na katerem je postavljeno odlagalis¢e Brstje in obmocje dolvodno od njega,
kamor se lahko razSiri morebitno onesnazenje z obmocja odlagalnega telesa. Z monitoringom vplivov se
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zasleduje vpliv na podzemno vodo v smeri proti jugovzhodu. Cilino hidrogeolosko cono prikazuje karta v
prilogi 1.10.

V kolikor pride do onesnaZenja podzemne vode v ciljni hidrogeoloSki coni, se bo poslab3alo kemijsko stanje
vodonosnika. Po razpoloZljivih podatkih neposrednega vpliva na vire pitne vode ne bo.
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3. PREDLOG LOKACIJ MERILNIH MEST IN MEST VZORCENJA
3.1 Objekti za monitoring

V sistemu obratovalnega monitoringa podzemne vode se nahaja 11 objektov dveh tipov. Prvi tip so
opazovalne vrtine (8), ki opredeljujejo merilna mesta obratovalnega monitoringa podzemne vode, drugi tip
pa so kopani vaski vodnjaki (3). Meritve koli¢inskega stanja podzemne vode se izvajajo z avtomatskimi
elektronskimi limnigrafi in ro¢no.

MreZa za obratovalni monitoring podzemne vode na vplivnem obmocju odlagalis¢a Brstje se je skozi Cas
spreminjala in dopolnjevala. V neposredni blizini dolvodno od odlagalisca, se je leta 2001 pricelo Se z
raziskavami za izgradnjo CERO Gajke in v okviru tega so se izdelale nove opazovalne vrtine, katerih del je
prav tako vkljucen v sistem obratovalnega monitoringa podzemne vode odlagalisca Brstje.

Vrtina z oznako PokopalisCe je bila izdelana leta 1993 (prvotno poimenovana V-5). Vrtine z oznakami G-1a,
G-2 in G-3 so bile izdelane leta 2001. Leta 2009 je bila izdelana vrtina V-3/2, ki je nadomestila starejSo vrtino
V-3/1 na tej lokaciji. Vrtina z oznako GAP-7 je bila izdelana leta 2012, vrtini GAP-8/13 in GAP-10/13 pa leta
2013. V letu 2022 je bila izdelana vrtina GAP-11/22, ki predstavlja nadomestno vrtino za vrtino V-3/2.

Zaradi potreb po izrisu kart gladin podzemne vode je potrebno izvesti ob¢asne meritve v kopanih vodnjakih
na v Brstju. V preteklosti so se meritve izvajale na vodnjakih oznacenih kot: Dornavska, Brstje 1, Brstje 5B,
Brstje 11, Brstje 15, Brstje 19, Brstje 22 in Brstje 23 (Stevilka vodnjaka oznacuje hisno Stevilko hiSe na
dvoris¢u katere se nahaja vodnjak). Dostop do vodnjakov se skozi leta spreminja, ker so le-ti na privatnih

.....

V Casu priprav predloga programa obratovalnega monitoringa so za meritve dostopni vodnjaki: Dornavska,
Brstie 1 in Brstje 22. Vodnjaka Brstje 5b in Brstje 11, v katerih so se v preteklosti opravljale meritve
koliCinskega stanja, sta v letu 2021 postala nedostopna. Ta dva vodnjaka sta se v letu 2022 nadomestila z
meritvami v vodnjaku Brstje 22. |z evidenc izhaja, da so prisotni Se vodnjaki Brstje 15, Brstje 19 in Brstje 23,
na katerih pa do sedaj ni bilo mogoce izvesti meritev. Na kartah ohranjamo prikaz vseh vodnjakov, zaradi
Citanja starejSih meritev in zaradi morebitnih meritev v prihodnosti.

Glede na smer toka podzemne vode in glede na lego odlagalis¢a v prostoru se v gorvodni smeri od
odlagali$¢a nahajajo opazovalne vrtine GAP-7, GAP-8/13 in Pokopali$&e ter vodnjaki Dornavska in Brstje 1.
Vrtine V-3/2, GAP-10/13, G-2, G-1a, G-3, GAP-11/22 in se nahajajo v dolvodni smeri. Vodnjak Brstje 22 lezZi
bocno glede na odlagaliSce.
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3.2 Obstojeci objekti za monitoring

Osnovne znacilnosti opazovalnih vrtin v mreZi obratovalnega monitoringa podzemne vode so podane v tabeli
2. Lokacije opazovalnih vrtin so prikazane na karti v prilogi 1.3. Pregled informacij o obstojeCih vrtinah ter
njihovi tehnic¢ni in litoloski popisi sledijo v nadaljevanju. Graficno so litoloski popisi vrtin prikazani v prilogi 1.9.

Tabela 2: Seznam opazovalnih objektov na obmocju odlagaliS¢a Brstje in njihove osnovne znacilnosti

Opazovalna Kota
. Lega GKX GKY n e Kota tal [m] ustja [m]

V-3/2 dolvodno 142347,90 | 569890,00 | 142831,73 | 569521,10 225,44 225,44
GAP-7 podzemne - nicelna | 142427,32 | 569641,91 | 14291116 | 569273,01 225,86 226,01
GAP-10/13 dolvodno 142467,94 | 570248,60 | 142951,76 | 569879,70 224,66 225,19
Dornavska gorvodno 142682,82 | 569402,22 | 143166,67 | 569033,33 136,19 227,19
GAP-8/13 gorvodno 142605,90 | 569848,81 | 143089,73 | 56947991 225,69 226,14
G-2 dolvodno 142358,13 | 57034741 | 14284195 | 569978,50 224,68 224,50
G-1a dolvodno 142181,23 | 57029549 | 14266505 | 569926,58 225,11 224,84
G-3 dolvodno 142460,46 | 570470,89 | 14294427 | 570101,98 224,43 224,29
Pokopalisce gorvodno 142609,55 | 569777,51 | 143093,39 | 569408,62 190,53 226,03
Brstje 1 gorvodno 142514,00 | 569396,00 | 142998,00 | 569027,00 148,00 224,00
Brstje 22 bo€no 142012,43 | 569883,61 | 142496,27 | 569514,70 225,73 225,88
GAP-11/22 dolvodno 142395,62 | 569896,74 | 142395,62 | 569896,74 224,97 225,45
3.21 Opis obstojecih objektov za monitoring

V/ nadaljevanju je podan opis posameznih opazovalnih vrtin.

Opazovalna vrtina G-1a

Opazovalna vrtina G-1a je izdelana na zahodnem robu nekdanje gramoznice in danasnjega odlagali¢a
CERO Gajke. Glede na medsebojni odnos med odlagaliS¢em in tokom podzemne vode se opazovalna vrtina
nahaja v dolvodni smeri od odlagali$¢a Brstje in v gorvodni smeri od CERO Gajke.

Vrtina je bila izvedena z vrtalno gamituro Casagrande C5. Izvedena je bila z jedrnikom (na suho, brez
uporabe izplacne tekoCine), jedro pa je bilo geotehni¢no popisano. Uporabljene so bile widia krone premera
101-128 mm. Po kon¢anem vrtanju je bila vrtina opremljena s PVC cevmi DN110, ustje piezometra pa je bilo
zaSCiteno s kovinsko kapo in zas¢itno betonsko cevjo ter betonskim blokom (premer 0,5 m).
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Popis jedra:

0,0-0,2 humus

0,2-0,8 pesceni melj, tezko gnetne konsistence s posameznimi prodniki
0,8-11 slabo granulirana prodno pe$¢eno meljna zemljina, rjave barve
1,1-79 slabo granulirana prodno pe$c¢ena zemljina s samicami, sive barve
79-9,0 slabo granulirana prodno pe$¢eno meljna zemljina, sive barve
9,0-98 slabo granulirana prodno pe$¢eno meljna zemljina, sive barve
9,8-12,7 slabo granulirana prodno pe$¢eno zemljina, sive barve

12,7-13,6 Sota

13,6 - 14,1 mastna glina poltrde konsistence z organskimi primesmi
14,1-158 pescena glina, tezko gnetne do poltrde konsistence z vlozki peska in posameznimi

prodniki, sive barve
15,8 -16,8 mastna glina, poltrdne konsistence, sive barve

Vrtina G-1a je namenjena izvajanju obratovalnega monitoringa koli¢inskega stanja podzemne vode.

Ugotavljamo, da je merilno mesto primerno za izvajanje obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode.

Opazovalna vrtina G-2

Opazovalna vrtina G-2 je izdelana na severozahodnem robu nekdanje gramoznice in danasnjega odlagalis¢a
CERO Gajke. Glede na medsebojni odnos med odlagalis¢em in tokom podzemne vode se opazovalna vrtina
nahaja v dolvodni smeri od odlagali$¢a Brstje in v gorvodni smeri od CERO Gajke.

Vrtina je bila izvedena z vrtalno gamituro Casagrande C5. Izvedena je bila z jedrikom (na suho, brez
uporabe izplacne tekoCine), jedro pa je bilo geotehni¢no popisano. Uporabljene so bile widia krone premera
101-128 mm. Po kon¢anem vrtanju je bila vrtina opremljena s PVC cevmi DN110, ustje piezometra pa je bilo
zaSCiteno s kovinsko kapo in za$€itno betonsko cevjo ter betonskim blokom (premer 0,5 m).

Popis jedra:

0,0-0,2 humus

02-09 pesceni melj, teZko gnetne konsistence s posameznimi prodniki

09-13 slabo granulirana prodno peceno meljna zemljina, rjave barve

1,3-8,1 slabo granulirana prodno pe¢ena zemljina s samicami, sive barve

81-90 slabo do dobro granulirana prodno pe$éena zemljina, sive barve

9,0-98 dobro granulirana prodno pes¢ena do pecena zemljina, sive barve

9,8-10,6 enakomerno granuliran srednji do debel pesek s posameznimi prodniki, rjave barve
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Popis jedra:

10,6 - 12,0
12,0-13,4
13,4 -14,0
14,0 - 14,8
14,8 - 15,2
15,2-16,0

slabo granulirana prodno pes¢ena meljna do prodno pe$¢ena zemljina, sive barve
mastna glina, tezko gnetne do poltrdne konsistence z organskimi sledovi, sive barve
enakomerno granuliran drobni pesek z vlozki gline, sive barve

pusta glina poltrdne konsistence z vloZki peska, sive barve

Sota

pusta do mastna glina, tezko gnetene konsistence z organskimi primesmi in viozki
peska, temno sive barve

Vrtina G-2 je namenjena izvajanju obratovalnega monitoringa koli¢inskega stanja podzemne vode.

Ugotavljamo, da je merilno mesto primerno za izvajanje obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode.

Opazovalna vrtina G-3
Opazovalna vrtina G-3 je izdelana na severnem robu nekdanje gramoznice in danasnjega odlagalis¢a CERO

Gajke. Glede na medsebojni odnos med odlagalis¢em in tokom podzemne vode se opazovalna vrtina nahaja
v dolvodni smeri od odlagali$¢a Brstje in v gorvodni smeri od CERO Gajke.

Vrtina je bila izvedena z vrtalno garnituro Casagrande C5. Izvedena je bila z jedrnikom (na suho, brez
uporabe izplacne tekocine), jedro pa je bilo geotehni¢no popisano. Uporabljene so bile widia krone, premera
101-128 mm. Po kon€anem vrtanju je bila vrtina opremljena s PVC cevmi DN110, ustje piezometra pa je bilo
zaSCiteno s kovinsko kapo in za$€itno betonsko cevjo ter betonskim blokom (premer 0,5 m).

Popis jedra:

00-0.2
02-05
05-12
1,2-4,6
46-50
50-9,0
9,0-12,0
12,0 - 14,7
14,7-15,2
15,2-16,0
16,0-17,0

humus

pesceni melj tezko gnetne konsistence s posameznimi prodniki

slabo granulirana prodno pe$¢eno meljina zemljina, rjave barve

slabo granulirana prodno pe$¢ena zemljina s samicami, sive barve

dobro granulirana pes¢ena zemljina, sive barve

slabo granulirana pe$¢ena zemljina, sive barve

slabo granulirana prodno pe$¢ena zemljina, sive barve

slabo granulirana prodno pe$¢ena zemljina, sive barve

pusta do peScena glina, poltrdne konsistence z vlozki peska in organskimi sledovi
mastna glina poltrdne konsistence z organskimi sledovi, sive barve

pesCena glina, tezko gnetne konsistence z vlozki peska in posameznimi prodniki,
sive barve
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Vrtina G-3 je namenjena izvajanju obratovalnega monitoringa koli¢inskega stanja podzemne vode.

Ugotavljamo, da je merilno mesto primerno za izvajanje obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode.

Opazovalna vrtina V-3/2

Opazovalna vrtina V-3/2 je izdelana vzhodno od odlagalis¢a Brstje. Glede na medsebojni odnos med
odlagalis¢em in tokom podzemne vode se opazovalna vrtina nahaja v dolvodni smeri. Vrtina je sestavni del
opazovalne mrezZe za zaprto odlagaliSce Brstje.

Sedanja opazovalna vrtina V-3/2 je bila izdelana kot nadomestna vrtina za vrtino V-3/1, ki je bila uniena.
Popis jedra je bil izveden le na vrtini V-3. Ker sta vrtini po legi zelo skupaj, je za popis vrtine V-3/2 privzet
popis vrtine V-3.

Vrtina je bila izvrtana z vrtalno garnituro J-600. Profil vrtanja je zna$al v zgornjem delu 146 mm in v spodnjem
delu 116 mm. V vrtino je bila vgrajena 3" cev. V perforiranem delu je cev zaS€itena s plasti¢no mreZico. Vrtina
se nahaja v jasku.

Popis jedra:

00-04 humus

04-06 umetno nasutje sestavljeno iz pesCenih meljev in opeke

06-1,0 slabo granulirane prodno peS¢ene meljne zemljine, temno rjave barve

1,0-5,0 slabo do dobro granulirane prodno pes¢ene zemljine, rjave barve

5,0-7,0 slabo granulirane prodno pesc¢ene zemljine, sive barve

70-11,0 slabo granulirane prodno pescene do prodno pescene meljne zemljine, rjave
barve

1,0-115 slabo granulirane prodno pes¢eno meljne zemljine, rjave barve

y 11,5 mastne do organske gline, ¢rne barve

Vrtina V-3/2 je namenjena izvajanju obratovalnega monitoringa koliCinskega stanja podzemne vode.

Ugotavljamo, da je merilno mesto primerno za izvajanje koli€inskega stanja podzemne vode, zaradi
dotrajanosti pa ni primerno za izvajanje obratovalnega monitoringa kemijskega stanja podzemne vode. Zato
je bila izvedena nova vrtin GAP-11/22, ki je za izvajanje obratovalnega monitoringa kemijskega stanja
podzemne vode nadomestila V-3/2.
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Opazovalna vrtina Pokopalisce

Vrtina je bila izdelana leta 1993 in je nosila oznako V-5. Danes se vrtina v dokumentih pojavlja z oznako
Pokopalis¢e. Opazovalna vrtina lezi severno od odlagali$¢a, tik zraven juznega roba pokopali$¢a. Glede na
medsebojni odnos med odlagalis¢em in tokom podzemne vode se opazovalna vrtina nahaja v gorvodni
smeri.

Vrtina je bila vrtana na jedro (brez uporabe izplatne tekocine) z widia kronami premera 101 — 146 mm. V
spodnji del so vgrajene pocinkane cevi premera 76.2 mm, v zgornji del pa plasti¢ne cevi istega premera.

Popis jedra:

0,0-0/1 humus

01-16 pesceni melji

16-3,3 slabo granulirane prodno pesc¢eno meljne zemljine, sive barve
33-7,0 dobro granulirane prodno pescene zemljine, sive barve
7,0-11,0 slabo granulirane prodno peScene zemljine, sive barve

Vrtina PokopalisCe je namenjena izvajanju obratovalnega monitoringa koliinskega stanja podzemne vode.

Ugotavljamo, da je merilno mesto primerno za izvajanje obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode.

Opazovalna vrtina GAP-7

Vrtina GAP-7 je bila izdelana leta 2012 in leZi zahodno od odlagali$¢a Brstje. Glede na medsebojni odnos
med odlagalis¢em in tokom podzemne vode se opazovalna vrtina nahaja v gorvodni smeri.

Vrtina je bila vrtana z vrtalno garnituro FRASTE ML. Izvrtana je bila z jedrniki 146 mm, 131 mm in 116 mm.
Ko je vrtina dosegla kon¢no globino 14 m, je bila zacevljena s plasti¢nimi cevmi PVC DN 100 zunanjega
premera ® 114 mm in notranjega premera ® 102 mm. Do globine 8,70 m so vgrajene polne cevi, od globine
8,70 m do 11,70 m filterske cevi (odprtine rez 1,0 mm) in od globine 11,70 m do 13,70 m polne cevi. Po
vgradniji piezometriCnih cevi so bile oblozne kolone izvle€ene, vrtina pa aktivirana s stisnjenim zrakom.

Po koncani cevitvi je bila vrtina aktivirana s komprimiranim zrakom. Aktivacija je potekala dve uri z najmanjSim
moZznim tlakom kompresorja (4 bar) in z najmanjSo mozno koli¢ino zraka. Do konca aktivacije je bila voda iz

vrtine 8e vedno nekoliko opalescentna (motna).

Ustje vrtine je zavarovano z betonsko cevjo premera 300 mm, ki je zakopana v zemljo in z zunanje in notranje
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strani zaScitena z betonsko oblogo. Na notraniji strani betonske cevi je na plasti¢no cevitev nasajena kovinska
piezometricna kapa, ki je nato zacementirana v betonsko cev.

Popis jedra:
0,0m-045m nasip - prod s peskom in meljem
045m-115m zaglinjen melj s posameznimi prodniki
1,15m-9,0m prod s peskom in meliem
90m-99m droben prod s peskom in meljiem (rjav)
99m-10,8m prod s peskom
108m-112m riava, mestoma ¢rna peséena glina
1M12m-115m zaglinjen prod s peskom in meljem
11,5m-12,0m prod s peskom in meljem, rjav, debel
120m-14,0m glina, temno siva pusta

Vrtina GAP-7 je namenjena izvajanju obratovalnega monitoringa koli¢inskega in kemijskega stanja
podzemne vode.

Hidravli¢ni parametri vrtine in ocena izdatnosti vrtine izhajajo iz ¢rpalnega poizkusa v vrtini, v okviru katerega
je bil dologen koeficient prepustnosti 1,25x105 m/s. Crpalni poskus na vrtini GAP-7/12 je potekal dne
6.7.2012, med katerim je bila najvecja Crpana koli€ina 1,66 I/s. Koeficient prepustnosti je bil izratunan na
podlagi obdelave potkov dviga gladine po ¢rpanju po metodi Theisa. Vrtino na podlagi dosedanjega delovanja
in vzor&enja obravnavamo kot aktivirano.

Pri vzor€enju za ugotavljanje kemijskega stanja podzemne vode se najprej izvede predCrpanje podzemne
vode s pretokom najmanj 4 L/min v koli€ini vsaj treh volumnov. Na podlagi rezultatov meritev gladine
podzemne vode pred vzorCenjem ugotavljamo, da je bila gladina podzemne vode v zadnjih letih zmeraj v
obmodju nad filtrsko cevjo ali v zgornjem delu filtrske cevi. Posledi¢no ¢rpalko pri vzoréenju potopimo 1-2 m
v filtrsko cev. Odvzem vzorcev se izvede s koliinami, ki jih zahtevajo posamezni postopki priprave vzorca.
PredCrpanje in vzoréenje vode je potrebno izvesti v skladu s standardom SIST ISO 5667-11:2010.

Ugotavljamo, da je merilno mesto primerno za izvajanje obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode.

Opazovalna vrtina GAP-8/13

Vrtina GAP-8/13 je bila izdelana leta 2013 in lezi severno od odlagali$¢a Brstje. Glede na medsebojni odnos
med odlagalis¢em in tokom podzemne vode se opazovalna vrtina nahaja v gorvodni smeri.
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Vrtina je bila vrtana z vrtalno garnituro FRASTE ML. Izvrtana je bila z jedrniki 146 mm, 131 mm in 116 mm.
Ko je vrtina dosegla koncno globino 16 m, je bila zacevljena s plasticnimi cevmi PVC DN 100 zunanjega
premera ® 114 mm in notranjega premera ® 102 mm. Do globine 7,00 m so vgrajene polne cevi, od globine
7,00 m do 13,00 m filtrske cevi (odprtine rez 1,0 mm) in od globine 13,00 m do 16,00 m polne cevi. Po
vgradnji piezometricnih cevi so bile obloZne kolone izvleCene, vrtina pa aktivirana s stisnjenim zrakom.

Po koncani cevitvi je bila vrtina aktivirana s komprimiranim zrakom. Aktivacija je potekala dve uri z najman;jsim
moznim tlakom kompresorja (4 bare) in z najmanjSo mozno koli¢ino zraka. Do konca aktivacije je bila voda
iz vrtine Se vedno motna.

Ustje vrtine je zavarovano z betonsko cevjo premera 300 mm, ki je zakopana v zemljo in z zunanje in notranje
strani zaSCitena z betonsko oblogo. Na notranji strani betonske cevi pa je na plasticno cevitev nasajena
kovinska piezometri¢na kapa, ki je nato zacementirana v betonsko cev.

Popis jedra:
00m-0,2m humus
02m-12m nasip (grus¢, opeka, melj)
12m-15m melj s prodniki
1,5m-20m melj
20m-73m prod s peskom in meljem
73m-75m zbit peScéen prod
75m-11,0m pescéen prod
1M0m-112m zaglinjen prod
12m-120m zameljen pescen prod (oker)
120m-12,6 m meljast pesek
126 m-134m melj s posameznimi prodniki
134m-14,5m prod z glino
14,5m-14,8m melj (zbit)
148m-15m pesek s prodom in meljem
15m-16m siv preperel lapor

Vrtina GAP-8/13 je namenjena izvajanju obratovalnega monitoringa koli¢inskega stanja podzemne vode.

Hidravli¢ni parametri vrtine in ocena izdatnosti vrtine izhajajo iz ¢rpalnega poizkusa v vrtini, v okviru katerega
je bil doloden povpreden koeficient prepustnosti 2,26x10-7 m/s. Crpalni poskus na vrtini GAP-8/13 je potekal
dne 12.8.2013, med katerim je bila najvecja ¢rpana koliCina 2,5 I/s. Koeficient prepustnosti je bil izraunan
na podlagi obdelave podatkov dviga gladine po ¢rpanju po metodi Theisa. Vrtino na podlagi dosedanjega
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delovanja in vzor¢enja obravnavamo kot aktivirano.
Ugotavljamo, da je merilno mesto primerno za izvajanje obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode.

Opazovalna vrtina GAP-10/13

Vrtina GAP-10/13 je bila izdelana leta 2013 in leZi vzhodno od odlagali$¢a Brstje. Glede na medsebojni odnos
med odlagalis¢em in tokom podzemne vode se opazovalna vrtina nahaja v dolvodni smeri od odlagalisc¢a
Brstje.

Vrtina je bila vrtana z vrtalno garnituro FRASTE ML. Izvrtana je bila z jedrniki 146 mm, 131 mm in 116 mm.
Ko je vrtina dosegla kon¢no globino 15 m, je bila zacevljena s plasti¢nimi cevmi PVC DN 100 zunanjega
premera ® 114 mm in notranjega premera ® 102 mm. Do globine 9,00 m so vgrajene polne cevi, od globine
9,00 m do 12,00 m filtrske cevi (odprtine rez 1,0 mm) in od globine 12,00 m do 15,00 m polne cevi. Po
vgradnji piezometri¢nih cevi so bile oblozne kolone izvleCene, vrtina pa aktivirana s stisnjenim zrakom.

Po koncani cevitvi je bila vrtina aktivirana s komprimiranim zrakom. Aktivacija je potekala dve uri z najmanjsim
moznim tlakom kompresorja (4 bare) in z najmanj$o mozno koli¢ino zraka. Do konca aktivacije je bila voda
iz vrtine $e vedno nekoliko opalescentna (motna).

Ustje vrtine je zavarovano z betonsko cevjo premera 300 mm, ki je zakopana v zemljo in z zunanje in notranje
strani zaSCitena z betonsko oblogo. Na notranji strani betonske cevi pa je na plastiCno cevitev nasajena
kovinska piezometricna kapa, ki je nato zacementirana v betonsko cev.

Popis jedra:
00m-0,4m humus
04m-10m pescen melj s posameznimi prodniki
1.0m-12,3m prod s peskom
12,3 m-13,1m pescen melj (oker)
13,1 m-13,7m siv peScen prod
13,7m-146m preperel lapor
146 m-150m siva glina z organskimi ostanki

Vrtina GAP-10/13 je namenjena izvajanju obratovalnega monitoringa koliCinskega in kemijskega stanja
podzemne vode.

Hidravlicni parametri vrtine in ocena izdatnosti vrtine izhajajo iz Crpalnega poizkusa v vrtini, v okviru katerega
je bil koeficient prepustnosti ocenjen na 1,0x103 m/s. Crpalni poskus na vrtini GAP-10/13 je potekal dne
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12.8.2013, med katerim je bila najvecja Crpana koli€ina 2,66 I/s. Vrtino na podlagi dosedanjega delovanja in
vzorcenja obravnavamo kot aktivirano.

Pri vzor€enju za ugotavljanje kemijskega stanja podzemne vode se najprej izvede predCrpanje podzemne
vode s pretokom najmanj 4 L/min v koli€ini vsaj treh volumnov. Na podlagi rezultatov meritev gladine
podzemne vode pred vzorCenjem ugotavljamo, da je bila gladina podzemne vode v zadnjih letih zmeraj v
obmodju nad filtrsko cevjo ali v zgornjem delu filtrske cevi. Posledi¢no ¢rpalko pri vzoréenju potopimo 1-2 m
v filtrsko cev. Odvzem vzorcev se izvede s koliCinami, ki jih zahtevajo posamezni postopki priprave vzorca.
PredCrpanje in vzorcenje vode je potrebno izvesti v skladu s standardom SIST ISO 5667-11:2010.

Ugotavljamo, da je merilno mesto primerno za izvajanje obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode.

Opazovalna vrtina GAP-11/22

Vrtina GAP-11/22 je bila izvrtana med 11. in 15.11.2022 vzhodno od odlagali$¢a Brstje. Glede na medsebojni
odnos med odlagalis¢em in tokom podzemne vode se opazovalna vrtina nahaja v dolvodni smeri. Vrtina
predstavlja nadomestno vrtino za opazovalno vrtino V-3/2.

Vrtina je bila izvedena z vrtalno garnituro Commacio 205. Izvrtana je bila z jedrniki 219 mm, 146 mm, 131 mm
in 116 mm. Prve 3,0 m je vrtina vrtana s premerom 219 mm in cevljena z cementirano jekleno uvodno kolono
premera 168,3 mm. Po konCanem strjevanju cementa se je vrtanje nadaljevalo do koncne globine 13 m. Po
kon¢anem vrtanju je bila vrtina cevljena s plasti¢nimi cevmi PVC DN 100 zunanjega premera ® 114 mm in
notranjega premera ® 102 mm. Do globine 8,00 m so vgrajene polne cevi, od globine 8,00 m do 11,00 m
filterske cevi in od globine 1,00 m do 13,00 m polne cevi. Po vgradniji piezometriénih cevi so bile oblozne
kolone izvleCene, vrtina pa aktivirana s stisnjenim zrakom.

Po koncani cevitvi je bila vrtina aktivirana s komprimiranim zrakom. Aktivacija je potekala dve uri z najmanjsim
moznim tlakom kompresorja (4 bare) in z najmanj$o mozno koli¢ino zraka. Do konca aktivacije je bila voda
iz vrtine Se vedno nekoliko opalescentna (motna).

Ustje vrtine je zavarovano z betonsko cevjo premera 500 mm, ki je zakopana v zemljo in z zunanje in notranje
strani zasCitena z betonsko oblogo. Na notranji strani betonske cevi pa je na plastiCno cevitev nasajena
kovinska piezometricna kapa, ki je nato zacementirana v betonsko cev.

Popis jedra:
00m-0,6m humus
06m-09m zaglinjen melj s peskom in meljem
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09m-16m meljast prod s peskom

1,6m-43m prod s peskom in meljem

43m-44m glinast prod s peskom in meljem

44m-89m peséen prod z malo melja

89m-90m peséen prod z glino

90m-11,3m prod s peskom

11,3m-11,5m peséena glina (oker)

11,5m-11,7m organski ostanki (érno)

11,7m-12,0m temno siva glina z organskimi ostanki
120m-13,0m temno siva glina (preperina kameninske osnove)

Vrtina GAP-11/22 je namenjena izvajanju obratovalnega monitoringa koli¢inskega in kemijskega stanja
podzemne vode.

Hidravli¢ni parametri vrtine in ocena izdatnosti vrtine izhajajo iz rpalnega poizkusa v vrtini, v okviru katerega
je bil dolocen koeficient prepustnosti 2,43x10- m/s. Crpalni poskus na vrtini GAP-11/22 je potekal dne
7.12.2022, med katerim je bila najvecja ¢rpana koli€ina 2,6 I/s. Vrtino na podlagi dosedanjega delovanja in
vzorcenja obravnavamo kot aktivirano.

Pri vzor€enju za ugotavljanje kemijskega stanja podzemne vode se najprej izvede predCrpanje podzemne
vode s pretokom najmanj 4 L/min v koli€ini vsaj treh volumnov. Ker je bila vrtina izvedena Sele konec leta
2022 v tej vrtini Se ni daljSega niza podatkov 0 odnosu med gladino podzemne vode in filterskimi cevmi, zato
naj se natan¢no lego Crpalke za vzorCenje doloCi sproti. Domnevamo, da bo gladina podzemne vode v
obmodju nad filtrsko cevjo, zato pri vzoréenju potopimo &rpalko 1-2 m v filtrsko cev. Odvzem vzorcev se
izvede s koli¢inami, ki jih zahtevajo posamezni postopki priprave vzorca. Pred¢rpanije in vzor€enje vode je
potrebno izvesti v skladu s standardom SIST ISO 5667-11:2010.

Ugotavljamo, da je merilno mesto primerno za izvajanje obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode.
Potrebno je skladno z zahtevo v Pravilniku za podzemne vode urediti dostop do vrtine, da bo lahko
vzorCevalec priSel z avtom ¢imbliZje k merilnemu mestu.
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Osnovne geometrijske znaCilnosti opazovalnih vrtin, ki so namenjene izvajanju monitoringa
kemijskega stanja

Tabela 3 : Osnovne geometrijske znacilnosti opazovalnih vrtin

Vrtina Enota | GAP-7 | GAP-10/13 | GAP-11/22
Prepustnost [m/s] |1,25%x105| 1,0x103 2,43x103
Kota ustja [m] 226,01 22519 22545
Kota tal [m] 225,86 224,66 22497
Gladina * [m] 217,14 216,06 216,03
Globina * [m] 8,87 9,13 9,42
Razpon nihanja gladin* [m] 3,07 2,80 n.p.
Premer cevi [mm] 100 100 100
Globina zacevljenosti vrtine [m] 13,70 15,00 13,00
Prehodnost vrtine [m] 13,67 14,99 13,31
Prostornina * [L] 37,70 46,02 30,55
Pretok pre¢rpavanja [L/min] 5 5 5
Izérpana omocena prostornina 3x 3x 3x
Celotna izErpana prostornina * [L] 113 138 92
Cas za celotno preérpavanje * [min] 23 28 18

*Parameter se nanaSa na povprecne vrednosti, izradunane iz vseh razpolozljivih podatkov. Pred vsakim vzoréenjem se izrauna

za vsako vrtino posebej glede na vodostaj v ¢asu vzoréenja

3.3 Zasnova monitoringa podzemnih vod

V mreZi za izvajanje obratovalnega monitoringa podzemne vode je skupno 12 opazovalnih vrtin in vodnjakov.
V sistemu monitoringa so vrtine, ki so namenjene monitoringu kemijskega stanja in koliinskega stanja
podzemne vode. Izvajanje monitoringa koli¢inskega stanja podzemne vode (meritve gladin podzemne vode)
se opravlja na vseh obstojeCih vrtinah, od tega se na treh (3) vrtinah izvaja tudi meritve kemijskega stanja
podzemne vode.

Meritve koli¢inskega stanja podzemne vode se izvajajo na naslednjih objektih:
- GAP-7, GAP-10/13, Dornavska, GAP-8/13, G-2, G-1a, G-3, Pokopali§Ce, Brstje 1, Brstje 22 in GAP-
11/22.
- Naopazovalnih vrtinah G-1a, V-3/2, GAP-7, GAP-10/13 in GAP-11/22 se meritve koli¢inskega stanja
podzemne vode izvajajo z avtomatskimi elektronskimi limnigrafi, na opazovalnih vrtinah G-2, G-3,
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Pokopalisce, GAP-8/13 se meritve koliCinskega stanja izvajajo z roénimi meritvami enkrat na 14 dni,
na vodnjakin Dornavska, Brstie 1, Brstje 22 se meritve koliCinskega stanja izvajajo z roCnimi
meritvami dvakrat na leto.

- Na vrtini V-3/2 se meritve gladin podzemne vode izvajajo Se eno (1) leto po potrditvi programa. Te
meritve se izvajajo z namenom, da se ugotovi primerljivost nihanja z novo opazovalno vrtino
GAP-11/22.

Kot dolvodne se opredelijo opazovalne vrtine V-3/2, GAP-10/13, G-2, G-1a, G-3 in GAP-11/22, kot gorvodne
pa vrtine GAP-7, GAP-8/13 in PokopaliSCe ter vodnjaka Dornavska in Brstje 1. Vodnjak Brstje 22 se opredeli
kot bo¢nega.

V kolikor kateri od vodnjakov postane nedostopen, je na obmodju, kjer se vodnjak nahaja, potrebno poiskati
drug vodnjak, kjer bo izvajanje meritev mogoce. Meritve v vodnjakih so namenjene le izrisu kart gladin
podzemne vode.

Meritve kemijskega stanja podzemne vode se izvajajo na naslednjih vrtinah:
- gorvodna (ni¢elna) vrtina GAP-7,
- dolvodne vrtine GAP-10/13 in GAP-11/22.

Kemijsko stanje podzemne vode naj se opazuje v obsegu, kot je dolo¢eno v kemijskem delu Programa
monitoringa. V vseh vrtinah je ¢rpanje podzemne vode za potrebe ugotavljanja kemijskega stanja podzemne
vode mozno v skladu s standardi in sprejetimi naceli.

3.4 Nacrt preizkusanja ustreznosti mreze opazovalnih objektov

Glede na hidrogeolo$ke razmere se ustreznost mreze opazovalnih vrtin testira na podlagi postopkov, ki so
opisani v nadaljevanju. Testiranje se izvaja na podlagi terenskih opravil in meritev ter kabinetnih interpretacij
opravljenih meritev.

Na koncu vsakega koledarskega leta se rezultate meritev v vrtinah hidrogeoloko interpretira. Hidrogeoloska
interpretacija mora obsegati tako meritve koli¢inskega kot meritve kemijskega stanja.

V obdobju enkrat na 6 mesecev se preveri prehodnost vrtin (prehodnost se preverja z utezjo).
V obdobju enkrat na 24 mesecev se izvede reaktivacija opazovalnih objektov z air litom. Ciséenje v kopanih

vodnjakih na obmocju vasi Brstje ni potrebno.
Na podlagi meritev gladin podzemne vode in na podlagi preverjanja prehodnosti ter reaktivacije se enkrat
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letno ugotavlja, ali gladine podzemne vode v opazovalnih objektih nihajo ali ne. Opazovalni objekti so
ustrezni, v kolikor so zabelezena nihanja gladin podzemne vode.

Enkrat letno se izvede analiza trendov opazovanj in medsebojna primerjava meritev v posameznih
opazovalnih objektih. Interpretira in analizira se morebitne trende nihanja gladin podzemne vode (narascanje
ali upadanje). Pridobljene podatke o meritvah gladin podzemne vode je potrebno enkrat letno hidrogeoloSko
interpretirati.

Visako leto se izvede presoja o ustreznosti obstojecih opazovalnih objektov. V kolikor eden od obstojecih
opazovalnih objektov odpove ali je unicen, je potrebno izvesti novega.

Vrtine in opazovalna mesta je potrebno ustrezno vzdrzevati. Njihovo okolico je potrebno redno kositi in
odstranjevati predmete ali drug material, ki bi lahko ogrozil vrtine tako s stalis¢a ugotavljanja koli¢inskega
stanja, kot tudi kemijskega stanja podzemne vode.

V primeru, da se spremeni mreZa za monitoring, je potrebno, skladno z zahtevami 5. ¢lena Pravilnika za
podzemne vode, pripraviti novelacijo programa.
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4. POSNETEK NICELNEGA STANJA

4. tocka Priloge Pravilnika za podzemne vode doloCa, da je potrebno v posnetku niCelnega stanja ob
upostevanju hidrogeoloskih razmer iz druge alineje tocke 2.2. Priloge Pravilnika za podzemne vode, podati
podatke o izmerjenih vsebnostih onesnazeval v podzemni vodi, ki so vse referenéne vrednosti onesnazeval
v podzemni vodi za nadaljnje vzorcenje in vrednotenje vpliva.

Posnetek niCelnega stanja podzemne vode vkljuCuje vsebine, zahtevane v 4. tocki Priloge Pravilnika za
podzemne vode.

4.1 Vzoréenje in meritve terenskih parametrov

V februarju 2023 smo izvedli posnetek nielnega stanja v vodi iz treh vrtin.

Vzor€enje in meritve terenskih parametrov smo izvedli v podzemni vodi iz treh vrtin z naslednjimi oznakami:

- vrtina GAP-7- gorvodna vrtina;
- vrtina GAP-10/13 - dolvodna vrtina;
- vrtina GAP-11/22- dolvodna vrtina;

Lokacije navedenih vrtin so prikazane v prilogi 1.3. Programa monitoringa.
Vzoréenje smo izvedli skladno s standardom SIST ISO 5667-11:2010.

Pred prietkom preCrpavanja podzemne vode smo na merilih mestih izmerili gladino podzemne vode in
prehodnost vrtine, nato smo iz vrtin GAP-7, GAP-10/13 in GAP-11/22 pre€rpali podzemno vodo v koli€ini treh
omocenih volumnov s pretokom iz tabele 4. Ves Cas preCrpavanja podzemne vode smo v pretocni celici
merili terenske parametre: temperaturo vode, pH, elektroprevodnost, vsebnost kisika in redoks potencial.
Motnost smo merili s turbidimetrom. Po precrpavanju smo ponovno izmerili gladino podzemne vode in
terenske parametre. Med merjenjem navedenih terenskih parametrov smo izvedeli tudi meritev temperature
zraka v okolici vzornega mesta, na viSini 1,5 m od tal in zapisali stanje vremena. Pri videzu in barvi vzorca
podzemne vode smo uporabili senzoriéno analizo vode (skladno s standardom ONORM M 6620:2012).

Podzemno vodo smo vzor€ili v embalazo, skladno z zahtevami standardov, vzorce smo glede na zahteve
standardov prefiltrirali in stabilizirali. Vzor€enje smo zakljucili s ponovno izmero gladine podzemne vode.

Konzerviranje, ravnanje z vzorci, prevoz in shranjevanje smo izvedli skladno z Navodilom za delo
»Konzerviranje vzorcev in priprave embalaze«, ND-COZ-060, ki temelji na standardu ISO 5667-3:2018.
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Vizorce smo transportirali v hladilniku avtomobila. Max in min temperaturo transporta smo od¢itali iz

elektronskega termometra, namesScenega v avtomobilu in jo zapisali v zapisnik o vzor€enju, upostevajoc ISO

5667-3:2018 zahteva transport pri temperaturi 5+/-3 °C. Vzorci so bili do zaCetka analiz hlajeni in hranjeni v
hladilni komori (ISO 5667-3:2018 zahteva shranjevanje pri temperaturi 3+/-2 °C).

Podatki o vzorCenju podzemnih vod, ki smo ga izvedli v februarju 2023, so zbrani v spodnji tabeli.

Tabela 4: Podatki o vzorCenju podzemnih vod na odlagali$¢u Brstje

Merilno mesto Vrtina GAP-7 Vrtina GAP-10/13 Vrtina GAP-11/22
Datum in ¢as vzoréenja 2.2.2023 8:50 2.2.2023 11:25 2.2.2023 10:20
Nacin vzoréenja mobilna ¢rpalka MP-1 mobilna ¢rpalka MP-1 mobilna ¢rpalka MP-1
. brez barve, usedlina ni brez barve, usedlinani | brez barve, usedlina ni
Videz vzorca podzemne ) ) ) . . .
ode prisotna, ni moten, brez prisotna, ni moten, brez | prisotna, ni moten, brez
\
vonja vonja vonja
Cas predérpanja (min) 31 35 28
Pretok predérpavanja (I/min) 5 5 5
Koli¢ina predérpane vode (1) 155 175 140
Koli¢ina odvzetega vzorca (1) 14,947 14,947 14,947
Globina potopljene crpalke (m) 9,90 10,00 9,00
Gladina podzemne vode (pred
" . 7,36 177 7,56
predérpanjem) (m)
Gladina podzemne vode
o 7,36 7,78 7,56
pred vzoréenjem (m)
Gladina podzemne vode
__— 7,36 7,78 7,56
po vzoréenju (m)
Prehodnost vrtine (m) 13,69 15,01 13,36
*Visina vodnega stolpca (m) 6,33 7,24 5,80
St. vzorca 23/9027 23/9028 23/9029
Opomba: *ViSina vodnega stolpca je izradunana iz gladin, ki so bile izmerjene pred predérpanjem.
VzorCevalec: Aleksander Kozel
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4.2 Nabor parametrov za posnetek nicelnega stanja

V nabor parametrov za posnetek nielnega stanja smo vkljucili vse terenske meritve skladno s Pravilnikom
za podzemne vode, vse osnovne in indikativne prametre, ki izhajajo iz preglednice 1 Priloge 8 Uredbe o
odlagalis¢ih odpadkov. Ker se monitoring izcednih vod ne izvaja, dodatnih parametrov iz monitoringa
izcednih vod ne vkljuCujemo. Na obmocju odlagaliS¢a Brstje ni povrSinskih vod, zato dodatnih parametrov iz
monitoringa povrsinskih vod ne vkljuCujemo.

Parametrov, ki bi izhajali iz monitoringa izcednih ali povrsnikih vod v posnetek ni¢elnega stanja nismo vkljucili,
ker se omenjena monitoringa na odlagaliSCu Brstje ne izvajata. V posnetek ni¢elnega stanja smo vkljucili $e
kemijske analize endokrinih spojin, ftalatov in fosfatov, ki so do sedaj bili vkljuceni v rednem naboru
parametrov za analizo in so bili tudi detektirani. Prav tako smo vkljucili Se identifikacijo organskih spojin.

Tabela 5: Obseg parametrov podzemnih vod za posnetek ni¢elnega stanja na odlagali$¢u Brstje

Vrsta vode

podzemne vode

Merilno mesto

Vrtine GAP-7, GAP-10/13, GAP-11/22

Terenske meritve

temperatura zraka, temperatura vode, pH-vrednost, elektricna prevodnost (20°C),
vsebnost kisika (kisik, nasi¢enost s kisikom), redoks potencial, motnost, barva,
gladina podzemne vode (pred predCrpanjem), gladina podzemne vode pred
vzorCenjem, gladina podzemne vode po vzor€enju, prehodnost vrtine, celotna

koli¢ina predérpane vode, koli€ina odvzetega vzorca

Analize - osnovni parametri

celotni organski ogljik - TOC, adsorbljivi organski halogeni - AOX, amonij, Na, K, Ca,

Mg, Fe, hidrogenkarbonati, nitrat, sulfat, klorid, fosfat-orto, bor

Analize-indikativni parametri

nitrit, fluorid, celotni cianid, sulfid raztopljeni, brom, kovine (Al, Sb, As, Cu, Ba, Be, Zn,
Cd, Co, Sn, Cr, Cré*, Mn, Mo, Ni, Se, Ag, Pb, Tl, Te, Ti, V, Hg), indeks mineralnih ol],
fenolni indeks, epiklorohidrin, lahkohlapni alifatski halogenirani ogljikovodiki-LKCH
(triklorometan  (kloroform),  tribromometan  (bromoform),  bromodiklorometan,
dibromoklorometan,  diklorometan, tetraklorometan, 1,1-dikloroeten, cis-1,2-
dikloroeten in trans-1,2-dikloroeten, trikloroeten, tetrakloroeten, 1,1-dikloroetan, 1,2-
dikloroetan, 1,1,1-trikloroetan, 1,1,2-trikloroetan, 1,1,2,2-tetrakloroetan,
difluoroklorometan, triklorfluorometan ter vsota vseh nastetih); lahkohlapni aromatski
ogljikovodiki-BTX (benzen, etilbenzen , toluen, m,p-ksilen, o-ksilen in vsota m,p,o-
ksilenov ter vsota vseh nastetih BTX); poliklorirani bifenili-PCB (vsota PCB-28, PCB-
52, PCB-101, PCB-138, PCB-153, PCB-180, PCB-194), policikli¢ni aromatski
ogljikovodiki-PAH (fluoranten, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren,

indeno(1,2,3-cd)piren in benzo(ghi)perilen (sestevek teh parametrov je vsota PAH) ter
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Vrsta vode podzemne vode

acenaften, acenaftilen, antracen, benzo(a)antracen, dibenzo(a,h)antracen, fenantren,
fluoren, krizen, naftalen, piren), pesticidi (acetoklor, alaklor, atrazin, atrazin-desetil,
atrazin-desizopropil, azinfos-etil, azinfos-metil, bentazon, bromacil, bromoksinil,
cianazin, diazinon, dikamba, dimetenamid, heksazinon, joksinil, klorfenvinfos,
malation, MCPA, MCPB, MCPP, metalaksil, metazaklor, metolaklor, mevinfos, N,N-
dietil-m-toluamid, pendimetalin, prometrin, propazin, sebutilazin, sekbumeton, silvex,
simazin, terbumeton, terbutilazin, terbutrin, triadimefon, 2,4-DB, 2,4-D, 2,4-DP, 2,4,5-
T, 2,6-diklorobenzamid, buturon, diuron, fluometuron, imidakloprid, izoproturon,
klorbromuron,  klorotoluron, linuron, metamitron, metobromuron,  metoksuron,
metribuzin, monolinuron, monuron, neburon, aldrin, alfa-endosulfan, alfa-HCH, beta-
endosulfan, beta-HCH, cis-heptaklorepoksid, cis-klordan, delta-HCH, dieldrin, endrin,
gama-HCH (lindan), heksaklorobenzen, heptaklor, izodrin, mireks, o,p-DDD, o,p-
DDE, o,p-DDT, o,p-metoksiklor, p,p-DDD, p,p-DDE, p,p-DDT, p,p-metoksiklor, trans-
heptaklorepoksid, trans-klordan ter vsota pesticidov, ki zajema vse zgoraj nastete
pesticide), bisfenol A, 4-n-nonilfenol, 4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenol, benzilbutilftalat,
di-(2-etilheksil)-ftalat, ~ dibutilftalat, ~ dietilftalat, ~tributilfosfat,  trikloroetilfosfat,

trikloropropilfosfat, identifikacija organskih spojin-SCAN

Rezultati analiz so zbrani v prilogi 2.1.

Glede na rezultate analiz v februarju 2023 je na vrtini GAP-7 preseZen standard kakovosti za bentazon. Na
vrtini GAP-10/13 so preseZeni standardi kakovosti za nitrat, vsoto pesticidov, pesticid MCPP, N,N-dietil-m-
toluamid in prometrin. Na vrtini GAP-11/22 pa so preseZeni standardi kakovosti za vsoto pesticidov,
bentazon, MCPP, N,N-dietil-m-toluamid, prometrin in 2,4-DP. Vrednosti pragov niso presezene (Uredba o
stanju podzemnih voda, Ur. I. RS, §t. 25/09, 68/12, 66/16 in 44/22 — ZVO-2).

V vzorcih podzemnih vod iz vrtin GAP-7, GAP-10/13 in GAP-11/22, odvzetih februarja 2023, smo izvedli
identifikacijo organskih spojin v kislem metilenkloridnem ekstraktu vzorcev na sklopu GC/MS.
Rezultati identifikacije organskih spojin so zbrani v prilogi 2.1.

Podatki o parametrih, enotah, uporabljenih analiznih metodah in uporabljeni opremi za odvzem vzorcev in
kemijske analize parametrov podzemne vode, merilna negotovost MN, LOQ, podatek o akreditaciji/validaciji
metode, podatek, vezan na 9. ¢len Pravilnika za podzemne vode so zbrani v nadaljevanju v Prilogi 2.2.

Nabor parametrov stanja podzemnih voda, ki jih predlagamo za obratovalnega monitoringa odlagali$¢a
nenevarnih odpadkov Brstje je v poglavju 5.1.

PR23JSPtuj_Brstje_nenevamni_Program2023 NLZOH Stran 48 od 72


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-1058
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2694
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-2853
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2022-01-0873

Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali$¢e nenevarnih odpadkov Brstje

Navodila za izvajanje obratovalnega monitoringa so v poglavju 5.2.

Pogostost meritev terenskih, osnovnih, indikativnih in dodatnih indikativnih parametrov je v poglavju 5.3.
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5. PREDLOG PARAMETROV

5.1 Dolo¢itev osnovnih in indikativnih parametrov, ki so predmet monitoringa

Cetrti odstavek 7. &lena Pravilnika za podzemne vode dolo&a, da obratovalni monitoring stanja podzemne
vode vklju€uje monitoring osnovnih in indikativnih parametrov podzemne vode.

Glede na to, da gre pri odlagali$¢u Brstje za odlagali$Ce, ki je zacelo obratovati ze pred tem, ko je bil v
Slovenijo v pravni red prenesen predpis, ki je urejal odlaganje odpadkov na odlagalis¢ih (Pravilnik o
odlaganju odpadkov na odlagali§cih je bil sprejet v letu 2000) in glede na dejstvo, da vecinski del odlagalis¢a
ni tesnjen (tesnjen je le juzni del), lahko pri¢akujemo, da bo spekter onesnazeval, ki se lahko iz odloZenih
odpadkov (iz izcedne vode ali izluzka odpadkov), Sirok. Zato smo za obratovalni monitoring v nadaljevanju
predvideli celoten nabor indikativnih parametrov iz preglednice 1 priloge 8 Uredbe o odlagaliscih odpadkov,
ki ga podajamo v tabeli 6. Pri doloCitvi predlaganih parametrov smo upostevali tudi rezultate obratovalnega
monitoringa podzemne vode za obdobje 2017-2022.

V naboru parametrov za obratovalni monitoring stanja podzemne vode smo vklju€ili Identifikacijo organskih
spojin. V primeru, da se v podzemni vodi z omenjeno metodo ugotovi prisotnost spojin, ki jih v monitoringu
ne merimo in ugotovimo, da bi lahko imele prisotne spojine vir v odloZenih odpadkih, je potrebno novelirati
nabor zahtevanih parametrov in detektirane spojine vkljuciti v meritve.

Na osnovi pregleda rezultatov SCAN posnetkov kemijskega stanja podzemne vode na podrodju odlagalis¢a
za obdobje 2017-2022 ugotavljamo, da smo na dolvodnih merilnih mestih pogosto detekirali N-
butilbenzensulfonamid (ki se uporablja kot plastifikator), karbamazepin (farmacevtik) in propifenazon
(farmacevtik). Za navedene parametre ocenjujemo, da imajo najverjetneje izvor v odloZenih odpadkih, zato
predlagamo, da se njihova prisotnost v prihodnje v monitoringu kvantitativno spremlja. Prav tako so bili
pogosto detektirani ftalati, fosfati in pesticidi, ki smo jih uvrstili v nabor za monitoring.

Parametrom smo doloCili trende koncentracij za obdobje 2017-2022 (razvidno iz tabele 7). Parametrom, ki
so bili izmerjeni le v sklopu referencnih meritev, trendov nismo dologili, saj je bilo premalo podatkov za
doloCitev trenda.

Za primerjavo podajamo tudi informacijo o presezeni opozorilni spremembi na vsaj eni dolvodni vrtini v
obravnavanem obdobju (2017-2022).
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Tabela 6: Predlagan nabor parametrov obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagalis¢e

Brstje

Vrsta vode

podzemne vode

Merilno mesto

Vrtine GAP-7, GAP-10/13 in GAP-11/22

Terenski parametri
skladnos1.,2.,3.,4.,5.in6.
tocko, prvega odstavka, 4.
¢lena Pravilnika za podzemne
vode in skladno z 18. tocko, 3.
€lena Pravilnika za podzemne
vode

temperatura zraka, temperatura vode, pH-vrednost, elekiricna prevodnost (20°C), kisik,
nasi¢enost s kisikom, redoks potencial, motnost, barva, gladina podzemne vode (pred
predérpanjem), gladina podzemne vode pred vzoréenjem, gladina podzemne vode po
vzor&enju, prehodnost vrtine, celotna koli¢ina predérpane vode, koli¢ina odvzetega vzorca

Osnovni parametri skladno z
drugo alinejo, 14. tocke, 3.
Clena Pravilnika za podzemne
vode

celotni organski ogljiik - TOC, adsorbljivi organski halogeni - AOX, Na, K, Ca, Mg, Fe,
amonij, nitrat, hidrogenkarbonati, sulfat, klorid, fosfat-orto, bor

Indikativni parametri,
doloCeni na osnovi seznama
onesnazeval iz preglednice 1,
Priloge 8 Uredbe o
odlagalis¢ih odpadkov in na
osnovi rezultatov pridobljenih v
obdobju 2017-2022 (glej tabelo
7)

nitrit,

fluorid,

sulfid raztopljeni,

celotni cianid,

brom,

kovine (Al, Sb, As, Cu, Ba, Be, Zn, Cd, Co, Sn, Cr, Cr6+, Mn, Mo, Ni, Se, Ag, Pb, Tl, Ti,
Te, V, Hg),

indeks mineralnih olj,

fenolni indeks,

epiklorohidrin,

lahkohlapni alifatski halogenirani ogljikovodiki — LKCH (triklorometan-kloroform,
diklorometan, tetraklorometan, cis-1,2-dikloroeten, trikloroeten, tetrakloroeten, 1,2-
dikloroetan, 1,1,1-trikloroetan ter vsota vseh nastetih),

lahkohlapni aromatski ogljikovodiki BTX (benzen, etilbenzen, toluen, ksileni (vsota -o, -m, -
p), m,p-ksilen, o-ksilen) ter vsota vseh nastetih)),

policiklicni aromatski ogljikovodiki — PAH (fluoranten, benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren, indeno(1,2,3-cd)piren in benzo(ghi)perilen (ter vsota
vseh nastetih)

poliklorirani bifenili — PCB (vsota PCB-28, PCB-52, PCB-101, PCB-138, PCB-153, PCB-
180, PCB-194),

pesticidi (alaklor, terbutilazin, dimetenamid, klorotoluron, metolaklor, atrazin, atrazin-
desetil, atrazin-desizopropil, simazin, prometrin, propazin, bentazon, MCPP, N,N-dietil-m-
toluamid, 2,4 — DP in izoproturon ter vsota pesticidov, ki zajema vse zgoraj naStete
pesticide),

bisfenol A, 4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenol,
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stanja podzemne vode za odlagaliS¢e nenevarnih odpadkov Brstje

Vrsta vode

podzemne vode

benzil butil ftalat, di-(2-etilheksil)-ftalat, dibutil ftalat, dietil ftalat,
tributilfosfat, trikloropropilfosfat,

propifenazon, karbamazepin,

N-butilbenzsulfonamid,

identifikacija organskih spojin

V spodnii tabeli podajamo za
stanja podzemne vode.

indikativne parametre utemeljitve njihove vkljuCitve v obratovalni monitoring

Tabela 7: Utemeljitev vkljuCitve indikativnih parametrov v obratovalni monitoring stanja podzemne vode

Vkljucitev v redni Presezena opozorilna
Parameter obratovalni monitoring Trendi sprememba na GAP-10 ali
(stolpec 1) stanja podzemne vode 2017-2022 Y-3/2
DAINE (stolpec 3) v obdobju 2017-2022
(stolpec 2) (stolpec 4)

Nitrit DA 8 DA

Fluorid DA 9 NE

Sulfid raztopljeni DA 9 NE

Celotni cianid DA 9 NE

Brom DA 8 1)

Aluminij DA 8 NE

Antimon DA 8 DA

Arzen DA 8 NE

Baker DA 8 DA

Barij DA 8 DA

Berilij DA 8 NE

Cink DA 8 NE

Kadmij DA 8 NE

Kobalt DA 8 NE

Kositer DA 8 NE

Krom DA 8 NE

Krom (V1) DA 9 NE

Mangan DA 8 NE

Molibden DA 8 NE

Nikelj DA 8 DA
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Vkljuéitev v redni Presezena opozorilna
Parameter obratovalni monitoring Trendi sprememba na GAP-10 ali
(stolpec 1) stanja podzemne vode 2017-2022 Y-3/2
DAINE (stolpec 3) v obdobju 2017-2022
(stolpec 2) (stolpec 4)
Selen DA 8 DA
Srebro DA 8 NE
Svinec DA 8 NE
Talij DA 8 NE
Telur DA 8 NE
Titan DA 8 NE
Vanadij DA 9 NE
Zivo srebro DA 9 NE
Indeks mineralnih ol] DA 9 NE
Fenolni indeks DA 9 NE
Epiklorohidrin DA 9 NE
Lahkohlapni alifatski halogenirani
ogljikovodiki - LKCH (vsota) oA 8 NE
Bromodiklorometan NE 8 1)
Cis-1,2-Dikloroeten DA 8 DA
Dibromoklorometan NE 8 1)
Diklorometan DA 8 NE
Tetraklorometan DA 8 NE
Trans-1,2-dikloroeten NE 8 1)
Tribromometan (bromoform) NE 8 1)
Triklorometan (kloroform) DA 8 NE
1,1-Dikloroetan NE 8 1)
1,1-Dikloroeten NE 8 1)
1,1,1-Trikloroetan DA 8 NE
1,1,2-Trikloroetan NE 8 1)
Trikloroeten (trikloroetilen) DA 8 NE
1,1,2,2-Tetrakloroetan NE 8 1)
Tetrakloroeten (tetrakloroetilen) DA 8 NE
1,2-Dikloroetan DA 8 NE
Difluoroklorometan NE 9 1)
Triklorfluorometan NE 9 1)
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Vkljuéitev v redni Presezena opozorilna
Parameter obratovalni monitoring Trendi sprememba na GAP-10 ali
(stolpec 1) stanja podzemne vode 2017-2022 Y-3/2
DAINE (stolpec 3) v obdobju 2017-2022
(stolpec 2) (stolpec 4)
Lahkohlapni aromatski ogljikovodiki -
BTX (vsota) oA i NE
Benzen DA3 9 1)
Etilbenzen DA3 9 1)
Toluen DA3 9 1)
Ksileni (vsota -0,-m,-p) DA3 9 1)
m,p- Ksilen DA3 9 1)
o-Ksilen DA3 9 1)
Poliklorirani bifenili - PCB (vsota-7
Ballschm.) oA i N
PCB-28 DA3 9 1)
PCB-52 DA3 9 1)
PCB-101 DA3 9 1)
PCB-138 DA3 9 1)
PCB-153 DA3 9 1)
PCB-180 DA3 9 1)
PCB-194 DA3 9 1)
Policiklicni aromatski ogljikovodiki -
PAH (vsota) oA ? N
Acenaften NE 9 1)
Acenaftilen NE 9 1)
Antracen NE 9 1)
Benzo(a)antracen NE 9 1)
Benzo(a)piren DA3 9 1)
Benzo(b)fluoranten DA3 9 1)
Benzo(ghi)perilen DA3 9 1)
Benzo(k)fluoranten DA3 9 1)
Dibenzo(a,h)antracen NE 9 1)
Fenantren NE 9 1)
Fluoranten DA3 9 1)
Fluoren NE 9 1)
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Vkljuéitev v redni Presezena opozorilna
Parameter obratovalni monitoring Trendi sprememba na GAP-10 ali
(stolpec 1) stanja podzemne vode 2017-2022 Y-3/2
DAINE (stolpec 3) v obdobju 2017-2022
(stolpec 2) (stolpec 4)

Indeno(1,2,3-c,d)piren DA3 9 1)

Krizen NE 9 1)

Naftalen NE 9 1)

Piren NE 9 1)

Pesticidi (vsota) DA 8 DA
Acetoklor NE 8 NE

Alaklor DA 8 NE

Atrazin DA 8 NE

Atrazin, Desetil- DA 8 DA

Atrazin, Desizopropil- DA 8 NE
Azinfos-etil NE 8 NE
Azinfos-metil NE 8 NE
Bentazon DA 10 +(V-3/2) DA

Bromacil NE 8 NE
Bromoksinil NE 8 NE

Cianazin NE 8 NE

Diazinon NE 8 NE

Dikamba NE 8 NE
Dimetenamid DA 8 NE
Heksazinon NE 8 NE

Joksinil NE 8 NE
Klorfenvinfos NE 8 NE

Malation NE 8 NE

MCPA NE 8 NE

MCPB NE 8 NE

MCPP DA 10 8 DA
Metalaksil NE 8 NE
Metazaklor NE 8 NE
Metolaklor DA 8 DA
Mevinfos NE 8 NE
N,N-dietil-m-toluamid DA 10 8 DA
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Vkljugitev v redni PreseZena opozorilna
Parameter obratovalni monitoring Trendi sprememba na GAP-10 ali
(stolpec 1) stanja podzemne vode 2017-2022 Y-3/2
DAINE (stolpec 3) v obdobju 2017-2022
(stolpec 2) (stolpec 4)

Pendimetalin NE 8 NE
Prometrin DA 8 DA

Propazin DA 8 NE
Sebutilazin NE 8 NE
Sekbumeton NE 8 NE

Silvex NE 8 NE

Simazin DA 8 NE
Terbumeton NE 8 NE
Terbutilazin DA 8 DA
Terbutrin NE 8 NE
Triadimefon NE 8 NE

24-DB NE 8 NE

24-D NE 8 NE

2,4-DP DA 10 8 DA

2,4,5-T NE 8 NE
2,6-Diklorobenzamid NE 8 NE

Buturon NE 8 NE

Diuron NE 8 NE
Fluometuron NE 8 NE
Imidakloprid NE 8 NE
Izoproturon DA 10 8 DA
Klorbromuron NE 8 NE
Klorotoluron DA 8 DA

Linuron NE 8 NE
Metamitron NE 8 NE
Metobromuron NE 8 NE
Metoksuron NE 8 NE
Metribuzin NE 8 NE
Monolinuron NE 8 NE

Monuron NE 8 NE

Neburon NE 8 NE
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Vkljuéitev v redni Presezena opozorilna
Parameter obratovalni monitoring Trendi sprememba na GAP-10 ali
(stolpec 1) stanja podzemne vode 2017-2022 Y-3/2
DAINE (stolpec 3) v obdobju 2017-2022
(stolpec 2) (stolpec 4)

alfa-HCH NE 9 NE
beta-HCH NE 9 NE
gama-HCH (Lindan) NE 9 NE
delta-HCH NE 9 NE
Heksaklorobenzen (HCB) NE 9 NE
Heptaklor NE 9 NE

Aldrin NE 9 NE

Dieldrin NE 9 NE

Endrin NE 9 NE

Izodrin NE 9 NE

o,p-DDE NE 9 NE

p,p-DDE NE 9 NE

0,p-DDD NE 9 NE

p,p-DDD NE 9 NE

0,p-DDT NE 9 NE

p,p-DDT NE 9 NE
alfa-endosulfan NE 9 NE
beta-endosulfan NE 9 NE
cis-Klordan NE 9 NE
trans-Klordan NE 9 NE
cis-Heptaklorepoksid NE 9 NE
trans-Heptaklorepoksid NE 9 NE
0,p-Metoksiklor NE 9 NE
p,p-Metoksiklor NE 9 NE

Mireks NE 9 NE

Bisfenol A DA 10 8 1)
4-n-Nonilfenol NE 8 1)
4-(1,1,3,3-Tetrametilbutil)fenol DA 10 8 1)

Benzil bultil ftalat DA 10 8 1)
Di-(2-etilheksil)-ftalat DA 10 8 1)

Dibutil ftalat DA 10 8 1)
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Vkljuéitev v redni

Presezena opozorilna

spojin (GC/MS)

propifenazon in

karbamazepin)

obratovalni monitoring Trendi sprememba na GAP-10 ali
Parameter )

stanja podzemne vode 2017-2022 V-3/2
(stolpec 1) .

DA/NE (stolpec 3) v obdobju 2017-2022
(stolpec 2) (stolpec 4)
Dietil ftalat DA 10 8 1)
Tributilfosfat DA 10 9 1)
Trikloroetilfosfat NE 9 1)
Trikloropropilfosfat DA 10 9 1)
DAT

Identifikacija organskih (N-butilbenzsulfonamid, | .

1) Opozorilne spremembe za parametre, pri katerih v Uredbi o odlagali$¢ih odpadkov ni zapisane meje zaznavanja, nismo

izradunavali.

3) Parameter predlagan v nabor za nadaljevanje monitoringa, ker je sestavni del parametra vsote

7) Na osnovi pregleda rezultatov SCAN posnetkov v obdobju 2017-2022 spremljanja kemijskega stanja podzemne vode na

podro¢ju odlagalis¢a predlagamo, da se njihova prisotnost v prihodnje v monitoringu spremlja.

8) Ni trenda (ni nara$¢ajoce, ne padajoce)

9) Premalo podatkov za dolo€itev trenda (le referenéna meritev).

10) Dodani parameter ima vrednost enako ali vi§jo LOQ metode in ni zapisan v preglednici 1, priloge 8 Uredbe o odlagalis¢ih

odpadkov.
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5.2 Navodila za izvajanje obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode

1.

Meritve gladin podzemne vode in meritve prehodnosti vrtin izvedemo v vrtinah GAP-7, GAP-
10/13 in GAP-11/22. Gladino podzemne vode in prehodnost vrtine izmerimo pred priCetkom
prerpavanja podzemne vode, nato merimo gladino podzemne vode ves ¢as Crpanja, pred
vzor¢enjem in po vzorcenju. Spremljava meritve gladin podzemne vode med ¢rpanjem je potrebna
zaradi kontrole dotoka sveze vode v vrtino. Z ozirom na padanje gladin podzemne vode reguliramo
hitrost Crpanja.

V skladu z zahtevami in na nacin zapisan v hidrogeoloSkem delu tega programa je potrebno v vrtinah
GAP-7, GAP-10/13, GAP-11/22, GAP-8/13, G-2, G-1a, PokopaliSCe in V-3/2 (meritve na tej vrtini se
izvajajo Se eno leto po potrditvi programa za namen primerljivosti podatkov) ter v vodnjakih
Dornavska, Brstje 1 in Brstje 22 meriti koliCinsko stanje podzemne vode.

Pre€rpavanje vode iz opazovalne vrtine je potrebno izvesti skladno z zahtevo, zapisano v
hidrogeoloSkem delu programa in sicer za vrtine GAP-7, GAP-10/13 in GAP-11/22 v skladu s
standardom SIST ISO 5667-11:2010. Zabelezimo koli¢ino pre¢rpavanje vode. Po precrpavanju (pred
vzor¢enjem) je potrebno ponovno izmeriti gladino podzemne vode.

Meritve terenskih parametrov: meritve terenskih parametrov v podzemni vodi iz vrtin GAP-7, GAP-
10/13 in GAP-11/22: temperatura vode, pH vrednost, elektroprevodnost, kisik in redoks potencial
izvedemo v pretoCni celici, po izvedenem predCrpanju iz prejSnje toCke. Meritve izvedemo z
ustreznimi terenskimi aparati (termometer, konduktometer, pH meter, kisikomer, redoksi sonda).
Meritev motnosti izvedemo s turbidimetrom. Med merjenjem navedenih terenskih parametrov
izvedemo tudi meritev temperature zraka v okolici vzorénega mesta, na visini 1,5 m od tal in stanje
vremena. Pri videzu vzorca podzemne vode uporabimo senzori¢no analizo vode.

Vzoréenje podzemnih vod in priprava vzorca podzemno vodo vzor¢imo skladno s standardom
SIST I1SO 5667-11:2010; po izvedenem pred¢rpanju iz tocke 2 pri€nemo z vzoréenjem podzemnih
vod iz vrtin GAP-7, GAP-10/13 in GAP-11/22. Podzemne vode vzor¢imo v ustrezno embalaZo. Glede
na analiziran parameter podzemno vodo po potrebi filtriramo in ustrezno stabiliziramo, kot to
zahtevajo merilne metode. ZabeleZimo koli€ino odvzetega vzorca. Po vzor€enju ponovno izmerimo
gladino podzemne vode. Vzorce nato v ohlajenem stanju ¢im prej dostavimo v laboratorij v analizo.
Analiza vzorca podzemnih vod; v laboratoriju opravimo analize odvzetih vzorcev podzemnih vod iz
toCke 4, na nabor naveden v poglavju 5.1 tega programa. Za analize vzorcev na vsebnost parametrov
se uporabljajo analizne metode, vkljuéno z laboratorijskimi, terenskimi in on-line metodami, ki so
validirane in dokumentirane v skladu s standardom SIST EN ISO/IEC 17025 ali drugim enakovrednim
mednarodno priznanim standardom in izpolnjujejo zahteve iz 5., 6., 7., 8., 9. in 10. odstavka 9. Clena
Pravilnika za podzemne vode.

lzdelava porocila o opravljenih meritvah in analizah; za vsak odvzem vzorcev in opravljene
analize podzemnih vod (praviloma dvakrat letno) izdelamo poro€ilo o opravljenih meritvah in analizah.
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7. Vrednotenje analiz in vpliva iz 10. ¢lena Pravilnika za podzemne vode ter letno porocilo o
obratovalnem monitoringu stanja podzemne vode iz 11.¢lena Pravilnika za podzemne vode: v
poglavju 5.4. so podrobno navedene opozoriine spremembe za parametre, ki so predmet
monitoringa. Vrednotenje analiz in vpliva izvedemo v PoroCilu o obratovalnem monitoringu po
postopku iz poglavja 5.4. Vsebino PoroCila o obratovalnem monitoringu navajamo v poglavju 5.5.

5.3 Pogostost meritev osnovnih in indikativnih parametrov

V podzemni vodi iz vrtin odlagali$¢a nenevarnih odpadkov Brstje je pogostost meritev osnovnih in indikativnih
parametrov naslednja:

1. dvakrat v letu v podzemni vodi iz vrtin GAP-7, GAP-10/13 in GAP-11/22 v obsegu iz tabele 6
(terenski parametri, osnovni parametri in indikativni parametri).

5.4 Vrednotenje analiz in vpliva ter doloCitev opozorilne spremembe osnovnih in
indikativnih parametrov

10. ¢len Pravilnika za podzemne vode predpisuje pravila vrednotenja spremembe vsebnosti parametrov
obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode.

Sprememba vsebnosti posameznega parametra se izraCuna za vsako meritev posameznega parametra v
podzemni vodi, ki je vklju€en v obratovalni monitoring stanja podzemne vode, kot razmerje med izmerjeno
spremembo vrednosti koncentracije posameznega parametra in vrednostjo koncentracije istega parametra
v podzemni vodi, v kateri ni zaznanih posledic zaradi odlaganja odpadkov na odlagali$ih, in sicer po
naslednji enacbi:

A =100 x (CN1 - CN2) / CN2,

pri Cemer je:

— A: sprememba vsebnosti posameznega parametra,

— CN1: vrednost koncentracije posameznega parametra, izmerjena na obmocju odtoka podzemne vode z
obmodja odlagali$¢a (vrtine GAP-10/13 GAP-11/22),

—CN2: povpreCna vrednost koncentracije posameznega parametra, izmerjena na obmocju dotoka
podzemne vode na obmocje odlagaliS¢a (vrtina GAP-7) ali v okviru posnetka nielnega stanja podzemne
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vode, pri Cemer je povprecna vrednost koncentracije posameznega parametra izraCunana kot povprecje
rezultatov meritev, izmerjenih na opazovalni vrtini v zadnjih petih letih, ¢e teh za to obdobje ni, pa kot
povprecje rezultatov meritev koncentracij posameznega parametra, izmerjenih v obdobju izvajanja
obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode.

Pri izraCunu se ob upostevanju merilne negotovosti:

— rezultat analize opredeli kot polovica vrednosti meje zaznavnosti za ta parameter, dolo¢ene v tabeli 8,
kadar je izmerjena koncentracija parametra pod mejo zaznavnosti iz tabele 8 in

— za parametre, ki so skupna vsota dane skupine snovi, vkljutno z ustreznimi metaboliti, produkti razgradnje
in reakcijskimi produkti, pri izradunu te vrednosti izmerjene koncentracije posameznih snovi, ki so niZje od
meje zaznavnosti za posamezno snov iz tabele 8 in opredelijo kot nic.

Pri odlaganju odpadkov na odlagalis¢ih se poleg spremembe vsebnosti posameznega parametra dolo€i tudi
opozorilna sprememba za vsak posamezen parameter obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode v
skladu s tocko 6, priloge 8 Uredbe o odlagalis¢ih odpadkov. Opozorilne spremembe posameznih parametrov
so dolo¢ene v tabeli 8.

Opozorilna sprememba za posamezni parameter je:

— enaka vrednosti A iz tabele 8, e za posamezni parameter vrednost CN2 ni ve€ kot 5-krat vecja od meje
zaznavnosti koncentracije tega parametra iz tabele 8, ki se nanasa na opozorilne spremembe A in B,

— enaka vrednosti B iz tabele 8, Ce je za posamezni parameter vrednost CN2 5-krat vecja ali ve¢ kot 5-krat
vecja od meje zaznavnosti koncentracije tega parametra iz tabele 8, ki se nanaSa na opozorilne spremembe
AinB.

Ce je izradunana opozorina sprememba posameznega parametra manj$a od meje zaznavnosti
koncentracije tega parametra iz tabele 8, se za opozorilno spremembo upoSteva vrednost, ki je enaka meji
zaznavnosti koncentracije tega parametra iz tabele 8, ki se nanasa na opozorilne spremembe A in B.

V programu monitoringa se opozorilna sprememba posameznega parametra doloCi za vsak parameter,
vklju¢en v obratovalni monitoring stanja podzemne vode in se izraCuna kot opozorilna vrednost razmerja med
izmerjeno spremembo vrednosti koncentracije posameznega parametra in vrednostjo koncentracije istega
parametra v podzemni vodi, v kateri ni zaznanih posledic zaradi odlaganja odpadkov na odlagali§€ih, in sicer
po enacbi iz tretjega odstavka 10 ¢lena Pravilnika za podzemne vode.

Opozorilne spremembe smo dolodili za vse parametre obratovalnega monitoringa za odlagalis¢e nenevarnih
odpadkov Brstje v skladu s tocko 6., priloge 8 Uredbe o odlagali$¢ih odpadkov in jih navajamo v tabeli 8.
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Tabela 8: Opozorilne spremembe parametrov obratovalnega monitoringa odlagaliS¢a nenevarnih

odpadkov Brstje
Opozorilna Opozorilna
Parameter Enota lzrazen Meja sprememba sprememba
kot zaznavnosti (%) (%)
A B

OSNOVNI PARAMETRI
TOC mg/l C 05 +100 +50
AOX yg/l Cl 2 +100 +50
Amonij mg/| NH4 0,01 +200 +100
Natrij mg/| Na 1 +500 +1000
Kalij mgll K 1 +500 +1000
Kalcij mg/| Ca 3 +100 +50
Magnezij mg/| Mg 1 +100 +50
Zelezo mg/l Fe 1 +300 +150
Hidrogenkarbonati mg/l HCOs 3 +100 +50
Nitrat mgll NOs 1 +100 +50
Sulfat mgll S04 1 +500 +1000
Klorid mg/| Cl 1 +500 +1000
Fosfat-orto mg/l PO4 0,05 +100 +50
Bor mg/l B 0,02 +100 +50
INDIKATIVNI PARAMETRI
Nitrit mg/l NO 0,01 +200 +100
Fluorid mg/l F 0,1 +200 +100
Sulfid raztopljeni mg/l S 0,05 +200 +100
Celotni cianid ygll CN 5 +200 +100
Brom mg/| Br 0,01 +300 +100
Kovine

Aluminij pg/l Al 1 +300 +150

Antimon ygll Sh 0,2 +300 +100

Arzen ygll As 1 +300 +100

Baker ygll Cu 1 +300 +100

Barij yg/l Ba 10 +300 +100

Berilij yg/l Be 0,2 +300 +100

Cink yg/l Zn 5 +300 +100

PR23JSPtuj_Brstie_nenevami_Program2023 NLZOH Stran 62 od 72



Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali$¢e nenevarnih odpadkov Brstje

Opozorilna Opozorilna
Parameter Enota lzrazen Meja sprememba sprememba
kot zaznavnosti (%) (%)
A B
Kadmij yg/l Cd 0,1 +300 +100
Kobalt ug/l Co 1 +300 +100
Kositer ug/l Sn 2 +300 +100
Krom (skupno) pg/l Cr 1 +300 +100
Krom (6+) pg/l Cro* 1 +300 +100
Mangan mg/| Mn 0,2 +300 +150
Molibden pg/l Mo 1 +300 +100
Nikelj pg/l Ni 1 +300 +100
Selen dg/l Se 1 +300 +100
Srebro dg/l Ag 1 +300 +100
Svinec dg/l Pb 1 +300 +100
Talij yg/l Tl 1 +300 +100
Titan pg/l Ti 1 +300 +100
Telur yg/l Te 1 +300 +100
Vanadij pg/l V 1 +300 +100
Zivo srebro ygll Hg 0,1 +100 +100
Indeks mineralnih olj yg/ 5 +100 +50
Fenolni indeks ygll 1 +300 +100
Epiklorohidrin ygll 1 +200 +200
Lahkohlapni alifatski halogenirani
ogliikovodiki — LKCH (1) ol 20 200 100
Diklorometan ygll 0,5 +100 +100
Tetraklorometan ygll 0,1 +100 +100
Triklorometan (kloroform) yg/l 0,3 +100 +100
1,1,1 - Trikloroetan ygll 0,1 +100 +100
1,2 - Dikloroetan ygll 0,5 +100 +100
cis-1,2 - Dikloroeten ygll 0,5 +100 +100
Trikloroeten ygll 0,2 +100 +100
Tetrakloroeten ugll 0,2 +100 +100
Lahkohlapni aromatski ogljikovodiki —
BTX 2 pg/l 1 +200 +100
Poliklorirani bifenili — PCB (3) yg/l 0,02 +300 +100
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Opozorilna Opozorilna

Parameter Enota lzrazen Meja sprememba sprememba

kot zaznavnosti (%) (%)

A B

Policiklicni aromatski ogljikovodiki —
PAH (4 pg/l 0,01 +200 +100
Pesticidi (5) yg/l 0,05 +200 +100
Alaklor 6) yg/l 0,03 +100 +100
Terbutilazin 9 yall 0,03 +100 +100
Dimetenamid 6) pg/l 0,03 +100 +100
Klorotoluron ugll 0,03 +100 +100
Metolaklor ugll 0,03 +100 +100
Atrazin dg/l 0,03 +100 +100
Atrazin-desetil dg/l 0,03 +100 +100
Atrazin-desizopropil © dg/l 0,03 +100 +100
Simazin ©) dg/l 0,03 +100 +100
Prometrin ugll 0,03 +100 +100
Propazin 6 ugll 0,03 +100 +100
Bentazon ugll 0,03 +100 +100
MCPP yg/l 0,03 +100 +100
N,N-dietil-m-toluamid ygll 0,03 +100 +100
2,4 -DP pg/l 0,03 +100 +100
Izoproturon ygll 0,03 +100 +100
Bisfenol A pg/l 0,025 +100 +100
4-(1,1,3,3-Tetrametilbutil)fenol yg/l 0,01 +100 +100
Benzil butil ftalat yg/l 0,1 +100 +100
Di-(2-etilheksil)-ftalat yg/l 0,1 +100 +100
Dibutil ftalat yg/l 0,1 +100 +100
Dietil ftalat pg/l 0,1 +100 +100
Tributilfosfat pg/l 0,01 +100 +100
Trikloropropilfosfat ygll 0,01 +100 +100
Karbamazepin ygll 0,004 +100 +100
Propifenazon ugll 0,004 +100 +100
N-butilbenzsulfonamid mg/| 10 +100 +100

A Opozorilna sprememba za onesnazevala, za katera vrednost C2 ni ve¢ kot 5-krat vecja od meje zaznavnosti koncentracije

tega onesnazevala.
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B  Opozorilna sprememba za onesnazevala, za katera je vrednost Cz 5-krat vecja ali ve€ kot 5-krat vecja od meje zaznavnosti
koncentracije tega onesnazevala.

Vsota lahkohlapnih alifatskih halogeniranih ogljikovodikov.

)
2)  Vsota benzena, toluena, ksilena in alkilbenzenov (orto, meta, para)
3)  Vsota polikloriranih bifenilov - PCB-28, PCB-52, PCB-101, PCB.138, PCB-153, PCB-180, PCB-194
4)  Vsota policiklinih aromatskih ogljikovodikov - fluoranten, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren,

indeno(1,2,3-cd)piren in benzo(ghi)perilen (mejna vrednost za pitno vodo velja za seStevek, benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, indeno(1,2,3-cd)piren in benzo(ghi)perilen). Za vsak parameter iz vsote velja opozorilna sprememba A:
+200 in B: +100.

5)  Vsota pesticidov in njihovih metabolitov (vsota vsebuje vse merjene pesticide).

6) Dodani pesticidi skladno s 6. tocko, opombo 4, priloge 8 Uredbe o odlagali$¢ih odpadkov, ki podaja obvezen nabor pesticidov

7)  Za posamezni parameter organskih spojin, ki v tabeli niso navedene, velja opozorilna sprememba A:+100 in B:+100, za

posamezni parameter anorganskih spojin pa A:+300 in B:+100. Kot mejo zaznavnosti upostevamo LOQ metode.

Vpliv odlagalis¢a odpadkov na kvaliteto podzemne vode opredeljuje tocka 6.1, Priloge 8 Uredbe o
odlagalis¢ih odpadkov

Odlagalisce ne vpliva na kakovost podzemne vode, Ce je sprememba vsebnosti onesnazevala v podzemni
vodi manjSa od opozorilne spremembe, doloCene v programu obratovalnega monitoringa stanja podzemne
vode za to onesnazevalo.

Odlagalis¢e ima vpliv na kakovost podzemne vode, ¢e je sprememba vsebnosti onesnazevala v podzemni
vodi enaka ali vecja od opozorilne spremembe, doloéene v programu obratovalnega monitoringa za to
onesnazevalo.

V primeru ¢ezmernega obremenjevanja okolja, kot je doloCeno v tretiem odstavku 47. ¢lena Uredbe o
odlagalis¢ih odpadkov, mora upravljavec skladno z drugim odstavkom 47. ¢lena te uredbe predvideti ukrepe
v porocilu o obratovalnem monitoringu iz sedmega odstavka 46. ¢lena te uredbe in predhodno izvesti vsaj
analizo razpoloZljivih podatkov o onesnazenosti podzemne vode, upostevajo¢ podatke o obremenitvah
odpadnih voda in povrSinskih voda, urejenosti odlagaliS¢a, ustreznosti oziroma primernosti merilnih mest
upoStevajo¢ vremenske, hidroloSke in hidrogeolodke razmere v ¢asu izvajanja vzor¢enja in kemijskih meritev.
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5.5 Porocilo o obratovalnem monitoringu stanja podzemne vode

V skladu s 11. ¢lenom Pravilnika za podzemne vode mora izvajalec obratovalnega monitoringa stanja

podzemne vode za vsako koledarsko leto izvajanja obratovalnega monitoringa izdelati porocilo o

obratovalnem monitoringu stanja podzemne vode. PoroCilo se pripravi na obrazcu, ki ga pripravi ministrstvo.

PoroCilo mora vsebovati podatke o:

izvajalcu obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode,

podizvajalcih, e so ti vkljuceni v izvajanje obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode,
zavezancu in njegovi dejavnosti,

merilnih mestih oz. mestih vzorCenja za izvajanje obratovalnega monitoringa, vkljuéno s
strokovnimi utemeljitvami in obrazloZitvami,

rezultatih meritev iz 1., 2., 4., 5. in 6. tocke prvega odstavka 4. ¢lena Pravilnika za podzemne
vode, vklju¢no z opisom izvedbe teh meritev,

vrsti meritev in obsegu parametrov iz 7. ¢lena Pravilnika za podzemne vode, ki so vkljuCeni v
obratovalni monitoring stanja podzemne vode, pri emer je treba dodati strokovno obrazlozitev
kateri osnovni parameter iz druge alineje 14. tocke 3. ¢lena Pravilnika za podzemne vode je bil
doloCen kot indikativni parameter,

pogostosti in Casu vzoréenja,

nacinu in uporabljenih metodah vzorcenja,

uporabljeni opremi za vzoréenje,

uporabljenih analiznih metodah in merilni opremi ter merilni negotovosti in meji dolocljivosti
uporabljenih analiznih metod,

rezultatih vsake posamezne meritve na vsakem od merilnih mest na dotoku podzemne vode na
obmocje naprave ali odlagali¢a in na vsakem od merilnih mest na odtoku podzemne vode z
obmodja naprave ali odlagalis¢a,

vrednotenju, pri Cemer je treba za odlagalis¢a odpadkov dodati tudi vrednotenje sprememb
vsebnosti parametrov v podzemni vodi glede na opozoriine spremembe, doloCene za te
parametre,

ugotovitvah o stanju podzemne vode z oceno trenda slabSanja ali izbolj$evanja stanja podzemne
vode, vkljuéno s prikazom prostorske porazdelitve parametrov iz 7. &lena Pravilnika za
podzemne vode, ki so vkljuCeni v obratovalni monitoring stanja podzemne vode, znotraj ciline
hidrogeolo$ke cone, in

kontaktnih osebah izvajalca obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode in podizvajalcev,
Ce so bili ti vkljueni v izvajanje obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode, odgovornih
za pripravo posameznih vsebin porocila,

PR23JSPtuj_Brstje_nenevamni_Program2023 NLZOH Stran 66 od 72



Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali$¢e nenevarnih odpadkov Brstje

- ugotovitve iz 13. toCke tretjega odstavka 11.¢lena pravilnika za podzemne vode morajo poleg
ocene trenda slab3anja ali izboljSevanja stanja podzemne vode vkljuCevati tudi s kemijskega in
hidrogeoloSkega vidika pripravljeno strokovno obrazloZitev vrednotenja iz prejSnjega ¢lena o
vplivu na stanje podzemne vode, morebitnih pomanjkljivosti in negotovosti, ki so povezane s
podatki 0 podzemni vodi ter s pripravo porocila, in izvedenih ukrepih, ¢e so bili ti izvedeni, in 0
njihovih ucinkih na stanje podzemne vode.

PoroCilo mora poleg zgoraj nastetih podatkov vsebovati tudi:

- podatke o pretoku Crpanja,

- opis izvedbe in opreme vsakega merilnega mesta oziroma mesta vzor€enja, e gre za prvo
porocilo po izvedbi novega merilnega mesta,

- podatke o posnetku ni¢elnega stanja podzemne vode, Ce gre za prvo porocilo, izdelano v skladu
s Pravilnikom za podzemne vode,

- ugotovitve in podatke o rednem vzdrzevanju vsakega merilnega mesta,

- podatke o preveritvah delovanja avtomatskih merilnikov iz 8. ¢lena Pravilnika za podzemne
vode,

- ugotovitve o preveritvi ustreznosti vsakega merilnega mesta,

- ugotovitve o potrebah po €is¢enju posameznega merilnega mesta,

- ugotovitve o potrebah po sanaciji merilnega mesta, vkljuéno z opisom ugotovljenih poskodb ali
dotrajanosti, in

- strokovno utemeljitev in obrazloZitev morebitnega predloga nadomestnega merilnega mesta
glede na ugotovitve iz prejSnje toCke ali dodatnih merilnih mest iz Sestega odstavka 5. ¢lena
Pravilnika za podzemne vode.

PoroCilo zavezanec v elektronski obliki poslje ministrstvu, pristojnemu za okolje najpozneje do 31. marca
tekoCega leta za preteklo koledarsko leto izvajanja obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode.

Zavezanec mora porogila hraniti ves ¢as obratovanja naprave. Ce je zavezancu izdana odlo¢ba za izvedbo
ukrepov ob prenehanju obratovanja naprave, hrani poroCila do dokon¢anja izvedbe teh ukrepov.
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5.6 Povzetek programa z navodili za izvajanje

V' nadaljevanju povzemamo navodila za izvajanje Programa monitoringa za odlagalis¢e nenevarnih
odpadkov Brstje.

Hidrogeoloski del

Kot dolvodne se opredelijo opazovalne vrtine V-3/2, GAP-10/13, G-2, G-1a, G-3 in GAP-11/22, kot gorvodne
pa vrtine GAP-7, GAP-8/13 in PokopaliSCe ter vodnjaka Dornavska in Brstje 1. Vodnjak Brstje 22 se opredeli
kot bocnega.

Meritve kemijskega stanja podzemne vode se izvajajo na naslednjih vrtinah:
- gorvodna (ni¢elna) vrtina GAP-7,
- dolvodne vrtine GAP-10/13 in GAP-11/22.

Meritve koli¢inskega stanja podzemne vode se izvajajo na naslednjih objektih:

- GAP-7, GAP-10/13, Dornavska, GAP-8/13, G-2, G-1a, G-3, Pokopali§Ce, Brstje 1, Brstje 22 in
GAP-11/22.

- Naopazovalnih vrtinah G-1a, V-3/2, GAP-7, GAP-10/13 in GAP-11/22 se meritve koli¢inskega stanja
podzemne vode izvajajo z avtomatskimi elektronskimi limnigrafi, na opazovalnih vrtinah G-2, G-3,
Pokopalisce, GAP-8/13 se meritve koliCinskega stanja izvajajo z roénimi meritvami enkrat na 14 dni,
na vodnjakin Dornavska, Brstie 1, Brstje 22 se meritve koliCinskega stanja izvajajo z roCnimi
meritvami dvakrat na leto.

- Na vrtini V-3/2 se meritve gladin podzemne vode izvajajo Se eno (1) leto po potrditvi programa. Te
meritve se izvajajo z namenom, da se ugotovi primerljivost nihanja z novo opazovalno vrtino
GAP-11/22.

Presojo ustreznosti opazovalnih objektov poda hidrogeolog v letnem porogilu.

PR23JSPtuj_Brstje_nenevamni_Program2023 NLZOH Stran 68 od 72



Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali$¢e nenevarnih odpadkov Brstje

Kemijski del

V/ podzemni vodi iz vrtin odlagalis¢a nenevarnih odpadkov Brstje je pogostost meritev terenskih, osnovnih in
indikativnih parametrov naslednja:

1. dvakrat v letu v podzemni vodi iz vrtin GAP-7, GAP-10/13 in GAP-11/22 v obsegu iz tabele
6 (terenski parametri, osnovni parametri in indikativni parametri).

Upravljavec naprave je dolZan vrtine vzdrZevati in voditi evidenco o morebitnih posegih in poskodbah na njih.
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Sodelavka: asist. Ines Vidmar, mag.inz.geol. Vrsta naérta:
Oae Yo e

Sodelavka: asist. Mateja Jelov€an, mag.inz.geol. Legenda

dovinc
Podlaga: 0
Datum: april 2023 ‘Merilo: Priloga: 1.2
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PREGLEDNA KARTA ODLAGALISCA

Merilo: 1:5.000
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Narocnik: Investitor:
Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano J luZbe Ptui d
Oddelek za podzemne in povrsinske vode, odpadke in tla avne sluzobe iu) d.o.o.
Univerza v Liubliar . Elaborat: : .
NARAVOSLOVNOTEHNISKA FAKULTETA Predlog programa obratovalnega monitoringa
i i stanja podzemne vode za odlagali$¢e
[ Oddelek za geologijo nenevarnih odpadkov Brstje
IME IN PRIIMEK Objekt:
Odgovorni prof. dr. Mihael Brencic¢, uni.dipl.inz.geol. Odlagalis€e nenevarnih odpadkov Brstje
vodja projekta: e >
Sodelavka: asist. Ines Vidmar, mag.inZ.geol. Vrsta nacrta:
__/;':_.'f{, L’,f( l/(f ay
Sodelavka: asist. Mateja Jelov€an, mag.inz.geol. i
ie)‘ ; Pregledna karta odlagalis¢a
Oy e,
Podlaga: GURS, DTM5 (200%—2019)
izohipse izdelane na podlagi DMV5 (2007-2016)

Datum:  april 2023 |Merilo:  1:5.000

‘ Priloga: 1.3
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HIDROGEOLOSKA KARTA

Merilo: 1:5.000

Naro€nik:
Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano
Oddelek za podzemne in povrSinske vode, odpadke in tla

Investitor:

Javne sluzbe Ptuj d.o.o.

Univerza o Ijubljan . Elaborat: PP
NARAVOSLOVNOTEHNISKA FAKULTETA Predlog programa obratovalnega monitoringa
-~ stanja podzemne vode za odlagalis¢e
Oddelek za geologijo nenevarnih odpadkov Brstje
IME IN PRIIMEK Objekt:
Odgovorni prof. dr. Mihael Bren¢i€, uni.dipl.inZz.geol. Odlagalis¢e nenevarnih odpadkov Brstje
vodja projekta: @4,75
Sodelavka: asist. Ines Vidmar, mag.inz.geol. Vrsta naérta:
Oae W/cd/zaze
Sodelavka: asist. Mateja Jelov€an, mag.inz.geol. . v
\u . Hidrogeoloska karta
Oveou_
Podlaga: GURS, DTMS5 (2009-2019)
izohipse izdelane na podlagi DMV5 (2007-2016)

150 200 250 [m]

Datum: april 2023 ‘Merilo: 1:5.000

| Priloga: 1.4
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KARTA GLADINE PODZEMNE VODE -
NIZKO STANJE NA DAN 21.10.2022

Merilo: 1:5.000

\Vrti

0 50
—

100 150 200 250 [m]
I— I—

Naro¢nik:
Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano
Oddelek za podzemne in povrSinske vode, odpadke in tla

Investitor:

Javne sluzbe Ptuj d.o.o.

Univerza o Lfubiant . Elaborat:
NARAVOSLOVNOTEHNISKA FAKULTETA Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja
' . podzemne vode za odlagali§&e nenevarnih odpadkov
. Oddelek za geologijo Brstje
IME IN PRIIMEK Objekt:
Odgovorni prof. dr. Mihael Brenci¢, uni.dipl.inZ.geol. Odlagalid&e nenevarnih odpadkov Brstje
vodja projekta: B 52:

Sodelavka: asist. Ines Vidmar, mag.inz.geol. Vrsta naérta:
Sodelavka: asist. Mateja Jelovéan, mag.inz.geol. Karta gladine podzemne vode - nizko stanje
allowic na dan 21.10.2022
Podlaga: GURS, DTM5 (2002-2019)
izohipse izdelane na podlagi DMV5 (2007-2016)
Datum: april 2023 ‘Merilo: 1:5.000 ‘ Priloga: 1.5
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KARTA GLADINE PODZEMNE VODE -

VISOKO STANJE

NA DAN 22.2.2022

Merilo: 1:5.000
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Narocnik:
Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano
Oddelek za podzemne in povrsinske vode, odpadke in tla

Investitor:

Javne sluzbe Ptuj d.o.o.

Univerza o Lfubiant . Elaborat:
NARAVOSLOVNOTEHNISKA FAKULTETA Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja
' . podzemne vode za odlagali§&e nenevarnih odpadkov
Oddelek za geologijo .
. Brstje
IME IN PRIIMEK Objekt:
Odgovomni prof. dr. Mihael Brenci€, uni.dipl.inZ.geol. Odlagalid¢e nenevarnih odpadkov Brstje
vodja projekta: B 52:
Sodelavka: asist. Ines Vidmar, mag.inz.geol. Vrsta naérta:
Sodelavka: asist. Mateja Jelovéan, mag.inz.geol.  |Karta gladine podzemne vode - visoko stanje
aloiias, na dan 22.2.2022
Podlaga: GURS, DTM5 (2002-2019)
izohipse izdelane na podlagi DMV5 (2007-2016)

Datum:  april 2023 \Merilo: 1:5.000 \Priloga: 1.6




240

230

220

210

200

16,8 m

HIDROGEOLOSKI PROFIL 1

Merilo: 1:2.500/200

Naro¢nik: Investitor:
Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano Javne sluzbe Ptuj d.o.o
Oddelek za podzemne in povrsinske vode, odpadke in tla e

Univerza o Ljulfiant Elaborat:

NARAVOSLOVNOTEHNISKA FAKULTETA

Oddelek za geologijo

Predlog programa obratovalnega monitoringa
stanja podzemne vode za odlagaliS¢e
nenevarnih odpadkov Brstje

IME IN PRIIMEK

Odgovorni prof. dr. Mihael Bren¢i¢, uni.dipl.inz.geol.
vodja projekta: B

Objekt:

Odlagalis€e nenevarnih odpadkov Brstje

Sodelavka: asist. Ines Vidmar, mag.inZ.geol.
Oae Yilaee
Sodelavka: asist. Mateja Jelov€an, mag.inz.geol.
dovtan
Podlaga: 0

Vrsta nacrta:

Hidrogeoloski profil 1

Datum: april 2023 ‘ Merilo:  1:2.500/200

‘ Priloga:

1.7
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HIDROGEOLOSKI PROFIL 2

Merilo: 1:1.000/200

Naro¢nik: Investitor:
Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano Javne sluzbe Ptuj d.0.0
Oddelek za podzemne in povrSinske vode, odpadke in tla U
Univerza o Lfubjant Elaborat: .
NARAVOSLOVNOTEHNISKA FAKULTETA Predlog programa obratovalnega monitoringa
. stanja podzemne vode za odlagalisce
Oddelek za geologijo nenevarnih odpadkov Brstje
IME IN PRIIMEK Objekt:
Odgovorni prof. dr. Mihael Brengi¢, uni.dipl.inZ.geol. Odlagali$¢e nenevarnih odpadkov Brstje
vodja projekta: ; f
Sodelavka: asist. Ines Vidmar, mag.inZ.geol. Vrsta nacrta:
Oae %(’ o
Sodelavka: asist. Mateja Jelov€an, mag.inz.geol. ) .. .
Sk Hidrogeoloski profil 2
OVeaun_
Podlaga: 0

Datum: april 2023 ‘ Merilo:  1:1.000/200

‘ Priloga: 1.8




LITOLOSKI IN HIDROGEOLOSKI POPISI VRTIN

PRILOGA 1.9



Odlagalis¢e nenevarnih odpadkov Brstje

Leto izdelave vrtine : 2009

Opazovalna vrtina V-3/2

PREREZ VRTINE

Z= 225,44

Z= 225,44

litoloki profil vrtine globina vrtanja LITOLOSKI OPIS starost
Storlgzﬁll'gs":.e (mm) (m) cevitev (mm)
znadi i
0.4 humus Q ! J
J U U IS IUS 0,6 umetno nasutje sestavlieno iz pe$¢enega melja in opeke Pl
slabo granulirana prodno pesc¢ena meljna zemljina,
O—0—0O—0— 1,0 temno rjave barve PI
O O
(@] © (@] ©
o ©. o
o] @] z
(@] (@] -
(@] o (e} E
o © o slabo do dobro granulirane prodno pescene Pl '
o) o) zemljine, rjave barve (D/f)
(@] (@] Ll
O o) O }:
0. % 0o =
O o —_
2
o © & © o ) E
o Il N©
) ¢ OT
0 o) 5,0 6 =
O O
O o O a 6‘
o ©C. o oo
o o slabo granulirane prodno peséene zemljine, Pl 8
0.0 0.0 sive barve X
O
'_
5
7,0
’ ]
o
z
slabo granulirane prodno peséene do prodno Pl
pescene meljne zemljine, rjave barve
FO—9—0—0
—0O—90-—0—¢ 11,0
— 0 —0U—90—( slabo granulirane prodno pe$€eno meljne
FO—Q—O—90 115 zemljine, rjave barve PI
~ ~ ~
] ~ ~
mastne do organske gline, ¢rne barve P
~ ~ ~
] ~ ~ 13.0
X= 569890,00 Y=142347,90 Priloga: 1.9.1
Kota terena Kota ustja vrtine )
J Merilo : 1:100




Odlagalis¢e nenevarnih odpadkov Brstje

Leto izdelave vrtine : 1993

Opazovalna vrtina V-5 (Pokopalisce)

o PREREZ VRTINE
litoloki profil vrtine globina vrtanja LITOLOSKI OPIS
stolpec in HG (mm) (m) cevitev (mm)
znadilnosti
. o
05} numus A= L
~o—9—C—
OO0 -—07
—O0—90—0— peséeni melji PI
FO—0-—0"—97
—O—9—O— 16
~O—9—0—
FO—90-—0—09
—O0—=Q—=0Q— slabo granulirane prodno pesSéene meljne =
FO—O—90—0O+ zemljine, sive barve vo%(:'naeélf:;vi
—0—0—0— )
FO—0—0O—9 3,3
05 0
o] o]
O .09 o
05 0
° ° dob li d Sl ji
o o @ - obro granulirane prodno pes¢ene zemljine, Pl
sive barve
05 O
o o
o .09 0o
05 O
o o 7,0
O .00 o Il
0 ip O
Q O
O o slotirane
(e} O pocinkane
O o © vodnjaske cevi
o 9) slabo granulirane prodno peséene zemljine, Pl
o 009 o sive barve
o} o O
O O
o . 0.9 0o
o o O
O O 11,0
X=569778,65 Y=142611,52 Priloga: 1.9.2
Kota terena Kota ustja vrtine )
! Merilo : 1:100
Z= 225,96 Z= 226,32




Odlagalis¢e nenevarnih odpadkov Brstje

Leto izdelave vrtine : 2012

Opazovalna vrtina GAP-7

Z= 225,86

Z= 226,01

L PREREZ VRTINE
litoloki profil vrtine globina vrtanja LITOLOSKI OPIS starost
stolpec in HG (mm) (m) cevitev (mm)
znadilnosti
| '7
{7 4 ‘>(7 7 4 0.45 nasip; prod s peskom in meliem
P—O—0—0O— - . . -
Lo 090 zaglinjen melj s posameznimi prodniki
1,15 Pl
prod s peskom in meljem Pl polne PVC
vodnjaske cevi
9,0 L
droben prod s peskom in meljem, rjave barve =] .
slotirane PVC
9.9 vodnjaske cevi
(1,0 mm)
prod s peskom =]
10,8
T T U] 11,2 pescena glina, ¢rne do rjave barve Pl
OroEEl e ©w 11,5 zaglinjen prod s peskom in meljem PI
FU—0U—0—0
O—9—=C=9— 12.0 debel prod s peskom in meljem, rjave barve Pl 1
~ o~ o~ o~ polne PVC
N S pusta glina, temno sive barve p vodnjaske cevi
~ o~ o~ 14,0
X= 569641,91 Y= 142427,32 Priloga: 1.9.3
Kota terena Kota ustja vrtine )
) Merilo : 1:100




Odlagalis¢e nenevarnih odpadkov Brstje

Leto izdelave vrtine : 2001

Opazovalna vrtina G-1a

L PREREZ VRTINE
litoloski profil vrtine globina vrtanja LITOLOSKI OPIS starost
stolpez(l: in H.G (mm) (m) cevitev (mm)
znadilnosti
“7
0,2 humus Q L
[—=—— — pesceni melj, tezko gnet. konsistence s
=— 0,8 posameznimi prodniki PI
—O0—90—0— 1,1 slabo granulirana prodno pes¢eno meljna zemljina, rjave barve Pl
o ¢ o Y
D O
o] O
Q o Q
o ©. o ©
®) @]
o] O
Q o @]
o ©. 0o ©°
9] O
o O o O slabo granulirana prodno peS€ena zemljina s PI
o samicami, sive barve
o ©. 0 0
D (@]
O O Z
O o @] =
L
o ©. 0 0 <
D O n
O O nd
O o (@] E
o © o © |
D L
¢} o |- =
O O ;:) E
o 9. 0 © N ©
52 % y 9z
O (@] ,
9@ @ 05
oo
O—0—0—0— oo
— 9 —0O0—90—0
Q—0O—90—0— slabo granulirana prodno pe$€eno meljna =
- - Pl (@]
—9—0—9-—0 zemljina, sive barve X
O—0-—0—90— >
—9—0—9—( =
0—0O—0—0O— 9,8 o)
o
©. "0 O. 0o —
Z
0o.© 0.4
P e\9 @ . . .. Pl
O slabo granulirana prodno peScena zemljina,
o © o ¢ sive barve
O. 0 O. 0
(6] O
o O o g 12,7
i e i ——
[ —— - - sota PI
s o i o 13,6
14.1 masta glina poltrde konsistence z organskimi p
~ ~ ~ ' primesmi
~ ~
~ ~ peséena glina tezko gnet. do poltrde
konsistence z vlozki peska in posameznimi P
~ ~ prodniki, sive barve
15,8
~ ~
~ ~
masta glina poltrdne konsistence, sive barve P
2 ~ 16,8
X= 570295,437 Y=142181,186 Priloga: 1.9.4
Kota terena Kota ustja vrtine )
Merilo : 1:100
Z=224,70 Z= 224,79




Odlagalisce nenevarnih odpadkov Brstje

Leto izdelave vrtine : 2001

Opazovalna vrtina G-2

PREREZ VRTINE

:ItOIO'SleG profil vrtine globina vrtanja LITOLOSKI OPIS starost
sto pec in H (mm) (m) cevitev (mm)
znadilnosti
“7
0,2 humus Q !
pesceni melj, tezko gnet. konsistence s
0.9 posameznimi prodniki Pl
) slabo granulirana prodno peséeno meljna zemljina, rjave
1,3 barve PI
& 9. @ ©
@)
o) ]
© @) @ O
o ©. @ ©
O @]
O o]
O o Q o
o ©. o © ) x .
o slabo granulirana prodno pe$¢ena zemljina s Pl =
o) o) samicami, sive barve -
9@ @@y I
5 @ g ® 5
: i
Q O
9 %69 %6 =
o ©. 00 [
o] @} =
| ) >
0.9 50 O T
N O
o 9. 00 [@==
0 g (—)l =
] O -
) 5 © & 8,1 oo
o © o 9 slabo do dobro granulirana prodno peséena on
o o ° o) zemljina, sive barve Pl 8
la) la) 9.0 X
5 © o 9 dobro granulirana prodno pes¢ena do '::
o o © o 08 pescena zemljina, sive barve Pl a
’ o
P S ® & enakomerno granuliran srednji do debel pesek E
5 ® 0 De.2 5O 106 s posameznimi prodniki, rjave barve PI P4
[D° o DH° o i
O—0O—0—
FO—O—0—0O
—Q=<0—9=—( slabo granulirana prodno peS¢eno meljna do
FO—0—0O— prodno pe$¢ena zemljina, sive barve Pl
—Q =08
o090 12,0
AN ™ mastna glina tezko gnet. do poltrdne
F - ~ - X - -~ - konsistence z organskimi sledovi, sive barve P
b~ o~ o~ 13.4
Ca O o enakomerno granuliran drobni pesek z vlozki
P 14,0 gline, sive barve P
T N ! pusta glina poltrdne konsistence z vlozki
~ N o peska, sive barve P
oA 14,8
E——————T—d <
— T == 15,2 Sota P
Pl Y s Y pusta do mastna glina, teZzko gnetene
P T konsistence z organskimi pimesmi in viozki P
AL 2 (R 2 @ RT™ 16,0 peska, temno sive barve
X= 570347,358 Y= 142358,135 Priloga: 1.9.5
Kota terena Kota ustja vrtine
Merilo : 1:100
Z= 224,28 Z= 224,38




Odlagali$¢e nenevarnih odpadkov Brstje

Leto izdelave vrtine : 2001

Opazovalna vrtina G-3

PREREZ VRTINE

sto:ltglé)is:lHG profil vrtine globina vrtanja LITOLOSKI OPIS starost i
pec in F (mm) (m) cevitev (mm)
znadilnosti [
"7
0,2 humus Q |
| | 0,6 peséeni melj tezko gnet. konsistence s posameznimi prodniki PI
—0O—0—0—¢d slabo granulirana prodno peséeno meljna Pl
FO—0—9—0— 1.2 zemljina, sive barve
@7 “@a¢
o ©. o
o) o)
0% 0.0
[ o] slabo granulirana prodno pesc¢ena zemljina s
o © o samicami, sive barve PI
o) O
O @]
O o) O
o ©. o
Q Q
O @]
O o © 4,6
5,0 dobro granulirana pes¢ena zemljina, sive barve| PI Z
I
X
(2]
o
L
|_
=
slabo granulirana pescena zemlji w
g ana p ljina, Pl L S5s
sive barve S0
NES
oI
o=
035
.o
oo
9,0 >
o
o o s
Q. g © <
g S
o _e 9 _o o
o0 ig 0 Zz
O @]
0 .00 0o
©. g ©
@]
¢} o O o slabo granulirana prodno pescena Pl
zemljina, sive barve
Q o ©
@]
O 0 © o
[0} o O
O ©
O 0 © o
&} o O 14,7
N A
@ mo o m pusta do pescena glina, poltrdne konsistence z
R 15,2 vloZki peska in organskmi sledovi P
~ o~~~ mastna glina poltrdne konsistence z
o AT~y 16,0 organskimi sledovi, sive barve P
SN pescena glina, tezko gnet. konsistence z
(i S vlozki peska in posameznimi prodniki, sive p
~ o~ 17,0 barve
X= 570470,763 Y= 142460,416 Priloga: 1.9.6
Kota terena Kota ustja vrtine .
Merilo : 1:100
Z=224,23 Z= 224,38




@R atiaggo

LITOLOSKI POPIS IN

TEHNICNI PROFIL VRTINE

Datum: X= 142605,904
Ime: Mesto: Tip vrtine: Nacin vrtanja: julij 2013 Y= 569848,805
o 7= 225,688
GAP-8/13 Ptuj Raziskovalno Jedrovanje OPVS= 88 Kota terarin
piezometri¢na Parcit: 67412 7= 226,137
KO. 388 ROGOZNICA Ustje vitine
Globina Kota Litologija Litoloki opis Globine Konstrukcija vitine | Tehnicni podatki
;f > W;?‘j betonska cev 300 mm
0= 2| (0,00 - 0,20) < %: piezometerska cev 2
HUMUS % kapo
295 | 10,20 -1,20) 05m " cem entirano
| NASIP: grusé, opeka, melj
(1,20 - 1,50)
----- MELJ S PRODNIKI
D1
(2,00 -7,30)
PROD S PESKOM IN MELJEM
B L vrtano z jedrnikom
146/143 mm
4= poine cevi PVC DN 100
220 -
66—
" (7,30.-7,50) 7m
PE SCENI PROD: zbit
(7,50 11,00
PESCENI PROD
3 L vrtano z jedrniom
131/128 mm
| nivo vode - 8,8m
10 —
215 - 11,00 - 11,20)
L ZAGLINJEN PROD
i filtri PVC DN 100
(11,20 - 12,00)
PESCEN MELJ S PRODOM: oker
barve
A2— (12,00 - 12,60)
MELJASTI PE SEK
(12,60 - 13,40)
L PROD S PE SKOM, GLINO IN
L LEM 12m
(13,40 - 14,50)
PROD ZGLINO
14—
A/114,50 - 14,80)
MELJ: zbit
L (14,80 - 15,00)
PESCEN PROD ZGLINO IN poina cev PVC DN 100
MELJEM
210 - (15,00 - 16,00) Zap
161 LAPOR: siv, preperel 16m Jiicaneacy dnio vrtine
Lokacija: GAP-8/13 2 ; :
— lzvajalec vrtanja: Merilo:  1:60
Porocilo: HG porogilo o izdelavi vrtin
- ROVS d.o.0. y
Naroénik: Mestna obéina Ptuj Priloga: 1.9.7
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@tatiageo

LITOLOSKI POPIS IN TEHNICNI PROFIL VRTINE

Datum: X= 142467,935
Ime: Mesto: Tip vrtine: Nacin vrtanja: julij 2013 Y= 570248,598
s = 224,661
GAP-10/13 Ptuj Raziskovalno Jedrovanje GPVS=851m Kota terena
piezometricna Parcit: 189 Z= ' 225,189
K.O.. 401 BRSTJE Ustje vrtine
Globina Kota Litologija Litoloki opis Globine Konstrukcija vitine | Tehni¢ni podatki
2 225 —
et I.'.:‘ wg.:g betonsks cev 300 mm
(0,00-0,30) K< \ %% piezometerska cev s
HUMU'S &:\\ \ N kepo
(040, 1,00) 05m cem entrano
| PESCEN MELJ S PRODOM
(1,00 - 12,30)
L PROD S PESKOM
i, -
B poine cevi PVC DN 100
A 220 vrtano z jedrnkom
146/143 mm
6—
88—
»
nivo vode - 8,51
m
i 215~ 9m = vrtano z jedrniom
= 131/128 mm
AV = fiitri PVC DN 100
A2— 2m =
[ (12,30 - 13,10)
PESCEN MELJ
il CRIERER) vrtano z jedrmikom
PEECEN) PROD: siv 116113 mm
pokna cev PVC DN 100
(13,70 - 14,60)
14 — 210 LAPOR: preperel
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Odlagalis¢e nenevarnih odpadkov Brstje

Opazovalna vrtina GAP-11/22

Leto izdelave vrtine : 2022

PREREZ VRTINE

Iitolo_éki profil vrtine globina vrtanja LITOLOSKI OPIS starost Merilo v smeri x = 1:50
stolpec in HG (mm) (m)
znadilnosti cevitev = premer
% vrtanja
0,6 humus betonska
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meljasti prod s peskom cementirana
1.6 jeklena uvodna 219 mm
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prod s peskom in meljem 3,0
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4,3 100 vodn_jaéke
4.4 glinasti prod s peskom in meliem ——] cevi \
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Z= 224,97 Z= 225,45
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali¢e nenevarnih odpadkov Brstje - priloge

PRILOGE 2 - KEMIJSKI DEL

Priloga 2.1: Rezultati posnetka niCelnega stanja in rezultati identifikacije organskih spojin — SCAN v
podzemni vodi na obmocju odlagaliS¢a nenevarnih odpadkov Brstje v letu 2023 (21 strani)

Priloga 2.2: Podatki o parametrih, enotah, uporabljenih analiznih metodah in uporabljeni opremi za odvzem
vzorcev in kemijske analize parametrov podzemne vode, merilna negotovost MN, LOQ,
podatek o akreditaciji/validaciji metode, podatek, vezan na 9.¢len Pravilnika za podzemne

vode (16 strani)
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali$ce nenevarnih odpadkov Brstje — priloge

Priloga 2.1: Rezultati posnetka ni€elnega stanja in rezultati identifikacije organskih spojin - SCAN v

podzemni vodi na obmo¢ju odlagaliséa nenevarnih odpadkov Brstje v letu 2023

Vzorec . Vrtina GAP-7 | Vrtina GAP-10/13 | Vrtina GAP-11/22
Datum odvzema Izr:ten Enota 02.02.23 2.02.2023 2.02.2023
Parameter 2023/9027 2023/9028 2023/9029
TERENSKI PARAMETRI

Temperatura zraka °C 25 3 3
Temperatura vode °C 14,9 14,5 14,2
pH 72 6,8 7
Elektriéna prevodnost (20°C) uS/cm 763 1170 1050
Redoks potencial mV 350 360 380
Kisik 02 mg/L 8,77 <1 <1
Nasi¢enost s kisikom 02 % 88,1 <10 <10
Motnost (meritev na terenu) NTU 0,9 1 1,3
Barva brezbarvna brezbarvna brezbarvna
Gladina podzemne vode m 7,36 1,77 7,56
Gladina podzemne vode pred vzoréenjem m 7,36 7,78 7,56
Gladina podzemne vode po vzoréenju m 7,36 7,78 7,56
Prehodnost vrtine m 13,69 15,01 13,36
OSNOVNI PARAMETRI

Celotni organski ogljik - TOC C mg/L 0,8 2,5 52
Adsorbljivi organski halogeni (AOX) Cl yg/L 74 12 17
Amonij NH4 | mglL <0,013 3,3 17
Natrij Na mg/L 16 17 33
Kalij K mg/L 4,1 16 22
Kalcij Ca mg/L 120 190 130
Magnezij Mg mg/L 21 33 25
Zelezo Fe mg/L 0,016 0,011 0,012
Hidrogenkarbonati HCO3 | mg/L 460 630 640
Nitrat NO3 | mg/L 36 75 16
Sulfat S04 | mg/lL 29 40 16
Klorid Cl mg/L 27 29 47
Fosfat-orto PO4 mg/L 0,19 0,26 0,11
Bor B mg/L 0,047 0,23 0,17
INDIKATIVNI PARAMETRI
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali$ce nenevarnih odpadkov Brstje — priloge

Vzorec . Vrtina GAP-7 | Vrtina GAP-10/13 | Vrtina GAP-11/22
Datum odvzema Izr:ten Enota 02.02.23 2.02.2023 2.02.2023
Parameter 2023/9027 2023/9028 2023/9029
Nitrit NO2 | mg/lL <0,007 0,11 <0,007
Fluorid F mg/L <0,10 <0,10 <0,10
Celotni cianid CN Mg/l <0,2 <0,2 <0,2
Sulfid raztopljeni S2- mg/L <0,05 <0,05 <0,05
Brom Br mg/L 0,038 0,076 0,17
Aluminij Al pg/L <10 <10 <10
Antimon Sh Mg/l <0,2 0,2 0,3
Arzen As Mg/l <1 <1 <1
Baker Cu Mg/l <1 2,9 8
Barij Ba Jg/L 34 90 120
Berilij Be Jg/L <0,1 <0,1 <0,1
Cink Zn Mgl <3 <3 <3
Kadmij Cd pg/L <0,1 <0,1 <0,1
Kobalt Co Mgl 0,27 0,37 1,2
Kositer Sn Mgl <1 <1 <1
Krom Cr Mg/l 14 <1 24
Krom (VI) Cr6+ yg/L <10 <10 <10
Mangan Mn yg/L 43 3.1 130
Molibden Mo yg/L <1 <1 <1
Nikelj Ni pg/L 1,1 2,3 6,7
Selen Se yg/L <1 <1 <1
Srebro Ag Mgl <1 <1 <1
Svinec Pb Mgl <1 <1 <1
Talij Tl pg/L <1 <1 <1
Telur Te Mgl <1 <1 <1
Titan Ti dolL <1 <1 <1
Vanadij v MolL <1 <1 <1
Zivo srebro Hg ug/L <0,1 <0,1 <0,1
Indeks mineralnih olj yg/L <5 <5 <5
Fenolni indeks yg/L <10 <10 <10
Epiklorohidrin yg/L <0,2 <0,2 <0,2
Lahkohlapni alifatski halogenirani ogljikovodiki

(vsota) hol i i <
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali$ce nenevarnih odpadkov Brstje — priloge

Vzorec . Vrtina GAP-7 | Vrtina GAP-10/13 | Vrtina GAP-11/22
Datum odvzema Izr:ten Enota 02.02.23 2.02.2023 2.02.2023
Parameter 2023/9027 2023/9028 2023/9029
Bromodiklorometan Mg/l <0,2 <0,2 <0,2
cis-1,2-Dikloroeten Mg/l <0,1 <0,1 <0,1
Dibromoklorometan yg/L <0,2 <0,2 <0,2
Diklorometan Mg/l <0,5 <0,5 <0,5
Tetraklorometan Mg/l <0,2 <0,2 <0,2
Trans-1,2-dikloroeten Mg/l <01 <01 <01
Tribromometan (bromoform) Mg/l <0,2 <0,2 <0,2
Triklorometan (kloroform) Mg/l <0,1 <0,1 <0,1
1,1-Dikloroetan Mg/l <0,1 <01 <0,1
1,1-Dikloroeten Jg/L <0,5 <0,5 <0,5
1,1,1-Trikloroetan Jg/L <0,2 <0,2 <0,2
1,1,2-Trikloroetan Jg/L <0,2 <0,2 <0,2
Trikloroeten (trikloroetilen) Jg/L <0,1 <0,1 <0,1
1,1,2,2-Tetrakloroetan Jg/L <0,2 <0,2 <0,2
Tetrakloroeten (tetrakloroetilen) Jg/L 0,27 <0,1 0,1
1,2-Dikloroetan Mg/l <0,2 <0,2 <0,2
Difluoroklorometan yg/L <1 <1 <1
Triklorfluorometan yg/L <1 <1 <1
Lahkohlapni aromatski ogljikovodiki (BTX) yg/L <1 <1 <1
Benzen yg/L <0,2 <0,2 <0,2
Etilbenzen yg/L <0,2 <0,2 <0,2
Toluen HolL <0,2 <0,2 <0,2
Ksileni (vsota -0,-m,-p) Mg/l <0,6 <0,6 <0,6
m,p- Ksilen Mg/l <04 <04 <04
0-Ksilen Mg/l <0,2 <0,2 <0,2
PCB (vsota-7 Ballschm.) pg/L <0,005 <0,005 <0,005
PCB-28 pg/L <0,005 <0,005 <0,005
PCB-52 pg/L <0,005 <0,005 <0,005
PCB-101 pg/L <0,005 <0,005 <0,005
PCB-138 pg/L <0,005 <0,005 <0,005
PCB-153 pg/L <0,005 <0,005 <0,005
PCB-180 pg/L <0,005 <0,005 <0,005
PCB-194 pg/L <0,005 <0,005 <0,005
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali$ce nenevarnih odpadkov Brstje — priloge

Vzorec . Vrtina GAP-7 | Vrtina GAP-10/13 | Vrtina GAP-11/22
Datum odvzema Izr:ten Enota 02.02.23 2.02.2023 2.02.2023
Parameter 2023/9027 2023/9028 2023/9029
Policikliéni aromatski ogljikovodiki PAH (vsota) Mgl <0,004 <0,004 <0,004
Acenaften Mg/l <0,004 <0,004 <0,004
Acenaftilen yg/L <0,004 <0,004 <0,004
Antracen Mg/l <0,004 <0,004 <0,004
Benzo(a)antracen Mg/l <0,004 <0,004 <0,004
Benzo(a)piren Mg/l <0,004 <0,004 <0,004
Benzo(b)fluoranten Mg/l <0,004 <0,004 <0,004
Benzo(ghi)perilen Mg/l <0,004 <0,004 <0,004
Benzo(k)fluoranten Mg/l <0,004 <0,004 <0,004
Dibenzo(a,h)antracen Jg/L <0,004 <0,004 <0,004
Fenantren Jg/L <0,004 <0,004 <0,004
Fluoranten Jg/L <0,002 <0,002 <0,002
Fluoren pg/L <0,004 <0,004 <0,004
Indeno(1,2,3-c,d)piren Jg/L <0,004 <0,004 <0,004
Krizen pg/L <0,004 <0,004 <0,004
Naftalen Mg/l <0,004 <0,004 <0,004
Piren pg/L <0,004 <0,004 <0,004
Pesticidi (vsota) yg/L 0,215 0,634 4178
Acetoklor yg/L <0,01 <0,01 <0,01
Alaklor pg/L <0,01 <0,01 <0,01
Atrazin pg/L 0,035 0,033 0,051
Atrazin, Desetil- Mg/l 0,02 <0,01 <0,01
Atrazin, Desizopropil- Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Azinfos-etil Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Azinfos-metil Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Bentazon Mg/l 0,12 0,089 1,3
Bromacil Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Bromoksinil yg/L <0,020 <0,020 <0,020
Cianazin yg/L <0,01 <0,01 <0,01
Diazinon yg/L <0,01 <0,01 <0,01
Dikamba pg/L <0,020 <0,020 <0,020
Dimetenamid yg/L <0,01 <0,01 <0,01
Heksazinon Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali$ce nenevarnih odpadkov Brstje — priloge

Vzorec . Vrtina GAP-7 | Vrtina GAP-10/13 | Vrtina GAP-11/22
Datum odvzema Izr:ten Enota 02.02.23 2.02.2023 2.02.2023
Parameter 2023/9027 2023/9028 2023/9029
Joksinil pg/L <0,020 <0,020 <0,020
Klorfenvinfos Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Malation yg/L <0,01 <0,01 <0,01
MCPA pg/L <0,020 <0,020 <0,020
MCPB pg/L <0,020 <0,020 <0,020
MCPP Mg/l 0,02 0,11 14
Metalaksil Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Metazaklor Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Metolaklor Mg/l 0,02 <0,01 <0,01
Mevinfos Jg/L <0,01 <0,01 <0,01
N,N-dietil-m-toluamid Mg/l <0,01 0,2 0,86
Pendimetalin Jg/L <0,01 <0,01 <0,01
Prometrin Mg/l <0,01 0,18 0,32
Propazin Jg/L <0,01 <0,01 <0,01
Sebutilazin pg/L <0,01 <0,01 <0,01
Sekbumeton Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Silvex pg/L <0,020 <0,020 <0,020
Simazin yg/L <0,01 <0,01 <0,01
Terbumeton yg/L <0,01 <0,01 <0,01
Terbutilazin yg/L <0,01 <0,01 <0,01
Terbutrin yg/L <0,01 <0,01 <0,01
Triadimefon yg/L <0,01 <0,01 <0,01
24-DB pg/L <0,020 <0,020 <0,020
24-D HolL <0,020 <0,020 <0,020
2,4-DP Mo/l <0,020 <0,020 0,12
24,51 pg/L <0,020 <0,020 <0,020
2,6-Diklorobenzamid Mg/l <0,02 <0,02 <0,02
Buturon pg/L <0,01 <0,01 <0,01
Diuron Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Fluometuron yg/L <0,01 <0,01 <0,01
Imidakloprid pg/L <0,01 <0,01 <0,01
Izoproturon yg/L <0,01 <0,01 0,076
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali$ce nenevarnih odpadkov Brstje — priloge

Vzorec . Vrtina GAP-7 | Vrtina GAP-10/13 | Vrtina GAP-11/22
Datum odvzema Izr:ten Enota 02.02.23 2.02.2023 2.02.2023
Parameter 2023/9027 2023/9028 2023/9029
Klorbromuron Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Klorotoluron Mg/l <0,01 0,022 0,051
Linuron yg/L <0,01 <0,01 <0,01
Metamitron Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Metobromuron Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Metoksuron Mg/l <0,02 <0,02 <0,02
Metribuzin Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Monolinuron Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Monuron Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Neburon pg/L <0,01 <0,01 <0,01
alfa-HCH pg/L <0,002 <0,002 <0,002
beta-HCH pg/L <0,004 <0,004 <0,004
gama-HCH (Lindan) Jg/L <0,003 <0,003 <0,003
delta-HCH pg/L <0,004 <0,004 <0,004
Heksaklorobenzen (HCB) Jg/L <0,002 <0,002 <0,002
Heptaklor Mg/l <0,003 <0,003 <0,003
Aldrin pg/L <0,003 <0,003 <0,003
Dieldrin pg/L <0,004 <0,004 <0,004
Endrin pg/L <0,005 <0,005 <0,005
Izodrin pg/L <0,003 <0,003 <0,003
o,p-DDE pg/L <0,004 <0,004 <0,004
p,p-DDE HolL <0,004 <0,004 <0,004
o,p-DDD pg/L <0,005 <0,005 <0,005
p,p-DDD HolL <0,004 <0,004 <0,004
0,p-DDT pg/L <0,005 <0,005 <0,005
p,p-DDT pg/L <0,005 <0,005 <0,005
alfa-endosulfan Mg/l <0,004 <0,004 <0,004
beta-endosulfan yg/L <0,004 <0,004 <0,004
cis-Klordan yg/L <0,002 <0,002 <0,002
trans-Klordan yg/L <0,003 <0,003 <0,003
cis-Heptaklorepoksid yg/L <0,003 <0,003 <0,003
trans-Heptaklorepoksid yg/L <0,003 <0,003 <0,003
0,p-Metoksiklor Mg/l <0,005 <0,005 <0,005
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali$ce nenevarnih odpadkov Brstje — priloge

Vzorec . Vrtina GAP-7 | Vrtina GAP-10/13 | Vrtina GAP-11/22
Datum odvzema Izr:ten Enota 02.02.23 2.02.2023 2.02.2023
Parameter 2023/9027 2023/9028 2023/9029
p,p-Metoksiklor Mg/l <0,005 <0,005 <0,005
Mireks pg/L <0,004 <0,004 <0,004
Bisfenol A yg/L <0,025 <0,025 11
4-n-Nonilfenol Mg/l <0,01 <0,01 <0,01
4-(1,1,3,3-Tetrametilbutil)fenol Mg/l <0,01 <0,01 0,01

Benzil butil ftalat Mg/l 0,14 0,63 0,47
Di-(2-etilheksil)-ftalat pg/L <0,1 0,27 0,36

Dibutil ftalat pg/L <0,1 0,12 0,11

Dietil ftalat pg/L <0,1 <0,1 0,18
Tributilfosfat pg/L <0,01 0,02 0,1
Trikloroetilfosfat Jg/L <0,01 <0,01 <0,01
Trikloropropilfosfat Jg/L <0,01 0,14 0,11
Identifikacija organskih spojin (GC/MS) priloga priloga priloga
Opomba: Znak < pomeni, da je rezultat podan pod LOQ.
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali$ce nenevarnih odpadkov Brstje — priloge

Identifikacija organskih spojin - SCAN

#=> NACIONALNI LABORATORU ZA ZDRAVIE, OKOLIE IN HRANO
Prvomaiska ulica 1, 2000 Maribor
W CENTER ZA KEMISKE ANALIZE ZIVIL, VOD IN DRUGIH VZORCEY OKOLIA
Oddelelt za kemlske analize #vil, vod in drugih vzorcev okolja Maribar
Prvomaleia ulicz 1, 2000 Marlbor, T: D24 45 00 170, F D24 45 00 227, E: mbhde@nlzohs!
23-009027
stran | od 2

IDENTIFIKACIJA ORGANSKIH SPOJIN

S PLINSKO KROMATOGRAFIJO Z MASNO SELEKTIVNIM DETEKTORJEM
Ime vzorca: Podzemna voda — Vrtina GAP-7

Laboratorijska stevilka: 23-009027

Analitik: Ladislav Kii¢an, Arnela Kuzma, Eva Korunié

Datum analize: 14.2.-17.2.2023

Priprava: Ekstrakcija tekoce/tekoce z diklorometanom v nevtralnem
Vnos vzorca: 1pL/100pL/1L

TS 00 O0E.DOEt=mE
peit = e g

fe¥==Slerg

282+07
A== nary
20007

22007

2000000] =1

1 7 h

.23 511 5 B

R R '
800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 200 60D SHOD 9000 2200 S400 Sa00

TIme—=

celotni ionski kromatogram

zap. 5t | ret. ¢éas najverjetnejia identifikacija CAS
| 17,3 dietil fialat 84-66-2

2 18.1 desetilatrazin 6190-65-4
3 19,1 atrazin 1912-24-9
4 21,3 interni standard DBP-d4 (0,1 pg/L)

5 21,6 metolaklor 51218-45-2
6 24,7 neidentificirani metaboliti metolaklora

7 248 benzil butil ftalat 85-68-7

NACIONALNI LABORATORI] ZA ZDRAVIE, OKOLJE IN HRANO
Oddelek za kemijske analize Zivil, vod in drugih vzorcev
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali$ce nenevarnih odpadkov Brstje — priloge

#Z=> NACIONALNI LABORATORU ZA ZDRAVIE, OKOLIE IN HRANO
Prvomajska utica 1, 2000 Maribor
CENTER ZA KEMIISKE ANALIZE ZIVIL, VOD IN DRUGIH VZORCEY OKOLIA
Oddelel za kemijsha analize #vil, vod in drugih vzorcev akclia Maribor
Prvomalsia ulica 1, 2000 Marbar, T: (02 45 00 170, F: 02} 45 00 227, E: mbckagnlzohs!

23-009027
stran 2 od 2
8 264 di(2-etilheksil) ftalat 117-81-7
9 27.8 interni standard DOP-d4 (0,1 pg/L)
* sistemski vrh
KOMENTAR:

Vzorec vode ekstrahiramo z diklorometanom in analiziramo na sklopu plinska kromatografija v povezavi

z masno selektivnim detektorjem (GC/MSD). Masne spekire zaznanih vrhov primerjamo s spektri iz

standardne knjiZnice masnih spektrov NIST 08 ter WILEY 10N14 ali pa podajamo lastno interpretacijo

masnega spektra.

V ekstraktu smo identificirali spojine navedene v zgornji tabeli. Identificirani pesticidi so znacileni za

podzemne vode z intenzivno kmetijsko pridelavo. Spojine oznacene z * in niZje so del ozadja analitskega

postopka ali interference sistema.

NACIONALNI LABORATORI ZA ZDRAVIJE, OKOLJE IN HRANO
Oddelek za kemijske analize Zivil, vod in drugih vzorcev
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali$ce nenevarnih odpadkov Brstje — priloge

#2=> NACIONALNI LABORATORL ZA ZDRAVIE, OKOLIE IN HRANO

w Prvomajska ulica 1, 2000 Maribor

CENTER ZA KEMISKE ANALIZE ZIVIL, VOD IN DRUGIH VZORCEY OKOLIA
Oddelek za kemijske analize #vil, vod in drugih vzorcev okolja Marthor
Prvomakska ulica 1, 2000 Marbor, T: 02} 45 00 170, R D2} 45 00 227, E mbhda@nizohs!

23-009028
stran 1 od 5
IDENTIFIKACIJA ORGANSKIH SPOJIN
S PLINSKO KROMATOGRAFIIO Z MASNO SELEKTIVNIM DETEKTORJEM
Ime vzorca: Podzemna voda — Vrtina GAP-10/13
Laboratorijska stevilka: 23-009028
Analitik: Ladislav Kiiéan, Arnela Kuzma, Eva Korunié
Datum analize: 14.02.-17.02.2023
Priprava: Ekstrakcija tekoée/tekoée z diklorometanom v nevtralnem
Vnos vzorca: 1uL/100pL/1L
Wbundance
TIC: 00801008 Didata s
3e+07
2.5e+07
2e+07
1.5e+07
1e+07
14
5000000 11 18
68 15519 20
45,9 21 24
DT I %) R T R
R EEE L e e e R RRE
8.00 10.0012.0014.0016.0018.0020.0022.0024.0026.0028.0030.0032.00
Time--=>

celotni ionski kromatogram

NACIONALNI LABORATORI] ZA ZDRAVIE, OKOLIJE IN HRANO
Oddelek za kemijske analize Zivil, vod in drugih vzorcev
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali$ce nenevarnih odpadkov Brstje — priloge

#2=> NACIONALNI LABORATORU ZA ZDRAVIE, OKOLIE IN HRANO
Prvomajska ulica 1, 2000 Maribor
CENTER ZA KEMUSKE ANALIZE ZIVIL, VOD IN DRUGIH VZORCEY OKOLIA
QOddelek za kemiiske analize Zvil, vod in drugih vzorcev okolia Maribor
Prvomalska ulicz 1, 2004 Marlbor, T: 02} 45 00 170, R (02} 45 00 227, E: mbda@nlzohs!
23-009028
stran 2 od 5
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izsek iz celotnega ionske ga kromatograma

zap. §t | ret. éas najverjetnejia identifikacija CAS
1 8.8 izocianatocikloheksan 3173-53-3

2 11,9 triizopropilfosfat 513-02-0

3 13,5 2-metil-benzotiazol 120-75-2

4 15,8 2,6-bis(1,1-dimetiletil)-2,5-cikloheksadien- 1 .4-dion 719-22-2

5 16,3 tributil fosfat 126-73-8

6 16,5 neidentificirana spojina 1

7 16,6 neidentificirana spojina 2

8 17.0 neidentificirana spojina 3

9 17,2 dietiltoluamid 134-62-3

10 17.4 dietil ftalat 84-66-2

11 18,2 2(3H)-benzotiazolon 934-34.9

12 19.1 atrazin 1912-24-9
13 194 deskloro metolaklor 126605-22-9
14 19.5 N-butilbenzsulfonamid 3622-84-2
15 20,9 prometrin 7287-19-6
16 21,3 interni standard DBP-d4 (0,1 pg/L)

17 214 propifenazon 479-92-5

18 22,1 benzensulfonanilid 1678-25-7

NACIONALNI LABORATORII ZA ZDRAVIE, OKOLIJE IN HRANO
Oddelek za kemijske analize Zivil, vod in drugih vzorcev
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali$ce nenevarnih odpadkov Brstje — priloge

>y

¢

Prvomajsha ulica 1, 2000 Maribor
CENTER ZA KEMIISKE ANALIZE ZIVIL, VOD IN DRUGIH VZORCEY OKOUIA

Oddelel za kemljshe analize #vil, vod in drugih vzorcev akolja Maribar

NACIONALNI LABORATORU ZA ZDRAVIE, OKOLIE IN HRANO

Prvomalska ulica 1, 2000 Marbar, T: (02} 45 00 170, F: 02} 45 00 227, E: mbekagnizohs!

23-009028
stran 3 od 5
19 22,3 1,3-dicikloheksilurea 2387-23-7
20 24,8 benzil butil ftalat 85-68-7
21 252 tebukonazol 107534-96-3
22 26,3 neidentificirana spojina 4
23 20,4 di(2-etilheksil) ftalat 117-81-7
24 27.8 interni standard DOP-d4 (0.1 pg/L)
* sistemski vrh
Ibundance
Soan 1930 (16474 miny: (00D data s
72.0
450000
400000
350000
300000
250000
1701
200000
150000
100000
1271
soooal 41.1 J
ol m .llig Ml y 4 | | 2000 28202831 3310 4071__ 4575
1o 150 200 2o @b @l | abo | abo
m/z--=
neidentificirana spojina 1
NACIONALNI LABORATORI ZA ZDRAVIE, OKOLJE IN HRANO
Oddelek za kemijske analize Zivil, vod in drugih vzorcev
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NACIONALNI LABORATORLU ZA ZDRAVIE, OKOLIE IN HRANO
Prvamajska ulica 1, 2000 Maribor
CENTER ZA KEMIISKE ANALIZE ZIVIL, VOD IN DRUGH VZORCEY OKOLIA
Cddelek za kemliske analize v, vod in drugh vzorcev okolia Maribar
Prvomalsia ulicz 1, 2000 Marlbor, T: (02} 45 00 170, F: (02} 45 0Q 227, E: mbdadnizohs!
23-009028
stran4 od 5

e
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neidentificirana spojina 2

Abundance
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neidentificirana spojina 3

NACIONALNI LABORATORII ZA ZDRAVIJE, OKOLIJE IN HRANO

Oddelek za kemijske analize Zivil, vod in drugih vzorcev
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali$ce nenevarnih odpadkov Brstje — priloge

#2=> NACIONALNI LABORATORU ZA ZDRAVIE, OKOLIE IN HRANO
Prvomajshka ulica 1, 2000 Maribor
w CENTER ZA KEMISKE ANALIZE ZIVIL, VOD IN DRUGIH VZORCEY OKOLIA
Cddelek za kemiiska analize #vil, vod in drugih vzorcev akolia Maribor
Prvomalsia ulica 1, 2000 Marbor, T: (02} 45 00 170, F: (02} 45 00 227, E: mbdkagnizohs)
23-009028
stran 5 od 5

Wbundance
4140000 1331 Scan 33 (3B 0min): (0EH00B Ddataus
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m/'z--=

neidentificirana spojina 4

KOMENTAR:

Vzorec vode ekstrahiramo z diklorometanom in analiziramo na sklopu plinska kromatografija v povezavi
z masno selektivnim detektorjem (GC/MSD). Masne spektre zaznanih vrhov primerjamo s spektri iz
standardne knjiZnice masnih spektrov NIST 08 ter WILEY 10N14 ali pa podajamo lastno interpretacijo
masnega spektra.

V ekstraktu smo identificirali spojine navedene v zgornji tabeli. Stiri spojine so neidentificirane, njihovi
spektri so priloZeni. Identificirane spojine so znaéilne za podzemne vode obremenjene z deponijskimi
vodami. Spojine oznadene z * in niZje so del ozadja analitskega postopka ali interference sistema. Zraven
celotnega ionskega kromatograma smo priloZili tudi izsek iz celotnega ionskega kromatograma, da se

bolje vidijo vse spojine.

NACIONALNI LABORATORI ZA ZDRAVIE, OKOLJE IN HRANO
Oddelek za kemijske analize Zivil, vod in drugih vzorcev
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali$ce nenevarnih odpadkov Brstje — priloge

#2=> NACIONALNI LABORATORL ZA ZDRAVIE, OKOLIE IN HRANO
Prvomajshka ulica 1, 2000 Maribor
w CENTER ZA KEMIJSKE ANALIZE ZIVIL, VOD IN DRUGIH VZORCEV OKOLIA
Oddelel za kemijske analize #vil, vod in drugih vzorcev okolja Marthor
Prvomaisia ulica 1, 2000 Maribor, T: (02} 45 00 170, F 02+ 45 00 227, E mbda@nizohs!

23-009029
stran 1 od 7
IDENTIFIKACIJA ORGANSKIH SPOJIN
S PLINSKO KROMATOGRAFIIO Z MASNO SELEKTIVNIM DETEKTORIEM
Ime vzorca: Podzemna voda — Vrtina GAP-11/22
Laboratorijska stevilka: 23-009029
Analitik: Ladislav Kiéan, Arnela Kuzma. Eva Korunié
Datum analize: 14.02.-17.02.2023
Priprava: Ekstrakcija teko¢e/tekoce z diklorometanom v nevtralnem
Vnos vzorea: 1puL/100pL/1L
Abundance
TIC: 00601010.Dhdata.ms
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Time—>

celotni ionski kromatogram

NACIONALNI LABORATORI ZA ZDRAVIE, OKOLIJE IN HRANO
Oddelek za kemijske analize Zivil, vod in drugih vzorcev
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali$ce nenevarnih odpadkov Brstje — priloge

#Z=> NACIONALNI LABORATORL ZA ZDRAVIE, OKOLIE IN HRANO

Prvomajska ulica 1, 2000 Maribor

CENTER ZA KEMIISKE ANALIZE ZIVIL, VOD IN DRUGIH VZORCEV OKOLIA
Oddelelt za kemljske analize #vil, vod in drugh vzorcev okolja Maribor
Prvomaksia ulica 1, 2000 Martbor, T: 02} 45 00 170, R (02} 45 00 227, E mbda@nlzohs)
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izsek iz celotnega ionskega kromatograma 2

23-009029
stran 2 od 7

NACIONALNI LABORATORI ZA ZDRAVIJE, OKOLIJE IN HRANO
Oddelek za kemijske analize Zivil, vod in drugih vzorcev
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NACIONALNI LABORATORU ZA ZDRAVIE, OKOLIE IN HRANO
Prvomajska utica 1, 2000 Maribor
CENTER ZA KEMIJSKE ANALIZE ZIVIL, VOD IN DRUGIH VZORCEY OKOLIA
Oddelel za kemijske analize #vil, vod in drugih vzorcev akolja Maribor
Prvomalska ulica 1, 2000 Marbar, T: (02} 45 00 170, F: 02} 45 00 227, E: mbekagnlzohs!

23-009029
stran 3 od 7
zap. 8§t | ret éas najverjetnejsa identifikacija CAS
1 8.8 izocianatocikloheksan 3173-53-3
2 10,3 2-fenil-2-propanol 617-94-7
3 11,9 triizopropilfosfat 513-02-0
4 12,3 2,4.8,10-tetracksapiro[5.5Jundekan 126-54-5
5 13,4 m-tert-buzil-fenol 585-34-2
6 15,0 2.4.7 9-tetrametil-5-decin-4,7-diol 126-86-3
7 157 neidentificirana spojina |
8 15,8 2,6-bis(1,1-dimetiletil)-2,5-cikloheksadien-1,4-dion 719-22-2
9 16,2 neidentificirana spojina 2
10 16,3 tributil fosfat 126-73-8
11 16.5 neidentificirana spojina 3
12 16.6 neidentificirana spojina 4
13 17,0 neidentificirana spojina 5
14 17,2 dietiltoluamid 134-62-3
15 18,2 2(3H)-benzotiazolon 934-34-9
16 18,4 1, 1'-(1-metil-1,3-propandiil)bis benzen 1520-44-1
17 19.4 deskloro metolaklor 26605-22-9
18 19.5 N-butilbenzsulfonamid 3622-84-2
19 20,9 prometrin 7287-19-6
20 21,1 neidentificirana spojina 6
21 213 interni standard DBP-d4 (0,1 pg/L)
22 214 propifenazon 479-92-5
23 22,1 benzensulfonanilid 1678-25-7
24 223 1,3-dicikloheksilurea 2387-23-7
25 234 bisfenol A 80-05-7
26 248 benzil butil ftalat 85-68-7
27 26,3 neidentificirana spojina 7
28 264 di(2-etilheksil) ftalat 117-81-7
29 27.8 interni standard DOP-d4 (0,1 pg/L)
* sistemski vrh
NACIONALNI LABORATORI ZA ZDRAVIE, OKOLJE IN HRANO
Oddelek za kemijske analize Zivil, vod in drugih vzorcev
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali$ce nenevarnih odpadkov Brstje — priloge

#2=> NACIONALNI LABORATORL ZA ZDRAVIE, OKOLIE IN HRANO
Prvomajsha ulica 1, 2000 Maribor
CENTER ZA KEMIJSKE ANALIZE ZIVIL, VOD IN DRUGIH VZORCEY OKOLIA
Cddelel za kemiske analize #vil, vod in drughh vzorcev akolja Marthor
Prvomaiela uiica 1, 2000 Marbor, T= 021 45 00 170, F: 02} 45 00 227, E mbda@nizohs!
23-009029
stran 4 od 7
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NACIONALNI LABORATORII ZA ZDRAVIJE, OKOLIJE IN HRANO
Oddelek za kemijske analize Zivil, vod in drugih vzorcev
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#2=> NACIONALNI LABORATORU ZA ZDRAVIE, OKOLIE IN HRANO
Prvomaisha ulica 1, 2000 Maribor
CENTER ZA KEMUSKE ANALIZE ZIVIL, VOD IN DRUGIH VZORCEV OKOLIA
Oddelel za kemljshe analize #vi, vod in drugih vzorcev okolja Marthor
Prvomalsha ulica 1, 2000 Marbar, T: (02} 45 00 170, R 02} 45 00 227, E: mbdad@nizohs)
23-009029
stran 5 od 7
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mbundance
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Oddelek za kemijske analize Zivil, vod in drugih vzorcev
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#2=> NACIONALNI LABORATORLU ZA ZDRAVIE, OKOLIE IN HRANO
Prvomajske ulica 1, 2000 Maribor
CENTER ZA KEMUSKE ANALIZE ZIVIL, VOD IN DRUGIH VZORCEY OKOLIA
QOddelel za kemijske analize #vi, vod in drugih vzorcev okolja Marthor
Prvomaisla ulics 1, 2000 Marlbor, T: (T2} 45 00 170, F: 02} 45 00 227, E: mbhckagnizohs!
23-009029
stran 6 od 7
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NACIONALNI LABORATORII ZA ZDRAVIE, OKOLJE IN HRANO
Oddelek za kemijske analize Zivil, vod in drugih vzorcev
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali$ce nenevarnih odpadkov Brstje — priloge

#2=> NACIONALNI LABORATORL ZA ZDRAVIE, OKOLIE IN HRANO
Prvomajsha ulica 1. 2000 Maribor
CENTER ZA KEMISKE ANALIZE ZIVIL, VOD IN DRUGIH VZORCEY OKOLIA
Qddelel za kemliske analize Zvil, vod in drugih vzorcev okaolja Maribor
Prvomajsha ulicz 1, 2000 Marlbor, T: 02} 45 00 170, F: (02} 45 00 227, E: mbdkagnlzohs!
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KOMENTAR:

Vzorec vode ekstrahiramo z diklorometanom in analiziramo na sklopu plinska kromatografija v povezavi
z masno selektivnim detektorjem (GC/MSD). Masne spektre zaznanih vrhov primerjamo s spektri iz
standardne knjiZnice masnih spektrov NIST 08 ter WILEY 10N14 ali pa podajamo lastno interpretacijo
masnega spektra.

V ekstraktu smo identificirali spojine navedene v zgornji tabeli. Sedem spojin je neidentificiranih, njihovi
spektri so priloZeni. Identificirane spojine so znacilne za podzemne vode obremenjene z deponijskimi
vodami. Spojine oznadene z * in niZje so del ozadja analitskega postopka ali interference sistema. Zraven
celotnega ionskega kromatograma smo priloZili tudi 2 izseka celotnega ionskega kromatogram, da se

bolje vidijo vse spojine.

NACIONALNI LABORATORI ZA ZDRAVIJE, OKOLIJE IN HRANO
Oddelek za kemijske analize Zivil, vod in drugih vzorcev
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali¢e nenevarnih odpadkov Brstje - priloge

Priloga 2.2:  Podatki o parametrih, enotah, uporabljenih analiznih metodah in uporabljeni opremi (za odvzem vzorcev in kemijske analize
parametrov podzemne vode), merilni negotovosti MN, LOQ, podatek o akreditacijilvalidaciji metode, podatek, vezan na 9.¢len
Pravilnika za podzemne vode

9. ¢len Pravilnika za
Enota /
. . . . podzemne vode
Parameter lzrazen | Uporabljena analizna metoda | Uporabljena oprema MN LoQ | AV (5. 6.8,.9. in10
., 6.,8,.9. in10.
kot
odstavek)
VZORCENJE
Nain odvzema . |sisTIs05667-11:2010 Grpalni sistem Grundfos MP-1do60m | - | - | A | Vzordenie
TERENSKE MERITVE
Temperatura zraka °C SIST DIN 38404-4:2000 WTW Multimeter 3630 - - V| Terenske meritve
10,3
Temperatura vode °C SIST DIN 38404-4:2000 WTW Multimeter 3630 c - A | Terenske meritve
st.
10,12
pH SIST EN ISO 10523: 2012 WTW Multimeter 3630 y 2 A | Terenske meritve
p
Elektrina prevodnost (20°C) pS/iem | SIST EN 27888:1998 WTW Multimeter 3630 2% 2 A [ Terenske meritve
Redoks potencial mV SIST DIN 38404-6: 2000 WTW Multimeter 3630 18 % V| Terenske meritve
Kisik mg/L 02 |1SO 17289.:2014 WTW Multimeter 3630 10 % 1 A [ Terenske meritve
Nasi¢enost s kisikom % 02 |1SO 17289.:2014 WTW Multimeter 3630 10 % 10 V| Terenske meritve
Motnost (meritev na terenu) NTU SISTENISO 7027 - 1: 2017 | Turbidimeter 430 IR 1) 0,1 V| Terenske meritve
Steklenica iz prozornega stekla,
brezbarvna, gladke stene posode,s .
Barva - ONORM M 6620: 2012 - - V| Terenske meritve
stolpcem vode v posodi Sirine vsaj 5
cm
Gladina podzemne vode m Interna metoda, izrafun Merilec nivoja vode 100 m - - V| Terenske meritve
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali¢e nenevarnih odpadkov Brstje - priloge

9. ¢len Pravilnika za
Enota /
. . . . podzemne vode
Parameter lzrazen | Uporabljena analizna metoda | Uporabljena oprema MN LoQ | AV (5. 6.8,.9. in10
., 6.,8,.9. in10.
kot
odstavek)

Gladina podzemne vode pred o ) o )

Lo m Interna metoda, izradun Merilec nivoja vode 100 m - - V | Terenske meritve
vzorCenjem
Gladina podzemne vode po o . . .

L m Interna metoda, izradun Merilec nivoja vode 100 m - - V| Terenske meritve
vzoréenju
Prehodnost vrtine m Interna metoda, izradun Merilec nivoja vode 100 m - - V| Terenske meritve
OSNOVNI PARAMETRI
Celotni organski ogljik - TOC mg/L C | 1SO 8245: 1999 TOCL 11 % 0,5 A [*
Adsorbljivi organski halogeni .
(AOX) Mg/L ClI | SIST EN ISO 9562: 2005 AOX analizator, XPLORER 2) 6 A | 6.odstavek
Amonij mg/L NH4 [ISO 11732: 2005 Avtomatski analizator flowsys CFA 3) 0,013 A [5.odstavek
Natrij mg/L Na [ENISO 14911: 1999 Dionex DX 120 10 % 1 A [5.odstavek
Kalij mg/L K| EN ISO 14911: 1999 Dionex DX 120 13 % 0,2 A [*
Kalcij mg/L Ca [ENISO 14911: 1999 Dionex DX 120 10 % 2 A |*
Magnezij mg/L Mg | ENISO 14911: 1999 Dionex DX 120 19 % 1 A |*
Zelezo mg/L Fe | 1S0O 17294-2: 2016 PERKIN ELMER Nexion 2000 12% | 0,010 A [5.odstavek

mg/L
Hidrogenkarbonati EN 1SO 9963-1: 1995 Multimeter 4) 6 A |*
HCO3

Nitrat mg/L NO3 | ISO 10304-1: 2007 Dionex ICS 1000 + AS40 15 % 0,9 A [5.odstavek
Sulfat mg/L SO4 [ IS0 10304-1: 2007 Dionex ICS 1000 + AS40 12 % 1 A [5.ostavek
Klorid mg/L CI | 1SO 10304-1: 2007 Dionex ICS 1000 + AS40 1% 05 A [5.ostavek
Fosfat-orto mg/L PO4 [ ISO 15681-2: 2018 Avtomatski analizator flowsys CFA 5) 0,031 A |*
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali¢e nenevarnih odpadkov Brstje - priloge

9. ¢len Pravilnika za

Enota /

Parameter lzrazen | Uporabljena analizna metoda | Uporabljena oprema MN LoQ | AV fsod:er:n:v?:jo

ko od,sta’ve’k)
Bor pg/L B [1SO 17294-2: 2016 PERKIN ELMER Nexion 2000 14 % 10 A | 5.odstavek
INDIKATIVNI PARAMETRI
Nitrit mg/L NO3 | ISO 13395: 1996 Avtomatski analizator flowsys CFA 13% | 0,007 A | 5.ostavek
Fluorid mg/L F  [ISO 10359-1: 1992 Namizni pH/lon meter 19 % 0,10 A | 5.ostavek
Celotni cianid pg/L CN | SIST EN ISO 14403-2:2013 Avtomatski analizator flowsys CFA 15 % 0,2 V| 5.odstavek
Sulfid raztopljeni mg/L S2- [ISO 10530: 2002 Spektrofotometer 20 % 0,05 A |*
Brom mg/L Br | I1SO 17294-2: 2016 PERKIN ELMER Nexion 2000 16% 0,01 V' | 9.odstavek
Aluminij pg/L Al [1SO 17294-2: 2016 PERKIN ELMER Nexion 2000 14 % 10 A | 5.odstavek
Antimon Mg/l Sb [ I1SO 17294-2: 2016 PERKIN ELMER Nexion 2000 6) 0,2 A | 5.odstavek
Arzen Mg/l As | ISO 17294-2: 2016 PERKIN ELMER Nexion 2000 13 % 1,0 A | 5.odstavek
Baker pg/l Cu | ISO 17294-2: 2016 PERKIN ELMER Nexion 2000 8 % 1,0 A | 5.odstavek
Barij Mg/l Ba | ISO 17294-2: 2016 PERKIN ELMER Nexion 2000 7% 10 A |*
Berilij Mg/l Be [ISO 17294-2: 2016 PERKIN ELMER Nexion 2000 1% | 0,10 A |*
Cink Mo/l Zn | 1SO 17294-2: 2016 PERKIN ELMER Nexion 2000 15 % 3 A | 6.odstavek
Kadmij pg/lL K |1SO 17294-2: 2016 PERKIN ELMER Nexion 2000 12% | 0,10 A | 5.odstavek
Kobalt pg/l Co | ISO 17294-2: 2016 PERKIN ELMER Nexion 2000 9% 0,05 A | 6.odstavek
Kositer Mg/l Sn [ ISO 17294-2: 2016 PERKIN ELMER Nexion 2000 16 % 1,0 A [*
Krom Mg/l Cr | 1SO 17294-2: 2016 PERKIN ELMER Nexion 2000 14 % 1,0 A | 5.odstavek
Krom (VI) mg/L Cr6+ | ISO 11083; 1994 Spektrofotometer 7) 0,01 A |*
Mangan pg/L Mn | 1SO 17294-2: 2016 PERKIN ELMER Nexion 2000 6 % 1,0 A | 5. odstavek
Molibden pg/l Mo | 1SO 17294-2: 2016 PERKIN ELMER Nexion 2000 8 % 1 A | 6.odstavek
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali¢e nenevarnih odpadkov Brstje - priloge

9. ¢len Pravilnika za
Enota /
. . . . podzemne vode
Parameter lzrazen | Uporabljena analizna metoda | Uporabljena oprema MN LoQ | AV (5. 6.8,.9. in10
., 6.,8,.9. in10.
kot
odstavek)
Nikelj Mg/LNi | 1SO 17294-2: 2016 PERKIN ELMER Nexion 2000 10 % 1 A [5.odstavek
Selen pg/ll Se  [ISO 17294-2; 2016 PERKIN ELMER Nexion 2000 14 % 1 A | 5.odstavek
Srebro pg/lL Ag [1SO 17294-2; 2016 PERKIN ELMER Nexion 2000 9% 1 A |*
Svinec Mg/l Pb [ 1SO 17294-2; 2016 PERKIN ELMER Nexion 2000 7% 1 A | 5.odstavek
Talij Mg/lL TI | ISO 17294-2: 2016 PERKIN ELMER Nexion 2000 8) 1 V' [9.odstavek
Telur dg/l Te | 1SO 17294-2: 2016 PERKIN ELMER Nexion 2000 9) 1 V| 9.odstavek
Titan Mo/lLTi | I1SO 17294-2: 2016 PERKIN ELMER Nexion 2000 10) 1 V' [9.odstavek
Vanadij pg/lLV | 1SO 17294-2: 2016 PERKIN ELMER Nexion 2000 13 % 1 A |*
. SIST EN ISO 12846: 2012, Perkin Elmer - FIMS 400 Mercury analysis
Zivo srebro Mg/L Hg _ 14 % 0,1 A | 5.odstavek
brez poglavja 6 system
Indeks mineralnih olj mg/L EN I1SO 9377-2: 2000 AT 6890N - FID  ( OIA69 ) 11) 0,005 A | 6.odstavek
Fenolni indeks pgiL ISO 14402, poglavje 4: 1999 [ Avtomatski analizator flowsys CFA 12) 10 A [*
AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
Epiklorohidrin Mg/l EN ISO 15680: 2003 30 % 0,2 V| 8.odstavek
PT/GC/MSD OIA006
Lahkohlapni alifatski halogenirani AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
) o Mgl EN ISO 15680: 2003 . - 2 V| 5.odstavek
ogljikovodiki (vsota) PT/GC/MSD OIAQ006, izradun
. AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
Bromodiklorometan Mg/l EN 1SO 15680: 2003 30 % 0,2 A |*
PT/GC/MSD OIA006
. . AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
cis-1,2-Dikloroeten Mg/l EN ISO 15680: 2003 30 % 0,1 A |*
PT/GC/MSD OIA006
. AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
Dibromoklorometan Mgl EN ISO 15680: 2003 30 % 0,2 A |*
PT/GC/MSD OIA006
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali¢e nenevarnih odpadkov Brstje - priloge

9. ¢len Pravilnika za

Enota /
odzemne vode
Parameter lzrazen | Uporabljena analizna metoda | Uporabljena oprema MN LoQ 2 .
kot (5., 6.,8,.9. in 10.
(o
odstavek)
, AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
Diklorometan MgiL EN ISO 15680: 2003 30 % 0,5 5.odstavek
PT/GC/MSD OIA006
AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
Tetraklorometan Mg/l EN ISO 15680: 2003 30 % 0,2 5.odstavek
PT/GC/MSD OIA006
. AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
Trans-1,2-dikloroeten Mgl EN ISO 15680: 2003 30 % 0,1 *
PT/GC/MSD OIA006
, AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
Tribromometan (bromoform) Mg/l EN ISO 15680: 2003 30 % 0,2 *
PT/GC/MSD OIA006
. AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
Triklorometan (kloroform) pg/lL EN ISO 15680: 2003 30 % 0,1 6.0dstavek
PT/GC/MSD OIA006
. AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
1,1-Dikloroetan Mg/l EN ISO 15680: 2003 30 % 0,1 *
PT/GC/MSD OIA006
AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
1,1-Dikloroeten Mg/l EN ISO 15680: 2003 30 % 0,5 5.0dstavek
PT/GC/MSD OIA006
AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
1,1,1-Trikloroetan Mg/l EN ISO 15680: 2003 30 % 0,2 *
PT/GC/MSD OIA006
AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
1,1,2-Trikloroetan Mgl EN ISO 15680: 2003 30 % 0,2 *
PT/GC/MSD OIA006
, , , AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
Trikloroeten (trikloroetilen) Mg/l EN ISO 15680: 2003 30 % 0,1 5.0dstavek
PT/GC/MSD OIA006
AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
1,1,2,2-Tetrakloroetan MgiL EN ISO 15680: 2003 30 % 0,2 9.odstavek
PT/GC/MSD OIA006
Tetrakloroeten (tetrakloroetilen) Hg/L EN ISO 15680: 2003 AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890 30 % 0,1 5.0dstavek
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali¢e nenevarnih odpadkov Brstje - priloge

9. ¢len Pravilnika za

Enota /
odzemne vode
Parameter lzrazen | Uporabljena analizna metoda | Uporabljena oprema MN LoQ 2 .
kot (5., 6.,8,.9. in 10.
(o
odstavek)
PT/GC/MSD OIA006
AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
1,2-Dikloroetan Mgl EN ISO 15680: 2003 30 % 0,2 5.odstavek
PT/GC/MSD OIA006
, AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
Difluoroklorometan Mgl EN ISO 15680: 2003 30 % 1 9.odstavek
PT/GC/MSD OIA006
. AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
Triklorfluorometan Mgl EN ISO 15680: 2003 30 % 1 9.odstavek
PT/GC/MSD OIA006
Lahkohlapni aromatski AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
) . Mg/L EN ISO 15680: 2003 o - 1 9.odstavek
ogljikovodiki (BTX) PT/GC/MSD OIAQ06, izradun
AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
Benzen Mg/L EN ISO 15680: 2003 30 % 0,2 5.odstavek
PT/GC/MSD OIA006
, AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
Etilbenzen Mgl EN ISO 15680: 2003 30 % 0,2 *
PT/GC/MSD OIA006
AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
Toluen Mg/L EN ISO 15680: 2003 30 % 0,2 6.0dstavek
PT/GC/MSD OIA006
L AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
Ksileni (vsota -0,-m,-p) Mg/l EN ISO 15680: 2003 . 30% 0,6 6.0dstavek
PT/GC/MSD OIAQ06, izradun
. AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
m,p- Ksilen Mgl EN ISO 15680: 2003 30 % 04 *
PT/GC/MSD OIA006
. AGILENT TECHNOLOGIES - AT 8890
o-Ksilen Mgl EN ISO 15680: 2003 30 % 0,2 *
PT/GC/MSD OIA006
PCB (vsota-7 Ballschm.) ygiL ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N, izradun 20 % | 0,005 6. odstavek
PCB-28 ygiL ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20 % | 0,005 6. odstavek
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali¢e nenevarnih odpadkov Brstje - priloge

9. ¢len Pravilnika za

Enota / d d
odzemne vode
Parameter lzrazen | Uporabljena analizna metoda | Uporabljena oprema MN LoQ | AV :)5 6. 8..9. in10
., 6.,8,.9. in10.
kot
odstavek)
PCB-52 Mg/l ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,005 A | 6. odstavek
PCB-101 Mg/l ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,005 A | 6. odstavek
PCB-138 Mg/l ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,005 A | 6. odstavek
PCB-153 Mg/l ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,005 A | 6. odstavek
PCB-180 Mg/l ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,005 A | 6. odstavek
PCB-194 Mg/l ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,005 A | 6. odstavek
Policikliéni aromatski ogljikovodiki | AGILENT TECHNOLOGIES - AT
Mg/L SIST ISO 28540:2012, modif. ' - 0,004 A | 5.odstavek
PAH (vsota) 6890N/5973, izraCun
AGILENT TECHNOLOGIES - AT
Acenaften Mgl SIST ISO 28540:2012, modif. 28% | 0,004 A |
6890N/5973
AGILENT TECHNOLOGIES - AT
Acenaftilen Mgl SIST ISO 28540:2012, modif. 28% | 0,004 A |
6890N/5973
AGILENT TECHNOLOGIES - AT
Antracen Mg/l SIST ISO 28540:2012, modif. 6890N/5073 25% | 0,004 A | 6.odstavek
AGILENT TECHNOLOGIES - AT
Benzo(a)antracen Mg/l SIST ISO 28540:2012, modif. 25% | 0,004 A |*
6890N/5973
. | AGILENT TECHNOLOGIES - AT
Benzo(a)piren Mg/l SIST IS0 28540:2012, modif. 6890N5973 14 % | 0,004 A | 8.odstavek
AGILENT TECHNOLOGIES - AT
Benzo(b)fluoranten Mg/l SIST IS0 28540:2012, modif. 21% | 0,004 A |
6890N/5973
Benzo(ghi)perilen Mgl SIST ISO 28540:2012, modif. | AGILENT TECHNOLOGIES - AT 16% | 0,004 A |
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali¢e nenevarnih odpadkov Brstje - priloge

9. ¢len Pravilnika za

Enota /
odzemne vode
Parameter lzrazen | Uporabljena analizna metoda | Uporabljena oprema MN LoQ 2 .
kot (5., 6., 8,.9. in10.
(o
odstavek)

6890N/5973
AGILENT TECHNOLOGIES - AT

Benzo(k)fluoranten Mgl SIST ISO 28540:2012, modif. 21% | 0,004 *
6890N/5973
AGILENT TECHNOLOGIES - AT

Dibenzo(a,h)antracen Mgl SIST ISO 28540:2012, modif. 16% | 0,004 *
6890N/5973
AGILENT TECHNOLOGIES - AT

Fenantren Mgl SIST ISO 28540:2012, modif. 21% | 0,004 *
6890N/5973
AGILENT TECHNOLOGIES - AT

Fluoranten Mgl SIST ISO 28540:2012, modif. 6890N/5073 20% | 0,002 6.odstavek
AGILENT TECHNOLOGIES - AT

Fluoren Mgl SIST ISO 28540:2012, modif. 25% | 0,004 *
6890N/5973
AGILENT TECHNOLOGIES - AT

Indeno(1,2,3-c,d)piren Mg/l SIST ISO 28540:2012, modif. 15% | 0,004 *
6890N/5973
AGILENT TECHNOLOGIES - AT

Krizen Mgl SIST ISO 28540:2012, modif. 22% | 0,004 *
6890N/5973
AGILENT TECHNOLOGIES - AT

Naftalen Mg/l SIST IS0 28540:2012, modif. 6890N5973 30% | 0,004 6.0dstavek
AGILENT TECHNOLOGIES - AT

Piren Mgl SIST ISO 28540:2012, modif. 19% | 0,004 *
6890N/5973

Pesticidi (vsota) dglL Izradun - 0,02 5.odstavek

Acetoklor dglL EN ISO 11369 modif.: 1997 SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS 30 % 0,01 5.0dstavek
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali¢e nenevarnih odpadkov Brstje - priloge

9. ¢len Pravilnika za

Enota /
odzemne vode
Parameter lzrazen | Uporabljena analizna metoda | Uporabljena oprema MN LoQ 2 .
kot (5., 6.,8,.9. in10.
(o
odstavek)
(AP14000)
, SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Alaklor Mgl EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 20 % 0,01 5.odstavek
, , SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Atrazin Mgl EN ISO 11369 modif.; 1997 (API4000) 20 % 0,01 5.odstavek
] ) ] SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Atrazin, Desetil- Mgl EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 25% 0,01 5.odstavek
, , _ , SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Atrazin, Desizopropil- Mg/l EN ISO 11369 modif.; 1997 (API4000) 30 % 0,01 5.odstavek
) ) ) SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Azinfos-etil Mgl EN ISO 11369 modif.; 1997 (API4000) 25% 0,01 5.odstavek
) ) ) SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Azinfos-metil Mg/l EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 20 % 0,01 5.0dstavek
, SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Bentazon Mg/l DIN 38407-35 modif.: 2010 (API4000) 25% 0,02 5.odstavek
) ) SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Bromacil Mg/l EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 25 % 0,01 5.0dstavek
o ) SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Bromoksinil Mg/l DIN 38407-35 modif.: 2010 (API4000) 25% 0,02 5.odstavek
] ) ] SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Cianazin Mg/l EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 25 % 0,01 5.0dstavek
o ) SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Diazinon MgiL EN ISO 11369 modif.: 1997 25% 0,01 5.odstavek

(API4000)
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali¢e nenevarnih odpadkov Brstje - priloge

9. ¢len Pravilnika za

Enota /
odzemne vode
Parameter lzrazen | Uporabljena analizna metoda | Uporabljena oprema MN LoQ 2 .
kot (5., 6.,8,.9. in 10.
(o
odstavek)
] ) SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Dikamba MgiL DIN 38407-35 modif.: 2010 (API4000) 25% 0,02 5.odstavek
, , , SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Dimetenamid Mgl EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 30% | 0,01 5.0dstavek
, , SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Heksazinon Mgl EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 35% 0,01 5.odstavek
. _ SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Joksinil Mg/L DIN 38407-35 modif.: 2010 (API4000) 25% | 0,02 5.0dstavek
, , SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Klorfenvinfos Mgl EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 25% 0,01 5.odstavek
. . SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Malation Mgl EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 25% | 0,01 5.0dstavek
, SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
MCPA Mgl DIN 38407-35 modif.: 2010 (API4000) 25% | 0,02 5.0dstavek
. SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
MCPB Mgl DIN 38407-35 modif.: 2010 (API4000) 25% | 0,02 5.0dstavek
, SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
MCPP Mgl DIN 38407-35 modif.: 2010 (API4000) 25% | 0,02 5.0dstavek
) ) SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Metalaksil Mg/l EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 30 % 0,01 5.0dstavek
, SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Metazaklor Mg/l EN ISO 11369 modif.; 1997 (API4000) 25% 0,01 5.odstavek
Metolaklor Hg/L EN ISO 11369 modif.: 1997 SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS 30 % 0,01 5.0dstavek
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali¢e nenevarnih odpadkov Brstje - priloge

9. ¢len Pravilnika za

Enota /
odzemne vode
Parameter lzrazen | Uporabljena analizna metoda | Uporabljena oprema MN LoQ 2 .
kot (5., 6.,8,.9. in10.
(o
odstavek)
(AP14000)
, , SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Mevinfos MgiL EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 30 % 0,01 5.odstavek
. _ , SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
N,N-dietil-m-toluamid Mgl EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 30% | 0,01 5.odstavek
] ] ] SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Pendimetalin Mgl EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 20 % 0,01 5.odstavek
, , SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Prometrin Mg/l EN ISO 11369 modif.; 1997 (API4000) 25% 0,01 5.odstavek
_ , SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Propazin Mg/l EN ISO 11369 modif.; 1997 (API4000) 20 % 0,01 5.odstavek
o ) SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Sebutilazin Mg/l EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 30 % 0,01 5.0dstavek
, SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Sekbumeton Mg/l EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 20 % 0,01 5.odstavek
) ) SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Silvex Mg/l DIN 38407-35 modif.: 2010 (API4000) 25 % 0,02 5.0dstavek
o ) SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Simazin Mg/l EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 20 % 0,01 5.odstavek
, SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Terbumeton Mg/l EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 20 % 0,01 5.0dstavek
o ) SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Terbutilazin Mg/l EN ISO 11369 modif.; 1997 30 % 0,01 5.odstavek

(API4000)
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali¢e nenevarnih odpadkov Brstje - priloge

9. ¢len Pravilnika za

Enota /
odzemne vode
Parameter lzrazen | Uporabljena analizna metoda | Uporabljena oprema MN LoQ 2 .
kot (5., 6., 8,.9. in10.
(o

odstavek)
] ] SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS

Terbutrin MgiL EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 30 % 0,01 5.odstavek
o , SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS

Triadimefon Mgl EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 25% | 0,01 5.0dstavek
, SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS

2,4-DB Mgl DIN 38407-35 modif.: 2010 (API4000) 25% | 0,02 5.0dstavek
_ SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS

24-D Mg/L DIN 38407-35 modif.: 2010 (API4000) 25% | 0,02 5.0dstavek
, SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS

2,4-DP Mgl DIN 38407-35 modif.: 2010 (API4000) 25% | 0,02 5.0dstavek
. SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS

245T Mg/L DIN 38407-35 modif.: 2010 (API4000) 25% | 0,02 5.0dstavek
. . . SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS

2,6-Diklorobenzamid Mg/l EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 25 % 0,02 5.0dstavek
) SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS

Buturon Mg/l EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 20 % 0,01 5.odstavek
, , SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS

Diuron Mg/l EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 20 % 0,01 5.0dstavek
) SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS

Fluometuron Mg/l EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 20 % 0,01 5.0dstavek
. . . SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS

Imidakloprid MgiL EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 25% 0,01 5.odstavek

Izoproturon Hg/L EN ISO 11369 modif.: 1997 SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS 20 % 0,01 5.0dstavek
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali¢e nenevarnih odpadkov Brstje - priloge

Enota 9. ¢len Pravilnika za
nota
odzemne vode
Parameter lzrazen | Uporabljena analizna metoda | Uporabljena oprema MN LoQ | AV :)5 6. 8..9. in10
., 6.,8,.9. in10.
kot
odstavek)
(AP14000)
, SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Klorbromuron MgiL EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 25% 0,01 A | 5.odstavek
, SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Klorotoluron Mgl EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 20% | 0,01 A | 5.odstavek
, , SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Linuron Mgl EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 20 % 0,01 A | 5.odstavek
, , SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Metamitron Mg/l EN ISO 11369 modif.; 1997 (API4000) 20 % 0,01 A | 5.odstavek
, SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Metobromuron Mg/l EN ISO 11369 modif.; 1997 (API4000) 25% 0,01 A | 5.odstavek
) SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Metoksuron Mg/l EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 25 % 0,02 A | 5.odstavek
o . SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Metribuzin Mg/l EN ISO 11369 modif.; 1997 (API4000) 20 % 0,01 A | 5.odstavek
) ) SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Monolinuron Mg/l EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 25 % 0,01 A | 5.odstavek
) SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Monuron Mgl EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 25% | 0,01 A | 5.odstavek
, SPARK symbiosis environ - LC/MS/MS
Neburon Mg/l EN ISO 11369 modif.: 1997 (API4000) 25 % 0,01 A | 5.odstavek
alfa-HCH ygiL ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,002 A [5.odstavek
beta-HCH Mg/l ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,004 A | 5.odstavek
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali¢e nenevarnih odpadkov Brstje - priloge

9. ¢len Pravilnika za

Enota /

Parameter lzrazen | Uporabljena analizna metoda | Uporabljena oprema MN LoQ | AV fsod:er:n:v?:jo

ko od,sta’ve’k)
gama-HCH (Lindan) Mgl ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,003 A | 5.odstavek
delta-HCH ygiL ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,004 A | 5.odstavek
Heksaklorobenzen (HCB) ygiL ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,002 A | 5.odstavek
Heptaklor hgiL ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,003 A | 5.odstavek
Aldrin Mg/l ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,003 A | 5.odstavek
Dieldrin Mgl ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,004 A | 5.odstavek
Endrin Mg/l ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,005 A | 5.odstavek
Izodrin ygiL ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,003 A | 5.odstavek
0,p-DDE Mg/l ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,004 A | 5.odstavek
p,p-DDE pgiL ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20 % | 0,004 A [5.odstavek
o,p-DDD Mg/l ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,005 A | 5.odstavek
p,p-DDD pgiL ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20 % | 0,004 A [5.odstavek
0,p-DDT ug/L ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,005 A | 5.odstavek
p,p-DDT pgiL ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20 % | 0,005 A [5.odstavek
alfa-endosulfan ug/L ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,004 A | 5.odstavek
beta-endosulfan ug/L ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,004 A | 5.odstavek
cis-Klordan pgiL ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,002 A [5.odstavek
trans-Klordan Mg/l ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,003 A | 5.odstavek
cis-Heptaklorepoksid Mg/l ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,003 A | 5.odstavek
trans-Heptaklorepoksid Mg/l ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,003 A | 5.odstavek
0,p-Metoksiklor Mg/l ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,005 A | 5.odstavek
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali¢e nenevarnih odpadkov Brstje - priloge

9. ¢len Pravilnika za

Enota /
odzemne vode
Parameter lzrazen | Uporabljena analizna metoda | Uporabljena oprema MN LoQ 2 .
kot (5., 6.,8,.9. in 10.
(o
odstavek)
p,p-Metoksiklor Mgl ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,005 5.odstavek
Mireks Mg/l ISO 6468:1996 modif. Plinski kromatograf AT 6890N 20% | 0,004 5.odstavek
. . Plinski kromatograf na ionsko past
Bisfenol A Mgl ISO 18857-2: 2012, modif. PolarisQ GC MSMS 20% | 0,025 6.odstavek
olaris
) ) Plinski kromatograf na ionsko past
4-n-Nonilfenol Mgl ISO 18857-2: 2012, modif. . 20% | 0,01 6.0dstavek
PolarisQ GC MS/MS
o . Plinski kromatograf na ionsko past
4-(1,1,3,3-Tetrametilbutil)fenol Mgl ISO 18857-2: 2012, modif. _ 20 % 0,01 6.odstavek
PolarisQ GC MS/MS
SIST EN ISO 18856:2005;
Benzil butil ftalat Mgl it AT 6890N/5973 inert/MPS2 ( OIA08 ) 25% 0,1 *
modif,
SIST EN ISO 18856:2005;
Di-(2-etilheksil)-ftalat Mg/l it AT 6890N/5973 inert/MPS2 ( OIA08 ) 25 % 0,1 6.0dstavek
modif,
SIST EN ISO 18856:2005;
Dibutil ftalat Mgl it AT 6890N/5973 inert/MPS2 ( OIA08 ) 25% 0,1 6.0dstavek
modif,
SIST EN ISO 18856:2005;
Dietil ftalat Mgl it AT 6890N/5973 inert/MPS2 ( OIA08 ) 25% 0,1 *
modif.
o SIST EN ISO 18856:2005; .
Tributilfosfat Mo/l it AT 6890N/5973 inert/MPS2 ( OIA08 ) 25% | 0,01 *
modif,
. . SIST EN ISO 18856:2005; ,
Trikloroetilfosfat Mg/l dif AT 6890N/5973 inert/MPS2 ( OIA08 ) 25 % 0,01 *
modif.
. . SIST EN ISO 18856:2005; .
Trikloropropilfosfat MgiL AT 6890N/5973 inert/MPS2 ( OIA08 ) 25% | 0,01 *

modif.
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali¢e nenevarnih odpadkov Brstje - priloge

9. ¢len Pravilnika za

Enota /
. . . . podzemne vode
Parameter lzrazen | Uporabljena analizna metoda | Uporabljena oprema MN LoQ .
(5., 6.,8,.9. in10.
kot
odstavek)
Identifikacija organskih spojin )
- SM 6410B: 2005 AT 6890N/5973 inert/MPS2 ( OIA08 ) - - 10.odstavek

(GCIMS)

*Pravilnik za podzemne vode ne omogoc€a razvrstitve v odstavke (uvrstitev v 9.odstavek 9.¢lena Pravilnika ni mogoc€a, ker je parameter akreditiran).

Izvajalec analiz vseh zapisanih parametrov je Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano.

1
2
3
4

=X =2 =

Motnost - MN po obmogjih [0,1-20 NTUJ=25%; [20-1000 NTUJ=10%
AOX — MN po obmogjih: [6-10pg/=24%: [11-300pg/=17%

Amonij — MN po obmogiih: [0,013-0,026 mg/l}=16,04%; [0,0261-0,258 mg/lj=11,04%: [0,2581-2,28 mg/=11,90%.
Hidrogenkarbonati — MN po obmogjih: [6-10mg/}=16,98%; [10,1-100mg/]=12,16%, [100,1-800mg/]=9,42%, [801-1800mg/(}=10,34%.

5) Fosfat-orto — MN po obmogjih: [0,031-0,092 mg/l]=11,02%; [0,0921-0,92 mg/l]=11,06%; [0,921-30,66 mg/I]=9,98%
6) Antimon — MN po obmogjih: [0,2-1,0 pg/l]=15%; [1,0-100ug/=10%

8) Talij - MN po obmogjih: [1-10pg/]=15%; [10-100pg/]=10%:

)
)
7) Krom & — MN po obmogjih: [10-10 pg/|=18,34%; [11-50ug/]=5,80%, [51-250 pg/l}=5,82%, [251-500 pg/l|=5,90%.
)
)

9) Telur — MN po obmogjih: [1-10pg/1=20%: [10-100pg/1=15%:

10) Titan — MN po obmogjih: [1-10ug/l]=30%; [10-1000pg/}=15%;
11) Indeks mineralnih olj (celotni ogljikovodiki, mineralna olja) — MN po obmocjih: [0,003-0,02mg/l]=30%; [0,02-10000mg/I]=20%.

12) Fenolni indeks — MN po obmogih: [5-10ug/l1=24,14%; [11-50g/1]=24,68%; [51-3001g/[[=23,66%; [301-7000pg/]=23,54%
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Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode za odlagali¢e nenevarnih odpadkov Brstje - priloge

PRILOGA 3 - PROGRAM UKREPOV V PRIMERU PRESEGANJA OPOZORILNE SPREMEMBE
PARAMETROV PODZEMNE VODE
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Program ukrepov v primeru preseganja opozorilne spremembe parametrov podzemne vode za odlagaliide Brstje
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1 Uvod

V okviru aktivnosti pri izvajanju obratovalnega monitoringa onesnazenosti podzemne vode za
Odlagalid¢e nenevamnih odpadkov Brstje smo v skladu s Pravilnikom o obratovalnem
monitoringu onesnaZevanja podzemne vode (Url. RS 49/2006, 114/2009; v nadaljevanju
Pravilnik) izdelali »Program ukrepov v primeru preseganja opozorilne spremembe paramelrov
podzemme vode za odlagalisce Brstje« (v nadaljevanju Program ukrepov). Pri izdelavi programa
smo sledili tudi Uredbi o odlaganju odpadkov na odlagalis¢ih (Ur. 1. RS 61/2011) in drugi
veljavni zakonodaji s podrogja voda in odlaganja odpadkov. Program ukrepov predstavlja
prilogo 3 k dokumentu »Noveliran program obratovalnega monitoringa podzemnih za
odlagali§ce nenevarnih odpadkov Brstje« (v nadaljevanju Program monitoringa).

Program ukrepov v primeru preseganja opozorilne spremembe parametrov podzemne vode je
izdelan v skladu z 6.a ¢lenom Pravilnika.

Pripravljeni elaborat je bil izdelan na podlagi:

e podrobnega pregleda terenskih razmer na oZjem in na vplivnem obmodju,

e analize obstojece arhivske dokumentacije,

e projekine dokumentacije,

e poznavanja hidrogeoloskih razmer v $irSem prostoru na katerem se nahaja odlagali3ce,

o teoretinih in praktiénih hidrogeoloskih izhodi3¢ pri obravnavi vplivov virov
onesnaZevanja na podzemno vodo.

Program ukrepov v primeru preseganja opozorilne spremembe parametrov podzemne vode je
razdeljen na poglavja, ki smiselno izhajajo iz zahtev 6.a. ¢lena Pravilnika. Ta poglavja so:

¢ Primerjalna analiza osnovnih in indikativnih parametrov,

o Nadrt pregleda sistema za odvajanje vod,

o Nadrt pregleda stabilnosti objektov,

o Ocena razgirjenosti onesnaZeval na vplivnem obmodju,

e Nagrt izdelave strokovnih podlag za oceno vplivov odlagalis¢a,
o Naért dodatnih opazovalnih vrtin.

Na zadetku vsakega poglavja elaborata je podan zapis, ki pojasnjuje zahteve katere alingje iz 6.a.
¢lena poglavje izpolnjuje.
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2 Danosti odlagalisca

Poglavije predstavlja povzetek, nargjen na osnovi analize razpolozljivega arhivskega gradiva. Pri
analizi razpoloZljive dokumentacije se izkaZze, da so nekateri podatki protislovni, nekaterih
informacij o odlagali$¢u pa ni mogode natan¢no rekonstruirati. V nadaljevanju podajamo opise,
podatke in interpretacije, ki so na osnovi poznavanja nadina odlaganja odpadkov, narave
odlagalis¢ in tudi nadina podanih informacij najbolj verjetni. Informacije, ki smo jih zbrali, so
prvenstveno usmerjene tako, da nudijo osnovo za pripravo Programa ukrepov, zaradi Cesar so
ostali nekateri segmenti problematike odlagali§¢a (npr. odplinjevanje, struktura odpadkov, ipd.)
obdelani le deloma. Vedina dimenzij, ki jih podajamo v nadaljevanju, izvirajo bodisi iz citiranih
dokumentov, bodisi so ocenjene iz razpolozljivih grafiénih podlog. Viri, ki so bili uporabljeni pri
pripravi Programa ukrepov, so citirani v poglavju Viri in literatura.

Slika 1. Zra¢ni posnetek odlagalid&a Brste (verjetna starost posnetka leto 2006')

! Starost posnetka je ocenjena na podlagi podatkov iz Geopedije
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3 Geografske danosti

Odlagalid¢e Brstje se nahaja na Ptujskem polju, v severovzhodni Sloveniji, na ravninskem delu,
vzhodno od mesta Ptuj. Ptujsko polje geomorfolosko gledano tvorita dve terasi, visoka terasa, na
kateri le%i tudi odlagalisde ter nizka terasa. JeZa visoke terase poteka v smeri severozahod —
jugovzhod od Rogoznice mimo Brstja, Spuhlje, Zabovcev, Markovcev do Nove vasi od tod
naprej v smeri jugozahod — severovzhod do Mihoveev. Nizka terasa se razprostira vzdolZ reke
Drave od Ptuja, do Budine in Spuhlje. Nadmorska visina ras¢enih tal v okolici odlagalii¢a se
nahaja med kotami 225 m in 226 m. Zaradi padca reke Drave, ki predstavlja juZni in zahodni rob
Ptujskega polja se celotna nadmorska visina zniZuje v smeri proti vzhodu do Ormoza. Hkrati z
zniZevanjem, ki je pogojeno z gradientom reke Drave, se teren zniZuje tudi od Slovenskih goric,
ki predstavljajo severno mejo Ptujskega polja in od koder na polje pritekajo glavni povriinski
vodotoki, v smeri proti jugu.

Najblizje naselje je vas Brstje, ki se nahaja jugozahodno in juzno od odlagalnih teles. Mimo
odlagali§¢a v smeri vzhod zahod vodi lokalna cesta Dornava - Rogoznica - Ptuj. Neposredno
severno od odlagalis¢a se nahaja pokopalise. Obmodje odlagalita in njegovih odlagalnih teles
predstavlja nekdanjo gramoznico, ki je v celoti zasuta. Na vzhodni strani je gramoznica
rekultivirana z nasadom topolov. V neposredni bliZini ceste je na utrjeni povrdini — nekdanji
kompostarni, zgrajena sonéna elektrarna.

Slika 2. Pogled na juzno odlagalno polje odlagalis¢a Brstje v smeri proti jugozahodu

Siro okolico odlagali¥¢a Brstje predstavlja ravnina, v okolici povrSinskih vod ni.
Severovzhodno od odlagali¥a se nahajajo posamezni melioracijski jarki. NajbliZji povrinski
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vodotok je potok Rogoznica, ki tee zahodno od odlagalis¢a, $e dalje proti zahodu se nahaja
akumnulacijsko jezero HE Formin in struga reke Drave. Do velikih sprememb v re¢ni mreZi in
hidroloskem re#imu v lokalnem in regionalnem merilu je prislo z izgradnjo HE Formin. Leta
1976 je prigel z obratovanjem kanal HE, ki vpliva na odtok podzemne vode z obmogja Ptujskega
polja, prav tako pa je na hidavli¢ne pogoje na obmodju vplivalo Ptujsko jezero. VzdolZ leve
obale jezera je zgrajena vodotesna diafragma, ki prepreuje neposredno vtekanje vode reke
Drave v vodonosnik Ptujskega polja, prav tako pa je v tesni izvedbi zgrajen tudi dovodni kanal
hidroelektrarne, zaradi Cesar se nivo podzemne vode na Ptujskem polju umetno vzdrzuje na
relativno stabilni visini.

Odlagaliige Brstje leZi v dveh katasterskih ob&inah. V katasterski obini Rogoznica se nahaja na
parcelnih $tevilkah 653/3, 653/4, 665, 666, 667, 670, 671/1, 672/2, 673, 674 in 675. V katasterski
obgini Brstje se nahaja na parcelnih $tevilkah 115, 118/1 in 122/2.

3.1 Dinamika odlaganja in sprejemanja odpadkov

Zadetki odlaganja odpadkov na tem obmod&ju segajo v sedemdeseta leta 20. stoletja. Natanten
podatek o zadetku odlaganja odpadkov ni znan. Do leta 1992 je z odlagalis¢em komunalnih
odpadkov upravljalo Komunalno podjetje Ptuj. Tega leta je v upravljanje odlagalid¢e prevzelo
podjetje Cisto mesto Ptuj d.o.o.. Od julija 2012 z zaprtim odlagalis¢em Brstje upravlja podjetje
Javne sluzbe Ptuj d.o.0.. V &asu nastanka Programa ukrepov — novembra 2012 je naslov
upravljalca odlagaliséa podjetje Javne sluzbe Ptuj d.o.o0., ulica Heroja Lacka 3, 2250 Ptuj.

Z Odlocbo o zaprtju odlagaliséa nenevarnih odpadkov Brstje, ki jo je izdala Agencija RS za
okolje — ARSO v sklopu Ministrstva za okolje in prostor, dne 28.05.2009, je od tega datuma
dalje odlagali¥e zaprto. Postopek zapiranja se je z upravnim postopkom priel, ko je tedanji
upravljalec odlagalii¢a Cisto mesto Ptuj d.o.o0. dne 01.07.2003 vlozil na ARSO vlogo za zaprtje
odlagali$¢a. Do izdaje odlo¥be o zaprtju se je dokumentacija o zapiranju odlagalis¢a
dopolnjevala (ARSO — Poziv na dopolnitev vloge dne 23.0.3.2007), nekateri pomembni
dokumenti o zapiranju, iz katerih tudi povzemamo podatke, so bili izdelani in posredovani v letih
2006 in 2007. Fiziéno se je z odlaganjem odpadkov prenchalo dne 15.04.2001, s strani
upravljalca pa se je z vsemi zapiralnimi deli prenehalo 12.10.2004.

V skladu s podatki, ki izhajajo iz Odlocbe o zapriju odlagalis¢a nenevarnih odpadkov Brstje, je
bilo na odlagalis¢u odloZenih 66.818 t odpadkov. Struktura odpadkov je sledeta’; mesani
komunalni odpadki 61.418 t, stabilizirani trdni odpadki — solidifikat 1.500 t in meSani gradbeni
odpadki 3.900 t. RazpoloZljivi podatki o dinamiki odlaganja odpadkov so podani v spodnji tabeli
(Tabela 1). Podatki zajemajo obdobje od 16.01.1996, ko se je z beleZenjem mase odloZenih

? Dokumentacija v postopku izdaje odlogbe za zaprtje odlagalii¢a - datum 14.03.2012
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odpadkov prigelo, do 15.04.2001, ko so se odpadki na klasi¢en nadin prenehali odlagati’. Do
15.04.2011 je bilo v letu 2001 na klasi¢en nacin odloZeno 3.300 m’ odpadkov, kar ustreza 2.640
t.

Tabela 1. Dinamika odlaganja odpadkov*

Leto Koli¢ine na | Koligine po Kompaktirane odloZene koli¢ine |
odlaganja | izvoru dovozu vozil ]
[ ml | w1 | [
1996 150.783 43.081 17.815 - 14.250 '

1997 _ 155.570 44.451 15.880 12.700
1998 185.169 46.820 15.793 13.630
1999 | 185.650 48.279 15.152 _ 12120
2000 192.147 ‘ 55.167 15.600 12478

2000 | 197917 | 56547 |  3.300 2.640

Na mestu odlagali¥éa Brstje se je maja 2001 pricelo z baliranjem odpadkov na zaCasnem
prostoru’, ki je zavzel povriino 4170 m?’. Balirnica se je nahajala na obmofju vzhodnega
odlagalnega telesa®, sledovi tega objekta so vidni $e danes v obliki utrjenega platoja. Skupno je
bilo stisnjenih 6.284 bal s skupnim volumnom 12.353 m’ in v masi 11.182 t, kar ustreza gostoti
embaliranih odpadkov 0,905 t/m’.

Po podatkih dokumentacije je bila odlozena gostota odpadkov po izvedenem kompaktiranju s
strojnim kompaktiranjem s pomo&jo povoznega kompakterja 0,80 t/m>. V skladu z zgornjimi
podatki (Tabela 1) je ta informacija konsistentna, razen za leto 1998, ko je bila gostota odloZenih
odpadkov 0,86 t/m’. Zanimivo si je ogledati tudi podatke o ostalih gostotah, ki so podani v
spodnji tabeli (Tabela 2). Na izvoru je gostota odpadkov zelo majhna v razponu od 65 do 95
kg/m®. V vozilih za zbiranje odpadkov sc je dosegala gostota od 226 do 331 kg/m’, na mestu
odlaganja pa do 860 kg/m’.

Tabela 2. Pregled gostote odpadkov v razliénih fazah zbiranja in odlaganja

Leto | Gostota odpadkov na | Gostota odpadkov v " Gostota odloZenih
odlaganja | izvoru [tm’] | vouzilih [tm’] odpadkov [t/m’]

1996 | 0,09 | 0,33 0,80

1997 0,08 029 | 080

1998 0,07 : 0,29 _ 0,86

1999 0,07 0,25 ! 0,80

2000 0,06 0,23 0,80

2001 0,01 0,05 0,80

7 Podatki za zapiranje odlagali$ta Brstje — datum 27.06.2003

* Podatki za zapiranje odlagalii¢a Brstje — datum 27.06.2003

> Podatki za zapiranje odlagalis®a Brstje — datum 27.06.2003

® Zapisnik — geodetske meritve — Odlagaliste komunalnih odpadkov Brstje — Vodnogospodarsko podjetje Drava
Ptuj; datum 28.02.2012
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Analiza podatkov iz zgornjih tabel (Tabela 1 in Tabela 2) pokaZe, da je bilo v obdobju od
16.01.1996 do 15.04.2001 odloZeno 67.818 t odpadkov. 1z tega izhaja, da je podatek iz Odlocbe
o zaprtju odlagali¥éa nenevarnih odpadkov Brstje podan le za to obdobje in da je tudi za to
obdobje prenizek za 1.000 t odpadkov.

Podrobna analiza razpoloZljive dokumentacije in prostorskih podatkov pa pokaZe, da so v
Odlocbi o zaprtiu odlagalis¢a nenevarnih odpadkov Brstje in na to odlo¢bo navezujotih se
dokumentih zajeti le odpadki, ki so bili v letih od 1996 do 2001 odloZeni na juZno odlagalno
polje, ne pa tudi na vsa odlagalna polja odlagaliia Brstje. V te podatke stara odlagalna polja, ki
se nahajajo ob lokalni cesti Ptuj — Rogoznica -- Brstje, niso zajeta. Dejanska koli¢ina odloZenih
odpadkov je zaradi tega mnogo vedja.

Dejansko obmodje odlagaliia predstavlja celotna stara in opus€ena gramoznica Brstje. Prostor
se je zapolnjeval v ved fazah, ki so se med seboj razlikovale po na¢inu odlaganja in na€inu
za$Cite pred negativnimi vplivi na okolje.

Povriine celotnega odlagalis¢a Brstje, na katerem so se skozi celotno obdobje odlagali odpadki,
ne poznamo in je iz razpoloZljive dokumentacije tudi ne moremo doloditi. PovrSino odlagalnih
polj lahko dolo&imo le na podlagi analize javno dostopnih orto-foto posnetkov. Pri tem se je
potrebno zavedati, da gre za okvirne in ocenjene povrsine.

Na podlagi teh izhodi3¢ ocenjena celotna povriina odlagalis¢a Brstje tako zna%a 6,30 ha.

Edini dokument’ iz katerega lahko sklepamo na faznost odlaganja odpadkov na obravnavanem
obmo&ju, je projekt izvedenih del z naslovom - Zaprtje odlagalis¢a komunalnih odpadkov v
Brstju (Suhadolnik, 2004). 1z tega dokumenta izhaja, da je celotno odlagaliste sestavljeno iz veg
polj razliéne starosti. Iz kartnih prilog (karta ureditvena situacija) razberemo tri odlagalna polja.
S pomo&jo analize orto-foto posnetkov pa izhaja, da je Stevilo odlagalnih polj vegje.
Ocenjujemo, da je odlagaliite Brstje sestavljeno iz §tirih ali petih odlagalnih polj. Za razliko od
projekta izvedenih del (Suhadolnik, 2004) projekt za izvedbo (Murovec, 1994) prav tako
predvideva faznost, vendar le znotraj juZnega odlagalnega polja, pri emer pa je ta faznost zelo
nenatanéno opredeljena.

Najmlajsi del odlagalid¢a, na katerem je potekalo odlaganje v obdobju od 1996 do 2001, je
skrajno juzno odlagalno polje, katerega povriina obsega 1,70 ha. To polje je razdeljeno na
severno krilo s povrdino 0,92 ha in na juzno krilo s povrSino 0,78 ha. Podatki o odloZenih
koli¢inah odpadkov so na voljo le za to odlagalno polje, o koli¢ini odpadkov na ostalih poljih
lahko le sklepamo in podamo le priblizno oceno.

7 Dokument je dostopen le v fragmentarni obliki
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Gradnja juznega odlagalnega polja je bila razdeljena na I. Fazo in na II. Fazo®. Prvo fazo
predstavljajo odpadki odloZeni v sektorju 4 in sektorju B. Scktor C in sektor D pa predstavljata
drugo fazo. Prva in druga faza sta med seboj logeni z delilnim nasipom (Slika 6). Odpadki v
sektorju A so bili odlagani v obdobju od 16.1.1996 do 31.12.1996, odpadki v sektorju B so bili
odlagani v obdobju celotnega leta 1997, odpadki v sektorju C so bili odlagani v celotnem
obdobju leta 1998 in odpadki v sektorju D v letih 1999 in 2000. Lega odpadkov, ki so bili
odlozeni v obdobju od 1.1.2001 do 15.04.2001 pa ni jasna’. 1z razpoloZljive dokumentacije
izhaja, da so bili ti odpadki verjetno odloZeni na skrajni severni del juznega odlagalnega polja,
ali pa celo na vrh nekdanjega zahodnega odlagainega polja. Polnjenje sektorja 4 in B je potekalo
tako, da je bilo dno obeh sektorjev najprej zapolnjeno z odpadki do visine delilnega nasipa.
Namen tega je bilo $Citenje spodnjega tesnilnega sistema (Murovec, 1994). V sektorju A naj bi
bilo zaradi sanacije juZnega roba gramoznice najprej vgrajeno 15.000 m® inertnega materiala'®.

Tudi gradnja tesnilnih sistemov je potekala po fazah. Najprej je bil izveden spodnji tesnilni
sistem na obmogju sektorja 4 in B za delilnim nasipom. V tem Casu je bilo obmogje sektorja C in
D nezavarovano. PoloZena je bila le polna zbiralna cev po sredini, ki je vodila do jaska za
zbiranje izcednih vod. V tem &asu so bile v ta del gramoznice ponikane tudi padavinske vode z
utrjenih povriin severno od juZnega odlagalnega polja. (Murovec, 1994)

Severni del odlagaliséa ob cesti Dornava — Rogoznica je sestavljen iz treh polj ali &tirih polj.
Povriina zahodnega polja zna%a 1,61 ha in povrSina vzhodnega polja znasa 0,66 ha. Znotraj
zahodnega polja lahko na orto-foto posnetku v jugozahodnem kotu opazimo manj$e polje z
drugatno prekrivko, znotraj katere so vidne tudi drenaZne cevi. Povriina tega dela zna3a 0,66 ha.
Na skrajnem vzhodnem delu lezi odlagalno polje, ki je imenovano staro odlagalis¢e. Vzporedno
s cesto znasa njegova dalj¥a os 230 m. Pri tem polju se zastavlja vprasanje, ali gre za enotno
polje ali pa za polje, ki je sestavljeno iz notranjega in zunanjega polja. Skupna povrSina tega dela
odlagaliiéa zna%a 1,67 ha. Znotraj tega polja je izvedena pogozditev s topoli, ki so posajeni v
obliki ribje kosti, povriina tega dela znaSa 0,95 ha. Okoli topolov pa je iz ortofoto posnetka
razvidna e dodatna povrina, za katero je prav tako razvidno, da gre za umetno nasutje. Skupna
povrsina tega zunanjega dela znasa 0,72 ha.

Iz zgornjih podatkov opisanih v predhodnih odstavkih izhaja, da zna%a skupna povrSina
odlagalnih polj 5,64 ha. Za preostanek povrSin, katerih povrsina znala 0,66 ha domnevamo, da
predstavlja povriino nekdanje kompostarne. Ta povrsina se nahaja v osrednjem delu odlagalnega
prostora na jugovzhodnem robu.

¥ Na dostopnem vzolznem profilu je I1. faza razdeljena na sektorje (glej Slika 6 spodaj), I faza pa predstavlja
obmogje starejiega zahodnega odlagalnega telesa, med tem ko je v tekstu projekta (Murovee, 1994) navedeno, da
sta I in I1. faza vezani le na gradnjo celotnega juZnega odlagalnega polja.

? podatki o &asu odlaganja po posameznih sektorjih izvirajo iz rogne skice, ki jo je posredoval naro¢nik.

12 Ali je bil ta poseg izveden ni znano.
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Razpored obravnavanih povr$in je podan tudi v spodnji tabeli (Tabela 3), predpostavljeni
poligoni posameznih polj pa so prikazani na sliki (Slika 3).

Tabela 3. Pregled ocenjenih povrdin posameznih odlagalnih polj odlagalista Brstje

Polje PovrSina [ha]
JuZno polje 1,70
Zahodno polje 1,61
Vzhodno polje 0,66
Staro polje 1,67
Staro polje — osredn;ji del 0,97
Staro polje — zunanji del . 0,72
Manipulativne povrSine, kompostarna 0,66
SKUPAJ 6,30

V naslednjem poglavju (Objekti in zgradba odlagali$éa) je podana analiza zgradbe in objektov
odlagalii¢a, te podatke izkoristimo za oceno odloZenih koli¢in in mase odpadkov.

L __-
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Slika 3. Shematski prikaz odlagalnih polj odlagali¥¢a Brstje

Kaksna je koli¢ina (volumen in teZa) odpadkov, odloZenih na obmodju celotnega odlagali$¢a
Brstje, ni znano. Koli¢ino odloZenih odpadkov lahko sku$amo oceniti na podlagi v tabeli (Tabela
3) podanih povrgin in na podlagi podatkov za juzno odlagalno polje, kjer so na razpolago podatki
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o globinah prvotne opuitene gramoznice in globini odloZenih odpadkov. Glede na geoloske
danosti obmo&ja domnevamo, da je bil izkop gramoza opravljen do podobnih globin kot na
juznem odlagalnem polju in na obmotju gramoznice Gajke. Ocena, ki jo podajamo v
nadaljevanju, je le pribliZna, zaradi pomanjkanja podatkov pa so lahko te ocene tudi napacne.
Dejansko koligino odloZenih odpadkov je moZno oceniti le s pomodjo izkopov na terenu in s
pomogjo geofizikalnih raziskav. V okviru te ocene bi bilo nujno pridobiti tudi arhivske podatke
in opraviti analizo orto-foto posnetkov starejSega datuma.

Ocenimo, da se povpreéna kota dna odloZenih odpadkov nahaja na koti 218,25 m. Povpretna
kota ra¥¢enega terena na obmodju je ocenjena na 225,50 m, iz Cesar izhaja, da so opdadki
odlozeni v povpreju v debelini 7,25 m. V kolikor predpostavimo tudi na starih delih odlagali§¢a
gostoto odloZenih odpadkov 0,80 t/m’, tako kot je to privzeto za juZno odlagalno polje (Tabela
3), pridemo do naslednjih ocen:

Tabela 4. Ocena celotne koligine odloZenih odpadkov na obmotju odlagalid¢a Brstje po posameznih odlagalnih

poljih
Polje Volumen | Masa
od};adkov odpadkov [t]

| [o’]

JuZno polje 83.540 | 67818
Zahodno polje 116.725 93.380 |
Vzhodno polje . 47.850 38280 |
Staro (vzhodno) polje | 121.075 96.860

l SKUPAJ | 285.650 228.520

Ali so ocenjene koli¢ine odpadkov ustrezne, je potrebno preveriti z dodatnimi analizami. V fazi
starejsih sanacijskih del, pred letom 2001 se je na posameznih poljih odpadke tudi izkopavalo in
prelagalo, ti posegi pa so verjetno zelo vplivali na prerazporeditev odpadkov po posameznih
odlagalnih poljih.

3.2 Objekti in zgradba odlagalisca

3.2.1 StarejSa odlagalna polja

Do leta 1992 je odlaganje odpadkov potekalo v kotanjo nekdanje gramoznice, brez zascitnih
ukrepov. Pred tem je bilo obravnavano podrotje navadno smetisce, v katerega se je odpadke
odlagalo brez kakrinekoli kontrole zgo$€anja, obdelave ali sortiranja.

O starej§ih odlagalnih poljih lahko z gotovostjo povemo zelo malo. Na razpolago imamo zelo
malo podatkov, &eprav gre za vedje povrsine kot jo ima juZno odlagalno polje, prav tako pa so
najverjetneje odoloZene mnogo vedje koli¢ine odpadkov.
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V letu 1993 se je pri¢elo s sanacijo starega odlagalnega polja na vzhodni strani odlagalnega
prostora (Slika 3). [zvedeno naj bi bilo reprofiliranje starih odlagalnih polj tako, da bi se izvedel
streni naklon s padcem 3% proti bo¢nim jarkom. Za izravnavo terena naj bi se uporabljali
inertni odpadki, prekritje odpadkov pa naj bi bilo izvedeno po enakem principu, kot je izvedeno
prekrivanje juznega odlagalnega polja (glej spoday).

Od vseh starej$ih odlagalnih polj je nekaj malega ve¢ podatkov na razpolago za zahodno
odlagalno polje. Iz razpolozljive tehniéne dokumentacije za zahodno odlagalno telo izhaja, da je
ob zahodnem robu telesa izveden ponikovalni drenazni jarek, v katerega je speljanih pet
drenaZnih cevi premera 120 mm''. Ocenjena dolZina teh cevi je 75 m. Sledi teh drenaZnih cevi
$0 ob primerni povedavi vidne na orto — foto posnetku, kar kaZe na to, da gre samo za drenaZo v
pripovriinskem delu, oziroma v prekrivki. V smeri proti pokopali§¢u je na tem polju izveden tudi
plinjak, ki na nekaterih dokumentih'? nosi naziv Plinjak 1. Polje je prekrito s 0,25m debelo

plastjo humusa'®.

Slika 4. Pogled na severozahodni rob juznega Slika 5. Pogled na severovzhodni rob v smeri proti
odlagalnega polja in na zahodno odlagalno polje nekdanji kompostarni z son¢no elektrarno; v ozadju na
desni topoli na najstarejiem delu odlagaliiCa, v ospredju
med seboj povezani plinjaki

3.2.2 Juzno odlagalne polje

Leta 1995 se je pri¢elo z gradnjo najmlajega juZnega odlagalnega polja. Tudi juZno odlagalno
polje je sestavljeno iz dveh delov, severnega krila in juZnega krila. Iz projekta izhaja, da je bilo
najprej zapolnjeno juzno krilo, nato pa severno krilo. Obe krili sta bili med zapolnjevanjem

"1 Zapisnik — geodetske meritve — Odlagali$ée komunalnih odpadkov Brstje — Vodnogospodarsko podjetje Drava
Ptuj; datum 28.02.2012
12 Zapisnik — geodetske meritve — Odlagalite komunalnih odpadkov Brstje — Vodnogospodarsko podjetje Drava
Ptuj; datum 28.02.2012
13 Zapisnik — geodetske meritve — Odlagali¥¢e komunalnih odpadkov Brstje — Vodnogospodarsko podjetje Drava
Ptuj; datum 28.02.2012
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odlagali$éa z odpadki logeni z delilnim nasipom. Severno krilo je ograjeno z ograjo, ki se iztece
v smeri juznega krila in ni zakljucena.

Natané¢nejsih podatkov o dejanski izvedbi dna juznega odlagalnega polja ni. Verjetno stanje na
dnu odlagali¢a v tem predelu smo rekonstruirali na podlagi razpoloZljivih poedatkov in na
podlagi verjetne izvedbe. Dokumenti se v zvezi z izvedbo dna odlagali$¢a med seboj nekoliko
razlikujejo. Na podlagi teh podatkov smo izrisali tudi najverjetnej§i vzdolZni profil odlagalizea'®
in temeljnih tal, ki sta podana kot skici (Slika 6 in Slika 7).
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Slika 6. Rekonstrukcija geometrije 11 faze juZnega odlagalnega polja odlagalis¢a Brstje

Odlagalno polje je bilo izvedeno v obstojeci gramoznici, katere dno je bilo s strojnimi deli
izravnano, breZine gramoznice pa so bile oblikovane v nagibih po 10 %. Dela so potekala v
prodnem planumu s podrejeno prisotnostjo peska. Izravnava je bila izvedena v plasteh po 0,3 m.
Sledila je komprimacija planuma do nosilnosti 60 Mpa. Iz projekta izhaja, da je zna$ala povrSina
komprimiranih tal 16,16 ha, kar je zaradi naklonov breZin gramoznice manj od celotne povriine
juznega odlagalnega polja, ki znasa 1,70 ha. Iz razpoloZljivega profila izhaja, da temeljna tla niso
ravna. Najvi§ja so temeljna tla na juznem delu, njihova kota se nahaja na 219,0 m, najgloblja pa
so temeljna tla na severnem delu, kjer se nahajajo na koti 217,5 m (Murovec, 1994).

Nad kompaktirani in uvaljani planum je bila poloZena tesnilna plast iz gline v plastech dvakrat po
0,25 m. Z geotehniZnim delom projekta (Masi&, 1993) je bila zahtevana prepustnost vgrajene

14 Profil je izrisan na podlagi s strani naro&nika posredovanega vzdolinega profila, ki pa ni vezan na noben
dokument. Na tem profilu so z roko vpisani §tevilni podatki, izhodis¢ni profil je verjetno del projekta izgradnje
(Murovec, 1994)
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gline manj kot 10" m/s. Nad tesnilno plast je bila poloZzena PEHD folija debeline 2,5 mm, ki je
na stikih varjena. Nad njo pa je sledilo polaganje 400 g geotekstila. Na tako pripravljena tla je
bila odloZena drenazna plast debeline 0,4 m z granulacijo 8/16 mm. Nad to plast je bila odloZena
Se 0,1 m debela drenazna plast z granulacijo do 8 mm'’. Nad to sledi vsaj 0,5 m odbranega
odpadnega materiala drobnejsih frakeij. Sele na tako pripravljeno dno odlagali¥a naj bi se
odlagali odpadki s kompaktorjem in ostalimi transportnimi sredstvi. (Murovec, 1994)
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Slika 7. Izvedba dna na juznem odlagalnem polju

Znotraj odpadkov je izveden delilni nasip, ki je med seboj loceval prvo in drugo fazo gradnje
juznega odlagalnega polja. Viina tega nasipa je bila 2 m nad folijo, celotna dolZina pa je znaala
75 m in je segal preko celotnega dna gramoznice.

Na obmogju juznega odlagalnega telesa je bila februarja 2012 izvedena geodetska meritev viSine
to&k po daljsi vzdolZni osi v smeri sever jug. Posnetih je bilo pet visinskih toCk, katerih viSine so

13 Ali je bila ta plast dejansko projektirana in tudi izvedena iz razpoloZljive dokumentacije ni jasno, saj je ponekod v
projektu navedena, drugod pa ne.
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T1=028.26 m, T2=228,77 m, T3=228,22 m, T4=227,96 m, T5=227,15'. Te totke so, razen
tocke T1, hkrati tudi toéke, na katerih se nahajajo plinjaki juznega odlagalnega polja. Lega teh
totk kaZe, da visina juZnega odlagalnega polja postopoma upada v smeri proti jugu. Podobno
stanje izhaja iz pregleda projekta izvedenih del (Suhadolnik, 2004). Maksimalna nadmorska
vigina odlagalis¢a'’ naj bi bila 229,84 m, vendar o tem, kje naj bi se nahajala ta tocka, ni
podatka, v tem istem dokumentu pa je prav tako podatek, da je najvi§ja tofka odlagalis¢a na
228,77 m, kar ustreza plinjaku na togki T2. V nadaljevanju to tocko obravnavamo kot realno
maksimalno viino. Po projektu (Murovec, 1997) je kontna maksimalna visina odpadkov na
sredini odlagalnega polja 226,0 m.

Na stiku severnega in juznega krila je v vrhnjem delu izveden viSinski zamik vi§ine 1 m. Na
severnem delu odlagalnega polja je izvedena breZina s padcem 1,5% v smeri proti severu, v tem
delu so vznozne breZine izvedene v nagibu 1:4. JuZni novejsi del juZnega odlagalnega polja je
izveden v naklonu 3%, ki poteka od sredine, daljse vzdolZne osi proti robovom. Robna brezina v
tem predelu je izvedena v naklonu 1:2. Tudi podatki o maksimalnih naklonih niso konsistentni,
po najnovejem dokumentu'® naj bi maksimalni naklon zna3al 3,25%, vendar je tak naklon lahko
prisoten le na vrhnjem delu, ne pa tudi na vznoZnih breZinah, ki imajo vedje naklone.

Slika 8. Jasek za izcedne vode na zahodnem robu Slika 9. Plinjak 3 na juznem odlagalnem polju
juznega odlagalnega telesa

Prekrivka juZnega odlagalnega telesa je izvedena tako, da je na izravnano podlago iz odpadkov
poloZena glina debeline 0,25 m. Z geotehni¢nim porodilom in projektom je bila predvidena
0,30 m debela plast (Masi¢, 1993; Murovec, 1994). S projektom je bil predviden pre¢ni padec
3%. Na glino je namesto drenaZe poloZen geokompozitni material. Vrhnja zaklju¢na ali
prekrivna plast je izvedena iz zemeljskega materiala debeline 0,6 m (Suhadolnik, 2004). Tej
plasti naj bi bilo dodano 0,2 m humusnega materiala (Murovec, 1994).

16 Zapisnik — geodetske meritve - Odlagali3ce komunalnih odpadkov Brstje — Vodnogospodarsko podjetje Drava
Ptuj; datum 28.02.2012

17 Dokumentacija v postopku izdaje odlogbe za zaprtje odlagalis¢a - datum 14.03.2012

'8 Dokumentacija v postopku izdaje odlotbe za zaprtje odlagaliséa - datum 14.03.2012
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Odplinjevanje je izvedeno pasivno in urejeno s §tirimi odplinjevalnimi jaski'®, na katerih se plini
merijo 2 krat letno. Plinjaki so preko cevi in ventilov med seboj povezani — izvedeni so v isti osi
kot centralna zbiralna drenazna cev tako, da je spodnji konec cevi plinjaka izveden neposredno
nad zbiralno cevjo izcednih vod. Vzrok za tak3no izvedbo naj bi bila prisotnost kondenznih vod
v plinjakou, ki jim je tako omogodeno dreniranje. Po projektu so bili plinjaki izvedeni iz
mreZaste cevi premra 1,0 m znotraj katere je bila vstavljena perforirana PEHD cev z luknjami do
10 mm. Prostor med Zi&no cevjo in PEHD cevjo je bil zapolnjen s prodcem velikosti nad 64 mm.
Cevi so se nadvisevale za vsako etaZo posebaj. (Murovec, 1994)

V dno odlagali$¢a so vgrajene drenaZne PEHD cevi za zbiranje izcednih vod. Sistem je
sestavljen iz tako imenovanih sesalnih cevi in iz zbiralne cevi. Sesalne cevi z naklonom 3 % so
na v rastru na razdalji 20 m poloZene pravokotno na dalj¥o os odlagalnega telesa. Te cevi imajo
premer 160 mm, speljane pa so v ve&jo drenaZno cev premera 250 mm, ki je poloZena vzdolz
daljie osi odlagalnega telesa in je z naklonom 1 % nagnjena v smeri proti jasku za zbiranje
izcednih vod. Vse cevi so zgoraj perforirane s sredi§¢nim kotom 210°. Vse cevi so poloZene na v
spodnji del drenaZne plasti na polst in obsute do vi3ine 0,6 m nad temenom z granulacijo 16/32
mm. (Murovec, 1994)

Slika 10. Pogled na zahodni rob juznega odlagalnega polja — vzdolZ odlagalnega telesa je viden zemeljski jarek

Izcedne vode se zbirajo v jasku za izcedne vode, ki se nahaja na severozahodnem robu juznega
odlagalnega telesa. Montazni tipski PEHD ja$ek premera 1,5 m je globok 10 m in je temeljen na
betonski podlagi (Murovec, 1994). 1z jaska je bila voda preko tlaénega cevovoda s PEHD cevmi
premera 110 mm speljana do bazena izcednih vod dolZine 50 m, ki je bil delno poloZen po

1% 1z dokumenta Dokumentacija v postopku izdaje odlotbe za zaprtje odlagali¥¢a - datum 14.03.2012 izhaja, da so
na odlagali¥&u trije plinjaki, iz dejanskega pregleda na terenu in analize orto-foto posnetka pa, da so na juZnem
odlagalnem polju prisotni itirje plinjaki
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odpadkih. Kje natanéno je lezal bazen ni znano, glede na geometrijo odlagalnega telesa pa je
verjetno lezal v severozahodnem kotu odlagalnega telesa, po podatkih projekta naj bi bil 51 m
vzhodno od jaska za izcedne vode. Bazen za izcedne vode je danes odstranjen, izcedne vode pa
so priklopljene na cevovod?’. Od jaska vodi cevovod v smeri proti jugu do vasi Brstje, od tod pa
na komunalno centralno &istilno napravo Ptuj. Cevovod je izdelan iz PEHD cevi premera 200
mm. V jagku je vgrajena &rpalka z namenom pre¢rpavanja izcednih vod v kanal. Ob jasku je
izveden merilni jaSek za merjenje pretokov izcednih vod. Natantnih podatkov o delovanju in
uginkovitosti sistema odvajanja izcednih vod ni, vendar pa razpoloZljivi podatki kaZejo, da
sistem ne deluje. S projektom je bil maksimalni pretok izcednih vod ocenjen na 8,84 m’/dan
(Murovec, 1994). Od leta 2005 dalje naj izcednih vod ne bi bilo ve?!. Ta ugotovitev ne more
biti to¢na. Tudi & teoretiéno skozi prekrivko ne prihaja do infiltracije padavinskih vod se ob
metamorfozi odpadkov, ki pa je zelo dolgotrajna in traja ve¢ desetletji, spro$tajo izcedne vode.
Te izcedne vode bi se morale pojavljati v sistemu za zbiranje izcednih vod.

Po projektu izvedenih del se padavinske vode na povrsini po prekrivki izcejajo v obodne jarke.
Obodni jarki imenovani tudi sidmi jarki so izvedeni okoli celotnega juZnega polja, izjema je le
severni del, kjer se juZno odlagalno polje naslanja na zahodno odlagalno polje. Ti jarki globine 1
m so bili po projektu izvedeni kot sidrmi jarki za PEHD folijo, nanjo je bil polozen drenazni
material frakcije 16/32 mm, ki je hkrati obsul midren drenaZno cev premera 160 mm. Po
projektu izvedbe so jarki in drenaZe povezane in speljane v ponikovalni jasek (Murovec, 1994).
V tehni¢ni dokumentaciji je zapisano, da gre za ponikalne jarke, vendar pa ni jasno ali naj bi
voda ponikala prosto v jarkih ali pa naj bi bila vodena v ponikalnice. Na situacijah je podan le en
objekt, ki bi bil lahko ponikalni jasek, to je na severovzhodnem krilu juZnega ponikalnega polja.
V projektu sanacije (Murovec, 1994) je bila na tem mestu predvidena ponikovalnica zgrajena iz
treh vertikalnih cevi premera 2,1 m, ki naj bi bile zapolnjene s prodcem vecjim od 64 mm. Po
projektu izvedenih del naj bi bil v severnem krilu vzporedno s krajso osjo polja izvedena AB
kanaleta, katere sledi pa na terenu ni videti.

Na podlagi natandne analize vse razpoloZljive dokumentacije lahko ugotovimo, da je v
primerjavi z aktivnimi odlagalis¢i in odlagali3¢i, na katerih se je z odlaganjem prenehalo pred
kratkim, odlagalidée Brstje zelo specifiéno. K temu dodatno pripomore $¢ njegova lega v
prostoru. Vzrok za to leZi v dejstvu, da je odlagaliste zaprto, zaradi &esar na tem obmodju v
zvezi z odpadki Ze skoraj deset let ni nobene aktivnosti ved. Iz pregleda stanja na terenu izhaja,
da razen na juznem odlagalnem polju, sistemov za odvajanje vod ni. Vse vode odtekajo
gravitacijsko po naravni poti v podzemno vodo. Iz opazovanj in iz podatkov o geometriji
odlagalista izhaja tudi, da so ob visokih nivojih podzemne vode odpadki tudi zaliti s podzemno
vodo (glej hidrogeologki del poglavij programa monitoringa podzemne vode).

20 K akdena je tehnitna izvedba priklopa iz jaska izcednih vod na cevovod ni znano.
4 Dokumentacija v postopku izdaje odlotbe za zaprtje odlagali¥¢a - datum 14.03.2012.
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Glede na dologila veljavne zakonodaje odlagalisée Brstje vpliva na podzemno vodo. V zvezi s
tem je bil izdana tudi in$pekcijska odlogba®®, v kateri je podana zahteva po izdelavi programa
sanacije. Popolna sanacija odlagali§¢a in njegovih vplivov na podzemne vode je moZna le z zelo
dragimi in zahtevnimi gradbenotehni¢nimi posegi. Zaradi tega je potrebno presoditi predvsem,
do kam onesnaZenje v dolvodni smeri sega ali ima to onesnaZenje posledice.

3.3 Geoloske in hidrogeoloske danosti

Podrobneje so geolodke in hidrogeologke danosti odlagalis¢a obdelane v Programu monitoringa,
zato jih na tem mestu ne podajamo.

Pri pripravi Programa ukrepov je potrebno izhajati iz dejstva, da se odlagalis¢e Brstje nahaja na
obmoéju, ki ga s hidrogeoloskega vidika opredelimo kot dobro do zelo dobro prepustno, nahaja
pa se tudi na vodovarstvenem obmo&ju (glej nadaljevanje).

2 Odlotba inpektorice z dne 25.09.2012

DAT: DANTE/10/PR12JSPtuj_Prog_ukrep_Brstje ZZV Maribor — Intitut za varstvo okolja Stran 21 od 55



Program ukrepov v primeru preseganja opozorilne spremembe pararsetrov podzemne vode za odlagali3te Brstje

4 Izhodi$¢a za opredelitev programa

Monitoring koli¢inskega in kemijskega stanja podzemne vode na vplivnem obmodju odlagalise
se izvaja v skladu z zahtevami Pravilnika. Konec leta 2009 je bil pravilnik dopolnjen s
Pravilnikom o spremembah in dopolnitvah Pravilnika o obratovalnem monitoringu
onesnazevanja podzemne vode (Ur. 1. RS 114/2009). Najpomembnejsa dopolnitev tega
pravilnika je &len 6.a., ki postavlja zahtevo po izdelavi Programa ukrepov v primeru preseganja
opozorilne spremembe parametrov podzemne vode. Ta program obsega naslednje zahteve:

1. za vire, za katere je preseZena opozorilna sprememba kateregakoli parametra, nalrt
primerjalne analize osnovnih in indikativnih parametrov s presezeno opozorilno spremembo, in
onesnaZeval, ki prispevajo k tveganju, da vodno telo podzemne vode ne dosega dobrega
kemijskega stanja, z namenom dologitve dodatnih indikativnih parametrov, za katere obstoji v
primeru neposrednega ali posrednega izliva onesnazeval v podzemno vodo, glede na znalilnost
vira onesnaZevanja, velika verjetnost, da pripomorejo k prepoznavanju vzrokov in obsega
onesnaZzenja podzemne vode;

2. naért pregleda sistema za odvajanje odpadne vode iz obmodja vira onesnaZenja;

3. nalrt pregleda sistema za odvajanje padavinskih in zalednih voda iz obmoéja vira
onesnaZevanja;

4. natrt pregleda stabilnosti objektov na obmotju vira onesnaZevanja, katerih poskodbe lahko
vplivajo na neposredni ali posredni izliv onesnaZeval v podzemno vodo;

5. natrt izdelave ter obseg in vsebino potrebnih strokovnih podlag, ki jih je treba izdelati zaradi:

e ocenjevanja vpliva nenadzorovanega izliva onesnazeval na kemijsko stanje podzemne
vode na vplivno obmodje vira onesnaZevanja,

e dolotitve povetane pogostosti vzorenja podzemne vode na opazovalnih vrtinah,
opredelienih za izvajanje meritev obratovalnega monitoringa, z namenom, da se oceni
obseg izliva onesnaZeval v podzemno vodo ter velikost vpliva izliva onesnaZeval na
podzemno vodo,

6. nacrtovanje dodatnih opazovalnih vrtin na $irSem obmocju vodnega telesa podzemne vode
zaradi ocenjevanja posledic izliva onesnaZeval na kemijsko stanje podzemne vode;

7. izhodis&e za izdelavo ocene koli¢ine izliva onesnazeval v podzemno vodo.

V nadaljevanju elaborata podajamo »Program ukrepov v primeru preseganja opozorilne
spremembe parametrov podzemne vode«.
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5 Primerjalna analiza osnovnih in indikativnih parametrov

V tem podpoglavju obravnavamo zahteve 1. alineje iz ¢lena 6.a.

Primerjalna analiza osnovnih in indikativnih parametrov se v primeru preseganja opozorilnih
sprememb izvede na podlagi:

- opredelitve osnovnih in indikativnih parametrov,
- klasifikacije onesnaZeval,
- primerjalne analize.

Ob preseganju opozorilnih sprememb je primerjalna analiza osnovnih in indikativnih parametrov
namenjena ugotavljanju asovne in prostorske razprostranjenosti onesnazeval in ugotavljanju
medsebojnih odnosov med osnovnimi in indikativnimi parametri.

5.1 Izhodiséa za analizo

Osnovne in indikativne parametre definira 3. élen Pravilnika o obratovalnem monitoringu
onesnaZevanja podzemne vode, definicijo pa dopolnjuje 2. ¢len Pravilnika o spremembah in
dopolnitvah Pravilnika o obratovalnem monitoringu onesnaZevanja podzemne vode. Po prvotni
definiciji 3. ¢lena so:

a) osnovni parametri parametri standarda kakovosti podzemne vode, v skladu s predpisom, ki
ureja standarde kakovosti podzemne vode in se izraZajo kot koncentracija onesnazevala v
podzemni vodi;

b) indikativni parametri parametri standarda kakovosti podzemne vode, v skladu s predpisom, ki
ureja standarde kakovosti podzemne vode in se izrazajo kot koncentracija onesnaZevala v
podzemni vodi.

V &asu sprejema Pravilnika o obratovalnem monitoringu onesnazevanja podzemne vode je bila v
veljavi Uredba o standardih kakovosti podzemne vode (Ur. I. RS 100/2005), ki je opredeljevala
osnovne in indikativne parametre. Sedaj veljavna Uredba o stanju podzemnih voda (Ur. 1. RS
25/2009) pojma osnovnih in indikativnih parametrov ne pozna ve€. Zato je 2. ¢len Pravilnika o
spremembah in dopolnitvah Pravilnika o obratovalnem monitoringu onesnaZevanja podzemne
vode dolo¢il, da se kot osnovni in indikativni opredelijo parametri kot so definirani v Prilogi 2
Pravilnika o obratovalnem monitoringu onesnaZevanja podzemne vode.
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Na podlagi dejanskih fizikalno kemijskih lastnosti parametrov, ki so opredeljeni v Prilogi 2
Pravilnika, lahko za potrebe Programa ukrepov v primeru preseganja opozorilne spremembe
parametrov podzemne vode podamo naslednje prakti¢no usmerjene definicije:

Osnovni_parametri opredeljujejo kemijsko stanje podzemne vode glede na naravne danosti
vodonosnika (mineralogija in petrologija kamnin in sedimentov v vodonosniku) in znagilnosti
dinamike podzemne vode, za katere predpostavimo, da niso pod vplivom antropogenih
sprememb. Govorimo lahko tudi o kazalcih naravnega ozadja.

Indikativni parametri praviloma nakazujejo mozno onesnaZenje, katerega izvor je na obmod¢ju
odlagalid&a odpadkov. Nekateri parametri, kot so kovine in anioni, so lahko del naravnega ozadja
v vodonosniku.

V okviru analize onesnaZeval je potrebno opredeliti e definicijo opozorilne spremembe, ki
izhaja iz 3. &lena Pravilnika o obratovalnem monitoringu onesnaZevanja podzemne vode:

¢) opozorilna sprememba je vrednost spremembe koncentracije onesnazevala, ki je dologena kot
sprememba, pri kateri je prislo do onesnaZenja podzemne vode zaradi posrednega ali
neposrednega izliva onesnaZeval v podzemno vodo iz vira onesnaZenja, zaradi katerega se izvaja
obratovalni monitoring.

Pri analizi vzrokov preseganja opozorilnih sprememb in nafrtovanju morebitnih sanacijskih
ukrepov je potrebno poznati fizikalno kemijske karakteristike onesnazeval, od katerih je odvisno
njihovo obna$anje v vodonosnikih in ostalih vodonosnih strukturah. Razdelitev na osnovne in
indikativne parametre ne deli onesnaZeval glede na njihove fizikalno kemijske karakteristike.

Pravilnika o obratovalnem monitoringu onesnaZevanja podzemne vode pozna naslednjo delitev
osnovnih in indikativnih parametrov:
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Tabela 5 Tabela osnovnih in indikativnih parametrov

OSNOVNI PARAMETRI _
TOC — skupni organski ogljik, AOX — adsorbljivi organski halogeni, amonij, natrij, kalij, kalcij,

 magnezij, zelezo, hidrogenkarbonati, nitrati, sulfati, kloridi, ortofosfati, bor - .
INDIKATIVNI PARAMETRI I

Anioni | nitrit, fluorid, cianid, sulfid, bromid
Kovine aluminij, antimon, arzen, baker, barij, berilij, cink, kadmij, kobalt,

kositer, krom (skupno), krom (6+), mangan, molibden, nikelj, selen,
srebro, svinec, talij, titan, telur, vanadij, Zivo srebro

Mineralna olja

Fenolne snovi

| Epiklorhidrin 1
Lahkohlapni klorirani | diklorometan,  tetraklorometan,  kloroform, 1,1,1-trikloroetan,
| ogljikovodiki 1,2-dikloroetan, cis 1,2 —dikloroeten, trikloroeten, tetrakloroeten

' Lahkohlapni aromatski | benzen, toluen, ksilen in alkil benzeni - orto, meta, para

ogljikovodiki— BTX !
Poliklorirani  bifenili — | PCB-28, PCB-52, PCB-101, PCB.138, PCB-153, PCB-180, PCB-194
PCB B .
Policikliénih aromatski | fluoranten, benzo(b) fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren, '
ogljikovodiki — PAH indeno(1,2,3-cd)piren in benzo (ghi)perilen

Pesticidi alaklor, terbutilazin, dimetenamid, klortoluron, metolaklor, atrazin,

desetil — atrazin, desizopropil — atrazin, simazin, prometrin, propazin

Na obmodju odlagali$¢a Brstje se kot referenéni indikativni parametri opazujcjo vsi parametri iz
priloge 2 in glede na naravo objekta kot potencialnega vira onesnaZenja Se endokrini motilci.

5.2 Klasifikacija onesnaZeval

Uredba o odlaganju odpadkov na odlagali§¢ih (Ur.LRS 61/2011) v 46. ¢lenu zahteva, da se v
primeru, ko so doseZene opozorilne spremembe, takoj priénejo izvajati ukrepi za zmanjSevanje
skodljivih vplivov na podzemne vode v skladu s programom ukrepov, t.i. sanacijski ukrepi.
Vendar izvedba teh ukrepov ni moZna brez poznavanja narave onesnaZeval. Vsako od
onesnaZeval ima svojske fizikalno kemijske lastnosti, zaradi ¢esar se onesnaZevala skozi tla
gibliejo razli¢no. Na podlagi fizikalno kemijskih lastnosti spojin iz seznama osnovnih in
indikativnih parametrov je v primeru preseganja opozorilnih sprememb potrebno izvesti
klasifikacijo v podzemni vodi ugotovljenih onesnazeval.

Na podlagi fizikalno kemijskih lastnosti spojin iz seznama osnovaih in indikativnih parametrov
smo onesnaZevala klasificirali na podlagi splo$ne klasifikacije onesnaZeval podzemne vode.
Nekaterih zvrsti ne obravnavamo kot onesnaZevala (npr. hidrogenkarbonati), vendar nam na
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posreden nadin kaZejo na onesnazenost podzemne vode. Te zvrsti podajajo sploino geokemijsko
sliko vodonosnikov — naravno stanje in naravna ozadja. Z njihovo pomogjo lahko interpretiramo
spremembo celotnega kemijskega stanja vodonosnika. Zaradi tega so prav tako uvr3Ceni v
spodnjo klasifikacijo. Poudariti velja, da so zna€ilnosti nekaterih dologitev — zvrsti odvisne od
oksidacijsko redukcijskih pogojev ter od pH v vodonosniku (npr. amfoterni elementi). Nekatera
onesnazevala, ki so v zgomji tabeli predstavljena kot skupina onesnaZeval (npr. fenolne snovi),
so uvri&ena v ved skupin.

V nadaljevanju najprej podajamo posamezno klasifikacijo onesnazeval glede na njihovo
pojavljanje v vodonosnikih. Nato sledi kratek opis znadilnost onesnaZeval glede na njihove
lastnosti in glede na njihovo naravo. Na koncu so podana posamezna onesnaZcvala iz seznama
opozorilnih in indikativni parametrov, ki jih v podzemni vodi opazujemo na obmodju odlagalisca
Brstje.

OnesnaZevala v podzemni vodi delimo na:

1) anorganska onesnazevala

Raztopljeni del se porazdeli po celotni vertikali vodonosnika. Del nastetih zvrsti predstavlja
naravno ozadje, ki v povisanih koncentracijah predstavlj ajo onesnaZenje.

cink, kobalt, kositer, krom (skupno), krom (6+), mangan, molibden, nikelj, srebro, svinec, titan,
telur, vanadij, Zivo srebro, arzen, kadmij, bor, selen, talij.

2) radioaktivna onesnaZevala

Radioaktivna onesnaZevala ne nastopajo v seznamu osnovnih in indikativnih parametrov, ki se
jih opazuje na obmodju odlagalid¢a Brstje. V primeru indikacije radioaktivnega onesnaZenja s¢
indikativni parametri dolo¢ijo naknadno.

3) organska onesnazevala

onesnaZeval v podzemni vodi so odvisne od njihovih fizikalno kemijskih lastnosti, to je
predvsem od gostote, topnosti in oktanolnega stevila (log P). Od slednjega je odvisen
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porazdelitveni koeficient in s tem hitrost masnega toka ter sorbcijske lastnosti. Za potrebe
klasifikacije organskih onesnazeval opredelimo posamezne razrede topnosti. Ti razredi topnosti
so podani v spodnji tabeli:

Tabela 6. Opredelitev razreda topnosti organskih onesnaZeval

Oznaka | Kvalitativna opredelitev | Topnost [mg/L]
Tl zelo dobro topno | >1000
T2 dobro topno 100 —-1000
T3 srednje topno 10 - 100
T4 topno 1 1-10 |
TS slabo topno | 0,1-1
T6 | zelo slabo topno | - <0,1

Topnost organske spojine v vodi in oktanolno §tevilo sta med seboj povezana. Dobro topna in
zelo dobro topna onesna¥evala imajo nizko oktanolno $tevilo (manjse od 3,2), med tem ko imajo
slabo topna do zelo slabo topna organska onesnaZevala visoko oktanclno Stevilo (vecje od 4,3).
Oktanolno $tevilo vpliva na sorbcijske lastnosti organske spojine. ManjSe kot je oktanolno
§tevilo, bolj je spojina mobilna in slab3e je njeno zadrzevanje v obmo&ju vira onesnaZevanja. To
pomeni, da bo oblak onesnaZenja vedji pri bolj mobilnih onesnaZevalih, kot pri manj mobilnih.
Oktanolno $tevilo nam preko razliénih fizikalni relacij omogofa izratun koeficientov
porazdelitev in s tem grobe ocene razirjenosti onesnaZevala v prostoru.

Transport onesnaZevala v vodonosniku je omejen z njegovo topnostjo in je odvisen od smeri
toka onesnaZevala skozi vodonosnik. Ko onesnaZevalo doseZe vodonosnik, je njegova
porazdelitev po vodonosniku odvisna od njegove topnosti in sorbcijskih lastnosti (te na tok
onesnaZevala vplivajo Z¢ v nenasiGenem obmo&ju). Do meje topnosti, to je v koncentracijah, ki
so niZje od topnosti v vodi, se onesnaZevalo porazdeljuje vzdolZz toka podzemne vode po
celotnem profilu podzemne vode.

Za razumevanje porazdelitve onesnaZevala v vodonosniku je pomembno, kakSen je stik gladine
podzemne vode in onesnaZevala, ki se izcedi iz vira onesnaZenja. Ta stik je odvisen od gostote
onesnazevala. Tako organska onesnazevala delimo v dve skupini:

onesnaZevala potonejo na dno vodonosnika, predstavljajo t.i. goste teko€ine, ki se lahko v
netopnem preostanku gibljejo neodvisno od gradienta podzemne vode, njihovo gibanje je
odvisno predvsem od naklona spodnje, slabo prepusitne podlage vodonosnika ali
vodonosne strukture.

b) lahke tekodine (LNAPL) - onesnaZevala te skupine se po stiku podzemne vode in

onesnaZevala zadrZijo v obmog&ju nihanja gladine podzemne vode ali pa se ujamejo na
stiku z zgornjo slabo prepustno bariero zaprtega vodonosnika ali vodonosne strukture.
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Ob zaznanju organskega onesnaZevala v podzemni vodi je potrebno ugotoviti ali gre za DNAPL
ali LNAPL. Nato se na podlagi oktanolno $tevila dolo&i njegovo mobilnost. Od tod sledi ocena,
kje v vodonosniku se onesnaZevalo nahaja in kaksno je raztezanje oblaka onesnaZenja.

Tabela 7. Prikaz fizikalno kemijskih lastnosti potencialnih organskih onesnazeval

L stopnja Kow topnost
Spojina Sas topﬂo;ti | (oktanol-voda) (nll)gfL) 1
Fenol 108-95-2 Tl 1,46 | 82800 | 25 |
Stiren 100-42-5 T2 295 | 310 |25
Epiklorhidrin 106-89-8 | Tl 0,45 | 65900 | 25 |

lahkohlapni klorirani ogljikovodiki (LKHC) :
Cis-1,2-dikloroeten 156-39-2 | Tl 1,86 6410 | 25
Diklorometan 75-09-2 T1 1,25 13000 | 25
Tetraklorometan | 56-23-5 2 | 283 793 |25
Triklorometan 67-66-3 T1 3 1,97 7950 | 25
1,1,1-Trikloroetan 71-55-6 TY 2,49 1290 | 25
1,1,2-Trikloroeten 79-01-6 T1 2,42 1280 | 25 |
11,1,2,2-Tetrakloroeten 127-18-4 T2 3.4 | 206 | 25 |
1,2-Dikloroetan 1300-21-6 | Tl 1,83 | 5100
[ lahkohlapni aromatski ogljikovodiki (BTX) |
Benzen | 71-43-2 T1 2,13 | 1790 | 25 |
Toluen | 108-88-3 T2 2,73 526 | 25
m- ksilen 108-383 | T2 3,2 161 | 25
p- ksilen | 106-423 | T2 3,15 162 | 25 |
o- Ksilen . 95-47-6 | T2 3,12 178 | 25
pesticidi )
Alaklor 15972-60-8 T | 352 240 | 25
Atrazin 1912-24-9 T3 2,61 34,7 | 26 |
Dimetenamid 87674-68-8 T1 2,15 1200 | 25 |
Metolaklor 51218-45-2 T2 3,13 530 | 20 |
Prometrin 7287-19-6 | T3 3,51 33 |25
Propazin  139-40-2 T4 2,93 86 | 22 |
Simazin 122-349 | T4 2,18 62 | 22
Terbutilazin | 5915-413 | T4 3,21 8,5 | 20
Klorotoluron ~115545-48-9 T3 2,41 | 70 120
DEET (N,N-dietil-m-toluamid) 134-62-3 | T2 2,18 | 912 | 25
— policikliéni aromatski ogljikovodiki (PAO) S
Acenaften 83-32-9 392 |
Acenaflilen 208-96-8 | T3 394 | 161 |25
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topnost

. stopnja Kow
S]ﬂma S § toppnoiti |(oktanol-voda) | (mg/L) L
Antracen 120-12-7 |  Té 4,45 0,0434 | 24 |
|Benzo(a)antracen 56-55-3 | T6 5,76 0,0094 | 25
Benzo(a)piren 50-32-8 | T6 6,13 0,00162 25
Benzo(b)fluoranten 205-99-2 Té 5,78 0,0015
Benzo(ghi)perilen - 191-24-2 T6 6,63 10,00026 25
!Benzo(k)ﬂuoranten 207-08-9 T6 6,11 0,0008 | 25
Dibenzo(a,h)antracen - 53-70-3 T6 6,75 :0,00249 25
Fenantren 85-01-8 T4 4,46 L 1,15 |25
Fluoranten 206-44-0 T5 5,16 0,26 | 25
Fluoren 86-73-7 | T4 4,18 1,69 | 25 |
Indeno(1,2,3-cd)piren | 193-39-5 T6 6.7 0,00019| 25
Krizen 218-01-9 | T6 5,81 0,002 | 25
Naftalen 91-20-3 T3 3,3 31|25
Piren 129-00-0 | TS 4,88 0,135 | 25 |
poliklorirani bifenili (PCB) _ |
PCB 28 7012-37-5 T3 5,62 0,27 | 25
PCB 52 35693-99-3 T6 6,09 10,0153 | 25
PCB 101 37680-73-2 T6 6,8 10,0154 | 25
PCB 138 35065-28-2 T6 B 7,44 0,0015 | 20
PCB 153 35065-27-1 T6 7,75 0,00095| 24
PCB 180 35065-29-3 T6 827  0,00385) 20
F __Mineralna olja |
b-dekan | 124-18-5 T6 500 | 0,052 | 25

Med DNAPL sodijo:

Klorirani ogljikovodiki - diklorometan, tetraklorometan, kloroform, 1,1,1-trikloroetan,
1,2 —dikloroetan, cis-1,2 —dikloroeten, trikloroeten, tetrakloroeten, epiklorhidrin.

Poliklorirani bifenili — PCB-28, PCB-52, PCB-101, PCB.138, PCB-153, PCB-180, PCB-194.
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5.3 Opredelitev znacilnosti sorbcijskih lastnosti

Sorbcija onesnaevala v podzemni vodi je posledica interakcije med onesnaZevalom in
mineralno fazo — trdnimi delci v vodonosniku. V splognem sorbcijske procese razdelimo na
adsorbeijo, kjer se spojine veZejo — »lepijo« na povrsino zrn in na absorbcijo, kjer gre za
vklju¢evanje onesnazeval v strukturo mineralnih zrn. Pri vodonosnikih gre v vedini primerov za
adsorbcijo.

Sorbcija upotasnjuje tok onesnaZevala. Govorimo o zadrzevanju ali retardaciji. Opredelimo jo
kot

r=Yr=1+2k,
v, n
kjer je:

R — retardacijski ali zadrZevalni koeficient,
v, — realna hitrost toka podzemne vode,

v, — hitrost premikanja fronte onesnaZevala,
pa— prostorninska gostota vodonosnika,

n — poroznost,

K4 — porazdelitveni koeficient.

Tako na primer retardacijski faktor 100 pomeni, da se oblak onesnaZevala premika 100 krat
potasneje kot sama podzemna voda. Ko pride do sorbcije, vezane snovi ostanejo na mestu
sorbcije, dokler se fizikalno kemijski pogoji v vodonosniku ne spremenijo.
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Koncentracija onesnazevala
na povrsini minieralov

.
-

Koncentracija onesnaZevala v raztopini
Slika 11. Prikaz sorbcijske izoterme

V veliki ve¢ini primerov lahko ravnoteZno adsorbeijo opredelimo z linearnim razmerjem med
adsorbirano koncentracij C,; in koncentracijo te snovi v raztopini Cy,

0

Diagrame odvisnosti C,s od C,; imenujemo sorbeijske izoterme. Tako zgornja enacba podaja
linearno sorbcijsko izotermo, katere prikaz je podan na zgomji sliki (Slika 11). Poleg te izoterme
poznamo $e $tevilne druge izoterme. Splo$na Freundlichova izoterma je definirana kot

C,= ch;‘;

Linearna izoterma je tako poseben primer Freundlichove izoterme, ko je eksponent N=1. Vendar
pa Freundlichova izoterma velja le do neke dolo&ene koncentracije C,s. Dejansko je povrSina, ki
je prosta za adsorbcijo, omenjena in konéna. Bolj realna je tako Langmuirjeva izoterma:

affC

= aq
ad —
l+aC,,

Tako velja Freundlichova izoterma le pri zelo nizkih koncentracijah, pri vi§jih koncentracijah pa
je potrebno uporabiti Langmuirjevo izotermo ali kaksno drugo nelinearno izotermo.

Veéina organskih onesnaZeval v podzemni vodi je slabo topnih. Tako v vodonosnikih teZijo k
sorbciji na organski ogljik, ki je sestavni del mineralne faze vodonosnika. Ce je foo delez
organskega ogljika v matriksu vodonosnika, potem je porazdelitveni koeficient definiran kot
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Kd = Kocj;)c

kjer je K,. porazdelitveni koeficient glede na organsko snov. Vrednost K, se dologa na podlagi
eksperimentov. Lahko pa vrednost K, dolo¢imo tudi s pomocjo podatkov o topnosti spojin v
oktanolu. Na podlagi tega govorimo o oktanolnem Stevilu K. Za onesnaZevala, ki so predmet
obratovalnega monitoringa na obmod&ju odlagaliséa odlagalista Brstje, so oktanolna Stevila
podana v zgornji tabeli (Tabela 7). Podatek o fo praviloma izhaja iz terenskih meritev v
sedimentu.

(e imamo na razpolago vrednosti K, za organsko snov, ki smo jo ocenili iz oktanolnega Stevila
K., lahko vrednosti porazdelitvenega koeficienta K, izraunamo s pomocjo regresijskih enacb.
Te regresijske enalbe temeljijo na eksperimentalnih podatkih in so podane za posamezne
skupine organskih onesnaZeval (Fetter, 1999). Enacbe, ki smo jih uporabili pri nadih izratunih
glede na posamezne spojine, so podane v spodnji tabeli (Tabela 8).

Tabela 8. Prikaz enacb za oceno porazdelitveni koeficient glede na organsko snov K, (povzeto po Fetter, 1999)

| Spojina . Regresijska enacba
fenol, stiren, epiklorhidrin, acenaften
acenaftilen, antracen, benzo(a)antracen
benzo(a)piren, benzo(b)fluoranten,
benzo(ghi)perilen, benzo(k)fluoranten, logK,, =1,00log K, —0,317
dibenzo(a,h)antracen, fenantren, fluoranten,

fluoren, indeno(1,2,3-cd)piren, krizen,

naftalen, piren B
cis-1,2-dikloroeten, diklorometan
tetraklorometan, triklorometan, log K, =0,63l0gK,,
1,1,1-trikloroetan, 1,1,2-trikloroeten
1,1,2,2-tetrakloroeten, n-dekan
benzen, toluen, m-ksilen, p-ksilen, o-ksilen, log K, =0,904log K, —0,779
alaklor, atrazin, dimetenamid, metolaklor
prometrin, propazin, simazin, terbutilazin log K, =0,544l0g K, +1,377
klorotoluron DEET (N N-dietil-m-toluamid)

Sorbeijske lastnosti sedimentov s¢ ugotavljajo s pomogjo laboratorijskih testov. Za potrebe
dologitve tch parametrov poznamo veg testov. Najbolj pogosti in najlazje izvedljivi so t.i. batch
testi, pri katerih v skladu s standardi pripravimo razli¢ne meSanice preiskovanih tal — sedimentov
in razli¢nih koncentracij analiziranega onesnaZevala. Ustreznejsi, a zahtevnejsi, so kolonski testi,
pri katerih opazujemo sorbcijske procese v za to pripravljenih kolonah, kjer sorbcijo opazujemo
v pogojih toka onesnaZevala skozi sediment — zemljino. V primeru onesnaZenja podzemne vode
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na obmodju odlagali¢a Brstje, morajo biti sorbeijski testi sestavni del ugotavljanja razsirjenosti
onesnaZenja v vodonosniku.

V nadaljevanju podajamo oceno retardacijskih koeficientov za onesna’evala iz zgornje tabele
(Tabela 7). Ocene retardacijskih koeficientov izhajajo iz ocenjenih (ekspertna ocena) fizikalnih
lastnosti sedimenta na obmod&ju odlagaliiéa Brstje.

Prostorninska gostota vodonosnika py 2,0 glem’.
Poroznost vodonosnika » 0,25.
Vsebnost organskega ogljika fo. 3 %.

Tabela 9. Prikaz oktanolnega stevila K, porazdelitvenega koeficienta glede na organsko snov K,

porazdelitvenega koeficienta K, in retardacijskega koeficienta R za posamezne organske spojine

l_Spo:[ina_ CAS Kow ll Koe [Kg[Vkg]l| R

Fenol | 108-95-2 | 1,46 1,14 0,42 4
Stiren 100-42-5 | 2,95 2,63 12,89 104
Epiklorhidrin | 106-89-8 | 045 | 0,13 0,04 1
! lahkohlapni Klorirani ogljikovodiki (LKHC) ]
Cis-1,2-dikloroeten 156-59-2 | 1,86 1,17 0,45 5
Diklorometan 75-09-2 | 1,25 0,79 0,18 2
Tetraklorometan 56-23-5 | 283 | 1,78 1,82 16
Triklorometan 67-66-3 1,97 1,24 0,52 5
1,1,1-Trikloroetan 71-55-6 2,49 1,57 1,11 10
1,1,2-Trikloroeten | 79-01-6 2,42 1,52 1,00 9
1,1,2,2-Tetrakloroeten | 127-18-4 | 34 2,14 4,16 34
1,2-Dikloroetan 1300-21-6| 1,83 | 1,15 043 4
| lahkohlapni aromatski ogljikovodiki (BTX) ) |
Benzen 71-43-2 | 2,13 1,15 0,42 4
Toluen 108-88-3 | 2,73 | 1,69, 1,47 13
m- Ksilen 108-38-3 | 32 | 211 3,90 32
p- Ksilen 106-42-3 | 3,15 | 2,07 3,51 29
o- Ksilen 3 95-47-6 | 3,12 | 2,04 3,30 27

pesticidi

Alaklor 15972-60-8| 3,52 329/ 5875 471
Atrazin 1912-24-9| 2,61 2,80 18,79 151
Dimetenamid ~ 87674-68-8| 2,15 2,55 10,56 85
Metolaklor 51218-45-2] 3,13 | 3,08 36,04 289
Prometrin | 7287-19-6| 3,51 3,29, 58,02 465
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Spojina | cas Kow | Koo |KallUkg]| R |
Propazin 139-40-2 | 2,93 2,97 28,06 225
Simazin 122-34-9 | 2,18 2,56 10,97 89
Terbutilazin 5915-41-3| 3,21 3,120 39,84 320
Klorotoluron 15545-48-9 2,41 2,69 14,63 118
DEET (N,N-dietil-m-toluamid)| 134-62-3 | 2,18 | 2,56 10,97 89
_ policikliéni aromatski ogljikovodiki (PAO)

\Acenaften 83-32-9 | 392 3,600 120,26 963
Acenaftilen 208-96-8 | 3,94 3,62 12593 1008
Antracen 120-12-7 | 4,45 4,13 40749 3261
Benzo(a)antracen 56-55-3 | 5,76 5,44 8319,96 66561
Benzo(a)piren | 50-32-8 | 6,13 5,81 19503,89 156032
Benzo(b)fluoranten 205-99-2 | 5,78 546 8712,07 69698
tBenzo{ghi}perﬂen 1191242 | 6,63 6,31 61676,72, 493415
Benzo(k)fluoranten 207-08-9 | 6,11 | 579 18626,07] 149010
Dibenzo(a,h)antracen 53-70-3 6,75 6,43 81305,75| 650447
Fenantren | 85-01-8 4,46 4,14 416,99 3337
Fluoranten 206-44-0 | 5,16 4,84 208988 16720
Fluoren 86-73-7 | 4,18 3,86 218,84 1752
Indeno(1,2,3-cd)piren 193-39-5 | 6,7 6,38 72463,83 579712
Krizen 218-01-9 | 5,81 549 933515 74682
MNaftalen 91-20-3 | 33 2,08 28,85 232
Piren 129-00-0 | 4,88 4,56l 1096,78 8775
\ - poliklorirani bifenili (PCB) I |
PCB 28 B 7012-37-5 | 5,62 430 600,62 4806
PCB 52 35693-99-3 6,09 4,73 1597,65 12782
PCB 101 37680-73-2| 6.8 5,37, 7003,60 56030,
PCB 138 35065-28-2| 7,44 5,95 26538,80 212311
PCB 153 35065-27-1 7,75 6,23 50596,59 404774
PCB 180 35065-29-3| 8,27 6,70149348,63| 1194790
| _Mineralna olja

n-dekan 124-18-5 | 501 | 3,16 43,000 345

Podatki o porazdelitvenih koeficientih K in koeficientih retardacije R za kovine so podani v
spodnji tabeli (Tabela 10). Podatki izvirajo iz literature (Allison & Allison, 2005). Gre za srednje
vrednosti koeficienta Ky, iz katerega smo izradunali tudi koeficient retardacije R na podlagi
enakih karakteristi¢nih vrednosti kot v primeru organskih spojin.
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Tabela 10. Porazdelitveni koeficienti K4 in koeficienti retardacije R za kovine

Kovina Ky [Vkg] R
antimon L2351 2011
arzen | 1585 12680
baker 316 2531
barij 100 801
berilij 158 1269
cink | 501 4010
kadmij 501 4010
:kobalt 126 1008 |
ositer 501 4010 |
itmm 3+ 6310 50478
krom (6+) 6 51
molibden 20 .16l
nikelj 794 | 6356
selen L 200 1597
srebro 398 | 3186
svinec 5012 40096
talij i 3 26
vanadij | 50 402
Fivosrebro | 3981 | 31850 |

Iz podatkov podanih v zgornjih tabelah izhaja, da imamo opraviti s potencialnimi onesnaZevali
zelo razliéne mobilnosti. Nekatera onesnazevala so zelo mobilna, nekatera pa prakti¢no
nemobilna. Poznavanje mobilnosti onesnaZeval je kljuéno pri nalrtovanju morebitnih
interventnih in sanacijskih ukrepov. Tako lahko vzpostavimo naslednjo klasifikacijsko shemo:

Tabela 11. Klasifikacija mobilnosti onesnaZeval

| Vrsta mobilnosti onesnazeval

Retardacijski koeficient R

| Ekstremno mobilna

Zelo mobilna

[1-2

2-10

Mobilna

10-100

' Srednje mobilna

100 — 1000 |

. Malo mobilna

1000 — 10000

' Zelo malo mobilna

10000 — 100000

S— |

i Nemobilna

> 100000
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5.4 Izvor onesnaZeval

V primeru preseganja opozorilnih sprememb se v okviru primerjalne analize osnovnih in
indikativnih parametrov izvede presoja moZnih onesnaZeval podzemne vode.

Na podlagi poznavanja odloZenih odpadkov, katerih karakterizacija izhaja iz zahtev Uredbe o
odlaganju odpadkov na odlagalid&ih (Ur. 1. RS 32/2006 in kasnejie dopolnitve), se izvede
interpretacija, s pomo&jo katere se dolo¢i moZna onesnaZevala podzemne vode. Na podlagi te
interpretacije se izvede primerjava z onesnaZevali, ki so bila ugotovljena v podzemni vodi.

V primeru preseganja opozorilnih sprememb se izvede analiza izcednih voda pred vtokom v
sbirni bazen izcednih vod in v zbirnem bazenu padavinskih odpadnih vod. V izcednih vodah se
opravi pregled spektra GC-MS v skladu s Preglednico 2 Pravilnika o obratovalnem monitoringu
onesnazevanja podzemne vode (Ur. 1. RS 49/2006 in kasnejSe dopolnitve) in identificira
morebitno pojavljanje onesnaZeval. Glede na naravo ugotovljenih spojin se izvede interpretacijo
in presojo ali je fizikalno kemijska narava teh spojin taksna, da bi se preko tal lahko infiltrirajo v
podzemno vodo. Ta onesnaZevala predstavljajo potencialna onesnazevala za podzemno vodo. S
ciljanimi analizami se preveri njihovo pojavijanje v podzemni vodi, v nadaljnjih postopkih
monitoringa pa se sledi njihovo morebitno pojavljanje.

Na podlagi opravljenih presoj in analiz se dolo¢i nov seznam indikativnih parametrov. Ta
vsebuyje:

- indikativne parametre iz seznama Pravilnika o obratovalnem monitoringu onesnaZevanja
podzemne vode,

- indikativne parametre dologene iz interpretacije narave odpadkov,

- indikativne parametre dolotene na podlagi interpretacije in analize izcednih vod.

5.5 Primerjalna analiza

Pri ugotovljenem preseganju opozorilnih sprememb se poleg vrednotenja posameznih
onesnaZeval s stali¥¢a opozorilnih sprememb izvede tudi kompleksna analiza kemijskega stanja
podzemne vode na podlagi vseh razpoloZljivih kemijskih analiz. Pri tem se opazuje prostorske in
&asovne trende posameznih onesnazeval, kakor tudi njihova medsebojna primerjava.

Primerjalna analiza se izdela na podlagi posameznih dologitev osnovnih in indikativnih
parametrov, kjer vrednosti presegajo detekcijske meje. Primerjava se izvede na podlagi
statisti¢nih metod in grafoanalitiénih metod ter prostorskega prikaza podatkov. Pri analizah se
uporablja celotna razpoloZljiva baza podatkov kemijskega stanja voda, tako povrSinskih,
podzemnih kot tudi izcednih vod.
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Primerjalna analiza osnovnih in indikativnih parametrov se izvaja v vseh fazah izvajanja
ukrepov. Izvede se jih ob pojavu opozorilnih sprememb in v naslednjih fazah ob pridobivanju
novih razdirjenih kemijskih analiz, ki se izvajajo za potrebe identifikacije pojava opozorilnih
sprememb. Uporaba teh metod je smiselna Ze pred pojavom morebitnih opozorilnih sprememb. S
pomogjo teh diagramov lahko vidimo trende, ki napovedujejo spremembe v kemijskem stanju
podzemne vode.

Primerjalna analiza osnovnih in indikativnih parametrov je osnova za oceno razSirjenosti
onesnazeval na vplivnem obmocdju.

Statisti¢ne analize vsebujejo:

- izratun osnovnih opisnih statistik (razpon, povpreéje, standardna devijacija) glede na
posamezno opazovalno mesto in glede na posamezne hidrogeoloske enote obmodja (za
celotno obmodje, za gorvodno in za dolvodno obmocdje),

- korelacijski odnosi med posameznimi dolo¢itvami osnovnih in indikativnih parametrov,
ti odnosi lahko pokaZcjo na hidrodinamske odnose (vplive zasienega in nezasi¢enega
obmodja) ali na procese izluZevanja,

- korelacijski odnosi med kemijskim in koli¢inskim stanjem; izvede se primerjavo glede na
nivoje podzemne vode in posamezne dolocitve koncentracij.

Pri primerjalni analizi se izvede:

- primerjavo medsebojnih odnosov med posameznimi dolo€itvami,
- ¢asovnih trendov posameznih doloditev.

Interpretacije se razdelijo na:

- interpretacije osnovnih parametrov,
- interpretacije indikativnih parametrov.

Osnovni parametri se uporabijo za karakterizacijo geokemijskega stanja podzemne vode v
vodonosnikih in vodonosnih strukturah. Interpretira se jih skupaj s podatki o koliinskem stanju
podzemne vode. Pri interpretaciji se uporabljajo naslednje grafoanaliti¢ne metode:

- {asovni diagrami s primerjavami med posameznimi doloc¢itvami,

- tolkasti diagram s pomodjo katerih se prikaze medsebojne odnose med posameznimi
zvrstmi (dolocitvami),
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- multivariatni prikaz podatkov — v geokemiji podzemnih voda se uporablja t.i. Piperjev
diagram; diagram je sestavljen iz projekcije dveh trikotnih diagramov, v levem trikotnem
diagramu so prikazani osnovni parametri kationov in v desnem diagramu so prikazani
osnovni parametri anionov; ta diagram je zelo koristno orodje pri interpretaciji mesanja
razliénih tipov voda ali pa geokemijskih procesov,

- po potrebi se za prikaz kemijskega stanja podzemne vode uporabijo tudi drugi
diagnosti¢ni fiagrami (npr. diagrami po D'Amoreju et al ali po Schoellerju).

Prostorski prikaz podatkov se izvede s pomocjo polarnih in interpolacijskih postopkov (npr.
linearna interpolacija ali krigiranje).

S pomodjo teh postopkov se izdelajo karte koncentracij. Za prostorski prikaz mora biti na voljo
dovolj podatkov, ki so podani v prostoru — na razliénih opazovalnih vrtinah. MoZnost prikaza
podatkov je odvisna od lege morebitnega ugotovljenega onesnaZzenja v prostoru.

Primerjalna analiza indikativnih in osnovnih parametrov se izvede ob sodelovanju strokovnjaka s
podrogja kemije in strokovnjaka s podrogja hidrogeologije.
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6 Naért pregleda sistema za odvajanje odlagali§¢nih vod

V tem podpoglavju obravnavamo zahteve 2. in 3. alineje iz ¢lena 6.a.

6.1 Zakonodajna izhodis¢a

Uredba o odlaganju odpadkov na odlagali§¢ih, Ur. 1. RS 61/2011(v nadaljnjem besedilu poglavja
Uredba), omenja naslednje kategorije vod:

a) povrsinske vode,
b) podzemne vode,
c) izcedne vode,
d) odpadne vode,
e) padavinske vode.

Pojem povrsinske in podzemne vode Uredba uporablja ex uso, oba pojma privzema kot znana in
splosno definirana.

Uredba v 2. ¢lenu — pomen izrazov eksplicitno definira le izcedne vode:

- izcedne vode so vse tekoéine, ki se izcejajo iz odloZenih odpadkov ali pronicajo skozi telo
odlagalis¢a in se odvajajo ali zadrZujejo znotraj telesa odlagalisca.

Pojma padavinske vode in odpadne vode sta definirana posredno, preko besedila v posameznih
¢lenih.

Odpadne vode so v Uredbi posredno opredeljene kot vode, ki jih lahko opredelimo kot tiste, ki
nastanejo v tehnoloskih procesih.

Padavinske vode so vode, ki padejo na povr§je odlagalnega telesa in odtecejo po prekrivki.
Glede na naravo svojega odtoka naj bi bile te vode neonesnaZene, vendar je na nekaterih mestih
govora tudi o onesnaZeni padavinski vodi (npr. 57. ¢len Uredbe).

Na podlagi analize definicij in zahtev Uredbe, ki se nana3ajo na razli€ne kategorije vod, lahko
ugotovimo, da so definicije nenatanéne. Za potrebe nalrta pregleda sistema za odvajanje
odpadne vode smo oblikovali dopolnjene definicije, ki jih podajamo v naslednjem poglavju.
Definicije izhajajo iz konceptualnega modela vodnega kroga odlagali3¢a, ki je prikazan na
spodnjt sliki (Slika 12).
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V okviru tega naérta je potrebno obravnavati tako vode, ki »nastanejo« na obmod&ju odlagalnih
teles, kot tudi vode, ki po svojem izvoru niso v neposrednem stiku z odlagalis¢em, pa ga na svoji
poti iz gorvodnega obmodja v dolvodno obmotje preckajo in lahko pridejo v stik z vodo, ki je v
neposrednem stiku z odloZenimi odpadki, z odpadki samimi ali spremljevalnimi objekti.
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Slika 12. Konceptualni model vodnega kroga na odlagali¥&u Brstje

6.2 Izhodis¢a za analizo sistemov za odvajanje padavinske vode

Vode v celotnem vodnem krogu odlagalista opredelimo kot odlagaliséne vode.
Glede na interakeijo odlagali$éa in vod razdelimo odlagali§¢ne vode na tri skupine (Slika 12):

a) lastne vode so vode, ki so posledica padavin na odlagalnem telesu in vode, ki so rezultat

metamorfoze odpadkov,
b) zaledne vode so padavinske vode, ki padejo izven obmodja odlagalnega telesa, vendar
zaradi oblikovanosti terena v okolici odlagalnega telesa tedejo proti odlagalnemu telesu,
¢) tuje vode so vode, ki pretkajo vplivno obmocje odlagalisca.
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Glede na naravo in dinamiko toka vode lo¢imo vode, ki se pojavljajo in te€ejo po povriju in
vode, ki nastopajo pod povrsino tal. Ta delitev je splosna in velja za katerokoli obmo¢je, tudi na
obmogju odlagalis¢ odpadkov. Na obmogjih odlagalis¢ tako lo¢imo odvajanje:

a) povriinskih vod — opredelimo jih kot vse vode, ki tecejo po povrsini,
b) podzemnih vod — opredelimo jih kot vse vode, ki te¢ejo pod povrsino tal.

Lastne vode odlagalii¢a se lahko pojavljajo v obliki povriinske ali podzemne vode. V primeru
prisotnosti kvalitetne prekrivke odpadkov so povriinske vode, ki so posledica odtoka padavinske
vode, &iste vode. Vse ostale vode so v vedji ali manj§i meri obremenjene z onesnaZenjem. Tam,
kjer prekrivka ni izvedena ustrezno, so onesnaZene tudi lasine povrSinske vode.

V primeru prisotnosti pofkodb tesnilnih plasti ali njihove odsotnosti v dnu lahko pride do
izcejanja izcednih voda direktno proti gladini podzemne vode. Dodaten vpliv na onesnaZenje
podzemne vode imajo tudi okvare drenaznih sistemov in sistemov za odvajanje povriinske vode.

Za udinkovito zagotavljanje tesnjenja in zagotavljanje minimalnih emisij v povrSinske in
podzemne vode sta kljuéni kvalitetni izvedbi tesnilnih plasti in prekrivke,

Zaradi narave toka voda lahko imamo opraviti z iztokom podzemne vode v povriinske vode
(proces cksfiltracije) in vtokom povrinskih ali padavinskih voda v tla in s tem v podzemne vode
(proces infiltracije).

6.2.1 Odvodnja povriinske vode - izhodii¢a

7a povrinski teZnostni odvod padavinskih voda so namenjeni tlakovani in netlakovani jarki in
koritnice. Pre¢ni presek in vzdolZni padec jarkov sta v odvisnosti od pri¢akovanih koli¢in vode,
dologenih s hidravliénim ra¢unom in na osnovi izbranega kriti¢nega naliva.

6.2.2 Odvodnja podzemne vode - izhodis¢a

Kot objekte za odvodnjo podzemne vode opredelimo:

- cevna kanalizacija,
- prepusti,

- jaski,

- drenaZe.

Kanalizacija in prepusti so namenjeni globinskemu teZnostnemu odvodu voda. Za cevno
kanalizacijo in prepuste se najpogosteje uporabljajo okrogli profili iz {ipiziranih cevnih
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elementov. Pre&ni presek in vzdolZni padec kanalizacije in prepustov se dologita v projektu v
odvisnosti od pritakovanih vodnih koli¢in, dolodenih s hidravlitnim racunom in izbranim
kriti¢nim nalivom. Ustrezno dimenzioniran kanalizacija prevaja vodo s prosto gladino.

Jagki predstavljajo vkopano konstrukcijo, sestavljena je lahko iz betonskih cevi razli¢nih
notranjih premerov in odgovarjajogih vidin, poloZenih na podlozni beton. Lahko so popolnoma
montaZni, narejeni po narodilu, iz umetnega materiala in poloZeni na peSceno posteljico ali
beton. Na odlagalis¢ih so prvenstveno namenjeni dostopu (t.i. revizijski jaski) do drenaZnih
sistemov ali pa predstavljajo stikalis¢a odvodnje iz ve¢ smeri.

Drena¥e omogodajo globinsko odvodnjavanje podzemne vode. Prvenstveno so namenjene
izboljanju hidroloskih razmer v tleh in s tem izboljSanju geomehanskih lastnosti tal. Po poteku
lodimo plitve in globoke drenaZe, vzdolZne in pre¢ne drenaZe. DrenaZe so lahko tudi v obliki
vertikalnih drenaZ in kolov, izvedenih z uvrtanjem ali vtisnjenjem, zgrajene iz zm peska, proda,
drobljenca ali z drenaznimi trakovi.

6.2.3 Tesnilni sistemi - izhodisca

Tesnilni sistemi so konstrukcije v podlagi odlagali¥ta, s katerimi se izvaja pasivna za¥Cita tal in
podzemne vode pred stalnim onesnazevanjem in izrednimi onesnazenji.

Osnovni elementi talne tesniine konstrukeije so:

- podlaga,
- tesnilna plast,
- za¥¢itna plast.

6.2.4 Prekrivka

Pomemben del sistema hidroloskega kroga odlagali¥¢a odpadkov je tudi prekrivka. Ceprav je
primarno namenjena prepredevanju dostopa do odloZenih odpadkov in izhajanju smradu ter
metana, omejuje tudi direktno vertikalno infiltracijo padavinske vode. Lo¢imo zaCasne in trajne
prekrivke. Zagasne prekrivke so namenjene zmanjSevanju smradu med odlaganjem in
prepredevanju raznosa odpadkov s strani Zivali in vetra, trajne prekrivke se izvedejo po
kondanem odlaganju odpadkov.
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6.3 Pregled obstojeCega sistema za odvajanje odlagali§énih vod na obmocju
odlagali§Ca Brstje

Pregled sistema odlagali$énih voda na obmodju odlagalis¢a Brstje je razdeljen na poglavja:

- opredelitev tipa voda, v katerem podajamo kategorije voda na obmo¢ju odlagalii¢a Brstje
in njihovo pojavljanje v prostoru,

- pregled sistemov za odvajanje lastnih voda,

- pregled sistemov za odvajanje zalednih in tujih voda.

Zelo podroben pregled vseh za interakcijo med vodo in odpadki pomembnih podatkov smo
podali v poglavju 2 Danosti odlagali¢a. Iz tega pregleda vidimo, da je poloZaj odlagalisca Brstje
nekoliko drugaden, kot je obi€ajno pri vedini odlagalis¢ odpadkov. Veéina odlagalis¢ odpadkov
s¢ nahaja v nasipu, v primeru odlagali§¢a Brstje pa imamo opraviti z zasuto gramozno jamo. Le
v primeru juZznega odlagalnega polja je dno zatesnjeno s tesnilnim sistemom. Na celotnem
preostalem podro&ju, kjer so se odlagali odpadki pa so bili ti odloZeni dircktno na dno
gramoznice, to je na prodne ali pe$€ene plasti.

Pri obravnavi in pregledu sistema odlagali$¢nih vod se je potrebno zavedati tudi dejstva, da so
vse aktivnosti na odlagalis¢u prenchale leta 2004. Od takrat dalje poteka le monitoring.
Razpolozljivi podatki tudi kaZejo, da so vsaj od leta 2005, ko izcedne vode naj ne bi bile ve
prisotne, odvodni sistemi ne delujejo ve€. Tako se zastavlja vprasanje ali je po osmih in ve€ letih
3e smiselno izvajati pregled in sanacijo teh sistemov. Terenski pregled kaZe, da vefina tch
sistemov tudi ni veé dostopnih.

6.3.1 Opredelitev tipa voda

Glede na interakcijo odlagali$¢a in vod imamo na obmocju odlagalis¢a Brstje opraviti le z
lastnimi in zalednimi vodami. Tuiih vod na vpliviem in vplivanem obmod&ju odlagalii¢a ni. Tuje
vode (reka Drava) na zelo veliki razdalji v dolvodni smeri predstavlja le sprejemnik morebitnih
onesnazenj, vendar je dospetje onesnaZzeval do reke zelo malo verjetno.

Na obmod&ju odlagaliséa Brstje tudi pravih zalednih vod ni. Zaledne vode predstavljajo le
podzemne vode, ki na obmog&je odlagalis¢a dotekajo iz severozahodne smeri.

Na odlagalis&u Brstje v skladu s konceptualnim modelom, ki smo ga podali zgoraj (Slika 12), kot
lastne vode opredelimo podzemne vode pod odlagalnimi telesi in vse vode, ki se precedijo skozi
odlagalna telesa.

Pri obravnavi lastnih vod odlagali$ta Brstje se je potrebno zavedati tudi odnosa med odlagalnimi telesi in
telesi in podzemnimi vodami. Iz podatkov opazovanja kolifinskega stanja podzemne vode na obmodju
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obmo&ju odlagali¥¢a Brstje izhaja, da je spodnji del odlagalnih teles ob&asno zalit s podzemno vodo.
vodo. Shematsko so razmere prikazane na spodnji skici (

Slika 13), kjer je gladina podzemne vode prikazana glede na edino vrtino (vrtina V-3/2) s
podatki o nihanju gladine podzemne vode, ki se nahaja v blizini juZnega odlagalnega polja.
Vrtina je v smeri toka podzemne vode oddaljena 75 m v dolvodni smeri, tako je na obmodju
odlagalis¢a gladina podzemne vode dcjansko nekoliko visja. Na podlagi tega lahko tudi
domnevamo, da se v bolj severnih delih odlagalnih polj nivoji podzemne vode nahajao vi§je in
zaradi tega je spodnji del odpadkov zalit s podzemno vodo.

Na obmodju juZnega odlagalnega polja je izvedena zadtita dna odlagalis¢a. Pri tem se zastavlja
vprasanje, kako na to vpliva dvignjena gladina podzemne vode, katere tladna viSina sega v
obmodje tesnilnega sistema.
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Slika 13. Prikaz odnosa med podzemno vodo in juznim odlagalnim telesom glede na vrtino V-3/2

6.3.2 Pregled sistemov za odvajanje odlagaliS¢nih vod

Pregled sistemov za odvajanje odlagali¥¢nih vod je mozZno izvesti le na obmodju juZnega
odlagalnega polja. Zaradi narave tega polja, kjer je v dnu izveden tesnilni sistem, na tem
podro&ju ne pri¢akujemo velikih vplivov. Vplive pri¢akujemo predvsem na obmodju starejsih
odlagalnih polj, vendar pa tam ni sistemov, ki bi jih bilo moZno pregledati.

Na podlagi stanja sistemov v naravi se zastavlja vpradanje ali sistemi Se delujcjo in ali je mozno
izvesti njihov pregled. V kolikor je pregled izvedljiv, so to naslednji sistemi za odvodnjo

odlagali$¢nih vod:

- jaSek za izcedne vode,
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- kanalizacija za priklop na javno kanalizacijo,
- drenaZze pod obodnimi jarki.

Pregled se izvaja po navedenem vrstnem redu.
Pregled cevnega drenaZnega sistema izcednih vod.

Z daljinsko vodenim sistemom za pregled drenaZ se najprej izvede pregled jaska za izcedne
vode. V kolikor lahko daljinsko voden sistem nadaljuje pot v zbirno drenaZo, se pregleda Se to.
Pregled opravi za to usposobljena strokovna oseba, ki izdela tudi poro€ilo o pregledu jaSka in
stanju drenaz. Poroéilo poda ugotovitvene sklepe, ki so osnova za nadaljnje odloditve v zvezi z
morebitno sanacijo drenaznega sistema.

V kolikor so v jasku izcednih vod prisotne izcedne vode, se odvzame vzorec in opravi analize:
TOC — skupni organski ogljik, AOX — adsorbljivi organski halogeni, amonij, natrij, kalij, kalcij,
magnezij, Zelezo, hidrogenkarbonati, nitrati, sulfati, kloridi in ortofosfati. Na izcedni vodi se
opravi tudi GC — MS posnetek, ki se ga primerja s posnetki na podzemnih vodah.

V kolikor se izkaZe prisotnost izcednih vod v jaski izcednih vod in v drenaZnem sistemu, se
izvede tudi pregled kanalizacije do &istilne naprave ter drenaznih cevi pod obodnimi jarki.

Pregled kanalizacijskega sistema. Izvede se ga na enak nadin, kot se izvaja pregled cevnega
sistema za drenaZne vode.

Pregled drenaznih cevi pod obodnimi jarki. [zvede se ga na enak nadin, kot se izvaja pregled
cevnega sistema za drenazne vode.

6.4 Vodna bilanca odlagaliséa

V primeru preseganja opozorilnih sprememb osnovnih in indikativnih parametrov v podzemni
vodi je potrebno izdelati podrobno vodno bilanco celotnega obmocja odlagalii¢a Brstje. Ta
analiza sluzi preverjanju delovanja sistemov za odvajanje vod, kakor tudi predstavlja pomo¢ pri
interpretaciji raz$irjenosti onesnaZeval v prostoru.

Vodna bilanca mora temeljiti na konceptualnem modelu, ki izhaja iz celotnega sistema
porazdelitve vod na obmod¢ju odlagalisca Brstje.

V vodni bilanci mora biti natanéno podana bilanca naslednjih komponent vodnega kroga na
odlagalis¢u:

- bilanca izcednih vod,
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- bilanca padavinskih vod,

- bilanca povriinskega odtoka,

- bilanca prekrivk,

- bilanca podzemne vode, ki dotega iz gor vodne smeri.

Vodno bilanco je potrebno izvajati v korakih, glede na pridobivanje informacij v fazi aktivnosti
za sanacijo vpliva na podzemno vodo.
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7 Nadért pregleda stabilnosti objektov

V tem poglavju obravnavamo zahteve 4. alineje iz ¢lena 6.a.

7.1 Izhodiséa

Neposredno stabilnost breZin odlagalnih teles in odlagalnih polj odpadkov praviloma ne vpliva
na kemijsko in koli¢insko stanje podzemne vode. Vplivi, ki nastanejo, so lahko posredni. V
primeru pojava nestabilnosti lahko pride do preusmeritve tokovnih poti izcednih voda in
padavinske vode, ki se infiltrira direktno v odpadke ali skozi prekrivko v odpadke.

Na obmo¢ju odlagali$éa Brstje imamo opraviti z zelo specifi¢nimi stabilnostnimi razmerami, ki
izhajajo iz naravnih danosti (lega v nekdanji opuS¢eni gramoznici). Zaradi heterogenosti in
diageneze se odpadki praviloma posedajo. To posedanje je neenakomerno in Casovno
spremenljivo. Zaradi razlik v velikosti posedkov govorimo o diferencialnih posedkih.

7 izjemo juznega odlagalnega polja so vsa odlagalna polja v nivoju okoli§kih ra3¢enih tal. Zaradi
posedanja in konsolidacije odpadkov vezanih na njihovo metamorfozo lahko v teh predelih pride
do nastanka kotanj v kateri se lahko pri¢ne nabirati voda.

Na juznem odlagalnem polju je maksimalna vi§ina telesa odlagalis¢a 3,3 m nad koto ras¢enih tal.
Obodne breZine se nahajajo v naklonih od 1:4 do 1:2, vendar te breZine ne presegajo visine 2 m.
Nestabilnosti na brezinah ni opaziti (pregied junij 2012). Tudi na juZnem odlagalnem polju ni
pri¢akovati problemov, ki bi bili vezani na zdrse breZin, verjetnej3e je nastopanje diferencialnih
posedkov.

7.2 Pregled obmocja odlagalnih polj

Pri pregledovanju stabilnosti povrsin odlagalis¢a lo¢imo naslednje aktivnosti:

- Vizualni pregled odlagalnega telesa — pregledujemo povrsino celotnega odlagalii¢a in
opazujemo vedje spremembe v morfologiji odlagalnega telesa (npr. pojav morebiinih
izboklin ali vboklin, zdrsov, usadov). Pri periodi¢nih pregledih se pojave nanese na
situacijo v merilu vsaj 1:500 ali ve¢jem.

- Pregled stanja prekrivke — hiter vizualni pregled, ki pokaZe kakSna je integriteta
zaCasne in trajne prekrivke ter rekultivacijske plasti.

- Registracija pojavov povriinske erozije — pod pojave erozije Stejemo erozijo prekrivke
v obliki erozijskih jarkov, razpok, ali drugih morfoloskih znakov, ki kaZejo na
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prisotnost erozije in denudacije prekrivke. Pri periodi¢nih pregledih se pojave nanese
na situacijo v merilu vsaj 1:500 ali ve¢jem.

- Enkrat letno se izvede geodetski posnetek odlagalnega telesa. Doloéijo se kote
nadmorskih vi§in in s pomogjo tega posnetka se ugotavlja razlike glede na stanje v
prejsnjem letu. Na podlagi geodetskih meritev se izdela situacijo v merilu vsaj 1:500 ali
vedjem. Predlagamo, da se izvede LIDAR posnetek vseh odlagalnih teles.

- Registracijo morebitnih mo¢il izcednih vod na breZinah se izvede s podrobnim
kartiranjem in prikazom morebitnih pojavov na situaciji vsaj v merilu 1:500 ali vecjem.

- Stanje zarasti prekrivke se preveri s podrobnim kartiranjem. PovrSino se fotografira in
primerja s predhodnim stanjem zarasti.

Na odlagalnih poljih je potrebno v skladu z nadeli dobre prakse izvajati meritve posedkov
odpadkov. Te naj se izvedejo na neakativnih ali vsaj na zafasno neaktivnih povrSinah s
posedalnimi plos¢ami. Posedki naj se dolocijo tudi iz primerjave geodetskih meritev v razli¢nih
obdobjih.

Pregledovanje je razdeljeno na redne preglede, ki se izvajajo enkrat meseéno in podrobne
periodiéne preglede, ki se izvajajo enkrat letno. Redne preglede se izvede tudi po izjemnih
padavinah z intenzivnimi nalivi. C'e se med rednimi pregledi ugotovijo vetje nepravilnosti, se
predasno izvede podroben periodi¢en pregled. Poleg posebnih zahtev periodiéni pregled
vsebuje tudi vse segmente rednega pregleda. Postopek pregledov je podan v spodnji tabeli
(Tabela 12).

Tabela 12. Postopek pregleda odlagalnih teles odlagalista Brstje

Redni pregled Periodi¢ni pregled l
geodetske meritve povrsine (izmere kot
vizualni pregled odlagalnega telesa - nadmorskih visin) |

| meritve posedkov s posedalnimi p lo§éami
registracijo morebitnih mogil izcednih vod na

| brezinah

pregled stanja prekrivke
registracija pojavov povrsinske erozije | stanje zarasti prekrivke

7.3 Sanacijski ukrepi

V primeru ugotovitve nepravilnosti je potrebno izvesti sanacijo. Sanacijske ukrepe razdelimo v
dve skupini:

a) ukrepi, ki jih je mozno izvesti brez projekta — sem uvri¢amo manjde pojave erozije

prekrivke, zamagitve pripovrSinskih drenaz in odvodnikov povrsinskih vod; te pojave je
mozno sanirati s pomotjo strojev in materialov,
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b) ukrepi, ki jih je potrebno zasnovati projektno.
Pri sanaciji, ki je zasnovana projektno, naért sanacijskih ukrepov obsega:

- identifikacijo in obseg poskodb,

- geodetski posnetek stanja,

- tehnidne reitve sanacije po3kodb (sanacija usadov, razpok, vedjih erozijskih
7ari§¢, posedkov in drugih sprememb na povrSini odlagaliica),

- upostevanje zakonske regulative in drugih morebitnih ukrepov.
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8 Ocena raziirjenosti onesnaZeval in naért izdelave strokovnih podlag za
oceno vpliva odlagalis¢a Brstje

V tem poglavju obravnavamo zahteve 5. in 7. alineje iz Clena 6.a Pravilnika.

Odlagalisée Brstie se nahaia na Sir§em vodovarstvenem obmodiu crpalisc Dravskega in
Ptujskega polja, ki je zavarovano z vladno Uredbo o vodovarstvenem obmodju za vodno telo
vodonosnikov Dravsko-Ptujskega polja (Ur. 1. RS 59/2007 in dopolnitev 32/2011). V skladu z
dolotili veljavne zakonodaje se odlagaliite Brstje uvrica med »naprave, ki lahko povzrotijo
onesnaZenje vejega obsega, v skladu s predpisi, ki urejajo varstvo okoljac.

Vodovarstveno obmodje na tem obmoéju Piujskega polja izhaja iz dejstva, da so bili v zadnjih
petnajstih letih na obmocju Dravskega polja izvedeni 3tevilni, tudi do 200 m globoki vodnjaki,
katerih napajalno zaledje sega tudi na obmocje, na katerem se nahaja odlagalid¢e Brstje.

Na podlagi tega je potrebno v skladu s predhodno dolo&enimi izhodid¢i in v skladu z zahtevami
Pravilnika o kriterijih za dologitev vodovarstvenih obmocij (Ur. 1. RS 64/2004 in dopolnitve
5/2006, 58/2011) izdelati analizo_tveganja za onesnazenje podzemne vode na nacin, kot to
dolotajo &leni od 46. do 52. citiranega pravilnika.

V skladu s predpisano metodologijo se preverja tudi u€inkovitost morebitnih sanacijskih
ukrepov, ki jih predlaga projektna skupina (glej v nadaljevanju). Zaradi tega je potrebno analizo
tveganja izvajati po fazah. Prva faza naj analizira vse razpoloZljive podatke; ta faza naj poda
vodilo kje in na kak3en nadin je potrebno izvesti dodatne terenske raziskave in s tem tudi
izvedbo morebitnih dodatnih opazovalnih vrtin.
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9 Naért izdelave strokovnih podlag za oceno vplivov odlagalis¢ s postopkom
ocene razSirjenosti onesnaZzeval v prostoru

V tem podpoglaviu obravnavamo zahteve 5. in 7. alineje iz ¢lena 6.a. Pravilnika.

Za potrebe morebitne sanacije se vzpostavi projektno skupino, ki izdela strokovne podlage za
sanacijo.

Vzpostavitev projektne skupine. Naloga te projektne skupine je opredeliti dejanske znadilnosti
raz§irjenosti onesnaZenja v dolvodni smeri; opredelitev dejanskih tveganj onesnaZenja podzemne
vode in podati predloge izvedbe za sanacijo nastalega stanja. Za potrebe izvedbe sanacije v
glavni fazi se izdelajo strokovne podlage.

Rezultati dela projektne skupine morajo predstavljati smernice za nadaljnje ukrepe, poleg tega pa
mora projektna skupina sanacijske ukrepe usmerjati tudi s stalil¢a Casovnega izvajanja del.
Podati mora prioritete; katere ukrepe je potrebno izvesti v najkrajSem moZnem &asu in kateri
ukrepi se lahko odloZijo.

Naloga projekine skupine je tudi opredeliti stro$ke sanacije in pripraviti naért investicije.

Projektno skupino morajo sestavljati: lastnik odlagalis¢a, upravljalec odlagaliS¢a, gradbeni
projektant (pokrivati mora podrogje zemeljskih in hidrotehni¢nih del) in pooblastencc za
monitoring onesnaZevanja podzemne vode s svojim pooblaséenim hidrogeologom. Po potrebi se
v projektno skupino vkljuéi $e druge strokovnjake.

Projektna skupina naj se vzpostavi in pri¢ne z delom v najkrajSem moZnem Casu. Vzporedno s
tem je potrebno prideti z izvajanjem analize tveganja za onesnaZenje podzemne vode v skladu s
Pravilnikom o kriterijih za dologitev vodovrstvenih obmo¢ij (Ur. 1. RS 64/2004 in dopolnitve
5/2006, 58/2011).

V okviru strokovnih podlag za sanacijo je potrebno izdelati pregled vseh razpolozljivih

rezultatov monitoringa podzemne vode in rezultatov drugih monitoringov, ki lahko nakaZejo na
razmere v vodnem krogu. Izvede se primerjava indikativnih in osnovnih parametrov ter
preraduni kemijskega stanja podzemne vode. Opredeli se kemijsko stanje vodonosnih struktur
pod odlagalid¢em in v smeri dolvodno na podlagi osnovnih parametrov, indikativni parametri pa
se uporabijo kot kazalci za odlagalisde specifi¢nih onesnaZenj. Na podlagi tega se poda oceno
raziirjenosti onesnazeval v prostoru in oceni tveganja, ki izhajajo iz tega.

Poleg nastetega je potrebno v najkraj§em mozZnem &asu prideti z analizo razSirjenosti odpadkov v
obmod&ju odlagalnega prostora. Na mestih, kjer obstaja dilema ali so odpadki odloZeni ali ne, se
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naj analizo prisotnosti odpadkov izvede s pomogjo razkopov. Potrebno je dologiti tudi dinamiko
odlaganja in polnjenja gramoznice. To se lahko izvede s pomodéjo starejih orto-foto posnetkov.

Strokovne podlage za sanacijo morajo vsebovati tudi smernice in navodila za izdelavo
sanacijskega projekta.

Med izvajanjem sanacije in po njej se izvede monitoring, ki je sestavni del sanacijskega projekta.
Obseg in na¢in se dolo¢i na podlagi navodil, ki se podajo v strokovnih podlagah za sanacijo.
Rezultati tega monitoringa so osnova za ugotavljanje uspeSnosti sanacije in morebitnih
dopolnitev sanacijskega projekta.

Po konéani sanaciji se ponovno vzpostavi redni monitoring podzemne vode. Ta je definiran na
podlagi vsch informacij, pridobljenih v asu glavne faze ter sanacije in se lahko po svojem
obsegu in nadinu razlikuje od zatetnega rednega monitoringa podzemne vode.
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10 Nacrt dodatnih opazovalnih vrtin

V tem poglavju obravnavamo zahteve 6. alineje iz ¢lena 6.a.

Dosedanji rezultati obratovalnega monitoringa kazejo, da odlagalis¢e Brstje vpliva na kemijsko
stanje podzemne vode. S sanacijskimi ukrepi in ostalimi na to vezanimi aktivnostmi je potrebno
zadeti v najkraj§em asu. Poleg predhodno nastetih ukrepov v ta okvir sodi tudi izvedba dodatnih
opazovalnih vrtin.

Vrtine se izvajajo v dveh fazah.

Izvede se nadomestna opazovalna vrtina za vrtino Pokopalis¢e, ker slednja ne omogoda
vzoréenja. Nova vrtina (GAP-8) bo namenjena ugotavljanju kemijskega stanja podzemne vode,
kot posledica morebitnih vplivov pokopaliita, uporabljalo pa se jo bo tudi za meritve
koli¢inskega stanja podzemne vode.

Potrebna je tudi izvedba dveh novih dolvodnih vrtin na obmoé&ju vzhodnega - najstarejega
odlagalnega telesa. Vrtina GAP-9 se izvede vzhodno od roba starega odlagalnega telesa
odlagalis¢a. Ta vrtina nadomesti v sistemu obstojefega obratovalnega monitoringa obstojeco
vrtino G-2 in je namenjena opazovanju dolvodnih vplivov od odlagali$¢a Brstje.

Vrtino GAP-10 se izvede na juZnem robu starega — vzhodnega odlagalnega polja, v bliZini
nekdanje geomehanske vrtine V-2, ki ne obstoja ve¢. Ta vrtina je namenjena analizi deleZa
vpliva pokopaliséa na kemijsko stanje podzemne vode. Izvede se primerjava med kemijskim
stanje podzemne vode v vrtini GAP-8 in vrtino GAP-10 in tako lo¢i vpliv odlagali$¢a odpadkov
od vpliva pokopaligca na kemijsko stanje podzemne vode.

Vse tri vriine je potrebno izdelati v najkrajdem moZnem ¢&asu. Vrtino GAP-9 se takoj vkljuci v
redni obratovalni monitoring podzemne vode. V vrtinah GAP-8 in GAP-10 se izvede posnetek
kemijskega stanja podzemne vode spomladi leta 2013. Na podlagi rezultatov kemijskih analiz se
v letnem poroéilu o izvajanju programa monitoringa doloéi morebitno prihodnjo frekvenco
vzor&enja v vrtinah GAP-8 in GAP-10. V vrtini GAP-9 se vzoréenje izvaja v skladu z dinamiko,
ki je zahtevana za dolvodno opazovalno vrtino.

PribliZne lokacije vseh treh novih vrtin so podane v spodnji tabeli. Mikrolokacije se dolo¢ijo na
podlagi dejanskega stanja v naravi.
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Tabela 13. Predlagane lokacije novih opazovalnih vrtin

Ime vrtine | GKX | GKY

GAP-8 569861 | 142624,5
GAP-9 570057 | 142503,5
GAP-10 | 570252 | 1424725

V okviru sanacijskega programa bo verjetno potrebna izvedba $e dodatnih vrtin. Izvedba tch
vrtin je odvisna od rezultatov izvedbe vrtin v prvi fazi in ostalih sanacijskih ukrepov.
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