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| Sanacija plazu ob objektu Lanise 9 in nad objektoma Lanise 10 in 10A

1 SPLOSNI DEL

Po narodilu obéine Kamnik, Glavni trg 24, Kamnik je za potrebe izvedbe sanacije plazu nad objekti v
Lani$ah v nadaljevanju izdelano geolo$ko-geotehni¢no porocilo za ugotavljanja stopnje erozivnosti in
podajanje mnenja o ukrepih sanacije plazu ob objektu LaniSe 9 in nad objektoma Lani$e10 in 10A, na
zemlji§¢ih s parcelno §t. 1019, 1016/2, 1015, 1020, 1021/1 k.o. 1890 — Crna (slika 1).

Porod¢ilo je izdelano na osnovi:
e Podrobnega terenskega ogleda lokacije;
inZenirsko-geoloskega kartiranja obmocja;
izvedbo petih (5) geomehanskih vrtin,
Izvedbo treh (3) dinamiénih penetrometrov ,
geodetskega nacrta $t 86/2023, Grangeo d.o.o., Dole pri Polici 36, 1290 Grosuplje ter
podatkov pridobljenih iz osnovne geoloske karte Slovenije (OGK - list Ljubljana).

"""""""

Slika 2. Lokacija obravnavanega obmocdja oznacena z rdeco (Vir: Atls okolja in Atlas voda, 2023).

2 SPLOSNE GEOLOSKE RAZMERE

2.1 Geotektonski opis obravnavanega obmocja

Obravnavano obmocje spada pod severni del Tuhinjske sinklinale. V tem delu potekata dva pomembna
preloma in sicer paleocenski savski prelom ter neotektonski savski prelom. V paleocenu je bila mo¢na
tektonska aktivnost. Prelomi potekajo v smeri SZ-JV in so ve¢inoma pokriti z narivi. V neposredni bliZini
je savinjski nariv, katerega os je usmerjena Z-V ter sel$ki nariv, ki je narinjen pod savinjskim narivom in
na tuhinjsko sinklinalo.

2.2 Geoloski opis obravnavanega obmocja

Obmodje se po geoloski karti za list Ljubljana (slika 2) nahaja sti¢i§¢u dveh vrst kamnin in sicer triasnega
glinastega skrilavca in drobnika ter poboénega grusca kvartarne starosti. Ta del obmodja je tektonsko
mocno razélenjen z razliénimi prelomi in narivi. Prav tako v bliZini potekajo Stevilni vodotoki in
hudourniki, ki e dodatno pripomorejo k nestabilnosti zemljin in kamnin. Kamnine ali zemljine so tako v
veliki meri podvrZene plazenju in/ali podoru.
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Slika 2: Izsek geolosSke karte Slovenije z legendo (izrez ni v merilu), LIST LJUBLJANA 1:100 000
(Bidovec et al., 1973)

3 HIDROLOSKE IN HIDROGEOLOSKE RAZMERE

Po javno dostopnih podatkih ARSO - atlasa okolja obravnavano obmogje:
e Se uvrica pod »plazljivo obmocje«, z majhno do veliko verjetnostjo pojavljanja plazov;
e spada v »erozijsko ogrozeno obmocje«, z zahtevnimi za$¢itnimi ukrepi;
o NE leZi na »vodovarstvenem obmodju;
e NE leZi znotraj razredov »poplavne nevarnosti;

3.1 Hidrogeoloske znacilnosti obravnavanega obmogéja

Obravnavano obmogdje je del podzemnega vodnega telesa imenovanega Kamnisko-Savinjske Alpe. Na
tem delu glede na Atlas okolja lo¢imo dva vodonosnika (poimenovanje po IAH):
e Kraski/razpoklinski — ve¢inoma dobro skraseli (apnencasti in dolomitni vodonosniki)
e Medzrnski — lokalni ali nezvezni izdatni, obSirni nizko do srednje izdatni (vodonosniki v produ,
gru$cu in morenah)

Lokacija se nahaja znotraj hidrografskega obmocdja 4. nivoja imenovanega Bistrica-Mekinje, ki se nahaja
v povirju Kamniske Bistrice od izvira do sotoé¢ja z Nevljico. Zaledje predstavljajo kamnine triasnega
nastanka in sicer glinasti skrilavec in drobnik ter apnenec. Napajanje podzemne vode se vr$i z infiltracijo
padavinske vode. Voda vecinsko odteka povrsinsko. Odtekanje povrSinske in podzemne vode usmerjajo
kragki sistemi.

3.2 Podzemne vode

Najbolj razsirjeni vodonosniki v obravnavanem obmo¢ju so kraski in razpoklinski vodonosniki. Tvorijo
jih apnencasti in dolomitni vodonosniki, ki so ve¢inoma dobro skraseli in mezozojske starosti. So
odprtega tipa. Drugi tip vodonosnika so medzrnski. To so vodonosniki odprtega tipa, nastali v produ,
gru$c¢u in morenah. Tvorijo jih kamnine kvartarnih starosti. To so prod, pesek, melj in glina.

4 SEIZMICNOST TERENA

Identifikacija tal je podana glede na potresni vpliv v skladu s predpisom SISI EN 1998-11:2006.
Obravnavano obmocdje se uvr§¢a v VII. stopnjo seizmic¢ne intenzitete po EMS lestvici (European
Macroseismic Scale). V tem obmo¢ju lahko pri¢akujemo seizmi¢ne pospeSke do 0,200 g. Podatke
povzemamo po karti makroseizmi¢nih intenzitet Slovenije za povratno dobo potresov 475 let in po karti
projektnih pospeSkov potresov a,. Za prostorsko in urbanistiéno nadrtovanje in za potresno varno
projektiranje se uporablja karto projektnega pospeska ag. Kategorizacija upoSteva litoloSko sestavo tal,
inZenirsko geoloske lastnosti kamnin, tektonske znacilnosti in morfoloske znacilnosti. V skladu z
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Evrokodom 8 uvr§¢amo tla na obmocju obravnave v tip tal B, kjer prevladujejo sedimenti zelo gostega
peska, proda ali zelo goste gline, debeli vsaj nekaj 10 m, v katerih se mehanske lastnosti izboljSujejo z
globino (Vir: ARSO: http://www.arso.gov.si/podrocja/potresi/podatki/).

5 TERENSKI DEL

5.1 InZenirsko-geolosko kartiranje

Plaz se je prvi¢ sprozi v no¢i med 3.8. in 4.8.2023 in z nadaljnjimi pomiki Se v no¢i med 4.8. in 5.8.2023.
Pri ogledu plazu dne 11.8.2023 je bilo ugotovljeno, da je splazeli material (siva do rjava glina) mo¢no
razmoden (zidka glina). Ob zgornjih odlomnih robih plazu je opazno curljanje vode. (St. poro¢ila 736/23-
71 -1, ZAG, Dimiceva 12, 1000 Ljubljana). Spodaj podajamo nekaj slik po'sproi'ititvi plazov.
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Ocenjena geoloska sestava je oligocenska glina in peS¢enjak. Pobodje ob stanovanjski hisi LaniSe 9 pada
pod strmim naklonom okoli 70 %. V zgornjem delu pobo¢ja se je oblikoval klinasti zdrs.

Plaz smo pokartirali od zgoraj navzdol. Nad vrhom plazu je teren precej strm (nad 50st.). Nad plazom je
precej nestabilnih dreves, kar kaze, da teren nad odlomnim robom ni povsem stabilen.. V zgornjem delu
plazi smo lahko pokartirali geoloske profile katere gradijo oligocenski konglomerati, peScenjaki,
meljevci, vimes pa se pojavljajo skladi apnenca. Razpoke ob levem in desnem odlomnem robu plazine
so velike tudi do 1 metra. Vi$je nad plazom smo opazili tudi manjsi posek gozda.

Iz geoloSkega kartiranja ugotavljamo, da se je viSek zalednih vod zadrZeval v oligocenskih prepustnejSih
zemljinah, ki je spolzel po sivkasti lapornati miocenski glini.

5.2 Izvedba geolosko-geomehanskih vrtin

Izvedli smo pet (5) preiskovalnih geomehanskih vrtine Njihova lokacija je podana v tabeli 1 in prilogah
3-7. Ugotovili smo, da obravnavano obmocje leZi na kamninah oligocenske in miocenske starosti.

TABELA 1. Lokacija preiskovalnih vrtin

Oznaka vrtine Koordinate* Globina Nivo podtalnice
X Y Z (m) (m)
V-1 467.188,47 | 124.274,77 451,76 8,00 /
V-2 467.208,52 | 124.279,11 451,76 8,00 4,80
V-3 467.164,08 | 124.330,38 473,00 8,00 1,00
V-4 467.187,88 | 124.341,40 477,43 12,00 /
V-5 467.175,06 | 124.339,19 476,15 11,50 7,40

*Koordinate so podane v slovenskem koordinatnem sistemu D96.

Vrtina V-1 je bila izvedena do globine 8,00 m. Do globine 1,50 m se nahaja me$ano nasutje rjavkaste
gline pomesSano z gradbenim materialom, organskimi ostanki. Do globine 2,10 metra sledi rjava meljna
glina, srednje gnetna do plasti¢na. Do globine 2,90 metra sledi rjavkasto siv pesek z meljem in glino,
srednje do nizko plasti¢ne konsistence, ki do globine 4,10 metra preide v prekonsolidiran lapor. Do
koncéne globine sledi lapor trdne konsistence.

Vrtina V-2 je bila izvedena do globine 8,00 m. Do globine 1,40 m se nahaja rjava glina pomeSana z
humusom, prodniki (plazina). Do globine 3,40 metra sledi rjavkasta od oranzna glina z vkljucki
pesScenjaka zelo preperela, srednje gnetne konsistence, visokoplasti¢na. Do globine 3,90 metra sledi
rjavo siva, mestoma oranzna glina pomesSana s kosi pe$¢enjaka z malo gline in peski. PomeS$ana s kosi
preperele kamnine. Trdne konsistence. Do globine 5,00 metra sledi rjavo siva, mestoma oranzna glina
pomeSana s kosi peS¢enjaka z malo gline in peski. PomeSana s kosi preperele kamnine. Trdne
konsistence. Omenjen sloj do globine 7,40metra preide v okrast pesek z primesmi melja, gline kosi
peScenjaka. Do konéne globine sledi lapor trdne konsistence.

Vrtina V-3 je bila izvedena do globine 8,00 m. Do globine 0,80 m se nahaja rjavkasta do siva glina
pome3ana z peskom in gru§¢em meSanih kamnin (plazina). Do globine 2,00 metra sledi siv zaglinjen
pesek srednje gnetne do trdne konsistence, mestoma pomeSan z manjsimi kosi gru§¢a. Do globine 3,20
metra sledi rjavkasta, mestoma sivkasta pe§¢ena glina pomeSana z gruS¢em in mestoma prodom. Na
globini 2,60-2,80m se pojavi ve¢ vklju¢kov. Do globine 4,80metra preide v rjavkasto do siva meljno do
pesceno glino pomesano s kosi preperelega do kompaktnega gru$c¢a trdne konsistence. Do globine 6,20
metra sledi plast svetlo-sivih prodnikov povezanih v konglomerat. Zelo trdno. Do konéne globine sledi
rjavkasta meljna glina pomeSana s peskom, gru$¢em in mestoma s kosi prodnikov.
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Vrtina V-4 je bila izvedena do globine 12,00 m. Do globine 3,00 mestra se nahaja rjavkasta glina
pomesana s kosi gru$céa in proda. Na globini 2,00-3,00 metre je nekoliko mehkeje. Srednje do dobre
konsistence. Do globine 5,80 metra sledi meljna do pe$¢ena sivo-rjava glina pomeS$ana s kosi gru§¢a do
70%. Do globine 6,50 metra sledi rdece rjava glina pomeSana z gruS¢em in prodniki rahle konsistence.
Do globine 11,20 metra sledi peS¢ena rjava do siva glina pomesana s kosi gru$¢a. Na globini 7,50-8,50
je ve¢ gline. Grus¢ in prodniki so na globini 9,00-11,40 pomeSani z zdrobljeno kamnino. Trdne
konsistence. Do konéne globine sledijo kosi kamnine pomeS$ani z peskom zdrobljene kamnine. Mestoma
se pojavlja glina.

Vrtina V-5 je bila izvedena do globine 10,50 m. Do globine 0,50 metra sledi rjavkasta glina pome$ana
z organskimi vkljucki, preperelimi kosi gru$¢a. Do globine 4,20 metra sledi okrasta do sivkasta peS¢ena
glina pomeSana z organskimi vkljuc¢ki oranzne do sivkaste barve, zbite, z manjSimi vkljucki grusca in
posameznimi prodniki do 5cm. Zelo trdno. Do globine 4,70 metra sledi okrasto rjav zameljen pesek
pomesSan z preperelimi kosi gru$éa do 0,5cm. Do globine 4,90 metra sledi Rjava do okrasta glina
pomesana s kosi grusca. Slabsi material, precej razmocen. Do globine 6,30 metra sledi okrasa do sivkasta
peScena glina do melj. Podobna plast kot med 0,5-4,20, vendar je tukaj ve¢ gline kot peska. Vkljucki
gruSca do 3c. Na globili 6,10m meSanje s sivkasto glino. Do globine 7,00 metra sledi preperel peS¢enjak
v obliki peS¢ene gline in kosi gru§¢a. Na globini 6,40m zelo trdno. Kosi peS¢enjaka veliki do 15cm. Do
globine 7,30 metra sledi okrasta do sivkasta peSc¢ena glina z vklju¢ki sive gline in organskimi vkljucki.
Ta na globini 8,60 metra preide v okrasto do sivkasto glino pomesSano s kosi grus¢a do 8cm (peScenjak,
apnenec). Mestoma se pojavi siva glina. Do globine 9,20 metra sledi plast apnenca, peSc¢enjaka,
apnenceva samica s kalcitnimi Zilami. Do globine 10,00 metra sledi okrasta glina pomeSana z gru$¢em.
Do kon¢ne globine sledi peS¢enjak z apnencem. Zelo trdno.

5.4 Izvedba sondaznega jaska

Izvedli smo eden (1) sondaZni jasek. Njegova lokacija je podana v tabeli 2 in prilogi 8. Ugotovili smo, da
obravnavano obmogje leZi v spodnjem delu na kamninah miocenske starosti.

TABELA 2. Lokacija preiskovalnega jaska

Oznaka vrtine Koordinate* Globina Nivo podtalnice
X Y Z (m) (m)
J-1 467.196,11 124.262,84 449,26 4,00 3,10

Sondazni jasek J1 je bil izveden do globine 4 m. Do globine 1,90metra se pojavi rjavkasta zemljina
pomesSana z gruS¢em. Ta do globine 2,50 metra preide v rjavkasto meljno glino pomeSana z gru$¢em.
Do globine 3,10 metra sledi rjavkasta meljna do peS€ena zemljina pomeSana z gru§¢em in prodniki
velikosti do 10cm ter org. vkljucki do 10cm. Gre za razpadel konglomerat. Do konéne globine sledi
sivkasta lapornata glina, zelo trdna.

5.5 Laboratorijske preiskave

Laboratorijske raziskave so potekale v laboratoriju gradbenega instituta Igmat d.d., Zadobrovska cesta
4, 1260 Ljubljana-Polje. Laboratorijske preiskave zemljin so bile izvedene na sedmih (7) vzorcih.
Izvedene so bile naslednje preiskave z ustreznimi standardi:

Edometrski preskus s postopnim obremenjevanjem (SIST EN ISO 17892-5:2017).
Neposredni strizni preskus (SIST EN ISO 17892-10:2019

Doloc¢evanje zrnavosti - Metoda sejanja (SIST EN 933-1:2012)

Ugotavljanje Atterbergovih meja plasti¢nosti (SIST EN ISO 17892-12:2018)
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Ugotavljanje prepustnosti s spremenljivim hidravliénim padcem (SIST EN ISO 17892-11:2019)
Ugotavljanje vlaZznosti (zemljine)-SIST EN ISO 17892-1:2015

Ugotavljanje enoosne tla¢ne trdnosti (SIST EN 1926:2007)

Ugotavljanje prostorninske gostote (SIST EN ISO 17892-2:2015)

Rezultati preiskav so podani v prilogi 13.

5.6 SPT preiskave

Za oceno trdnostnih in deformacijskih parametrov gru$¢nato pe$¢enih zemljin je bilo skupaj izvedenih
17 standardnih penetracijskih testov (v nadaljevanju SPT), v vrtini V-1, V-2 in V-3 trije SPT-ja in v vrtinah
V-4 in V-5 so bili izvedeni 4 SPT v vsaki vrtini. Izmerjeno vrednost N smo korigirali v skladu s
standardom SIST EN 1997-2:2007. DolZina zunanjega drogovja je upoStevana d = 2,0 m. Energijski
faktor vrtalne garniture je ERr/60 = 1,17, faktor za noZz pa je 1:0,75.Rezultati in interpretacija so zbrani
v spodnji preglednici.

Spodaj podajamo rezultate SPT izvedenega v vrtinah z noZzem in konico.

Objekt:  |Sanacija plazu LaniSe

Lokacija: |LaniSe, obéina Kamnik

St. projektq128-2023

Izvajalec vrtanja: GEOKOL D.0.0.

Vrtalna garnitura: MUS 8, Geostroj

'VHODNI PODATKI IZRACUN

ERr/60 1.17

dolzina zunanjega drogovja d 2.00

Coz 0.88 Korekcijski faktorji Korigirane vrednosti

Vrtina  |Nivo vode| Globina z Klasifikacija p N s, L=z+d 1 cy Cpes Cras Ngo Nior,60| GOStotno stanje Zi::l':) kot ¢ (po
m m cm/60ud. st. ud. kPa m st. ud. st.ud.

V-1 3.0 CIL-SiL 51.0 30 5 0.85 1.70 1.08 0.65 59.7 31.2 Zelo gosto 37.1
V-1 6.5 siSa / 51.0 65 8.5 0.95 1.26 1.08 0.65 59.7 34.9 | Srednje gosto 36.6
V-1 8.0 siSa 39.0 80 10 0.95 1.13 1.08 0.69 45.6 28.5 Gosto 33.5
V-2 1.0 3.0 grelS 15.0 40 5 0.85 1.55 1.08 1.00 17.6 14.2 Zelo gosto 31.4
V-2 4.8 5.0 grels 33.0 98 7 0.95 1.01 1.08 0.73 38.6 25.4 | Srednje gosto 36.3
V-2 8.0 siSa 49.0 80 10 0.95 1.07 1.08 0.65 57.3 33.8 Zelo gosto 43.2
V-5 2.5 CIL-SiL 33.0 25 4.5 0.85 1.79 1.08 0.73 38.6 22.7 Zelo gosto 37.1
V-5 4.8 5.5 SiL 22.0 103 7.5 0.95 0.98 1.08 0.84 25.7 19.5 Zelo gosto 37.1
V-5 7.4 8.0 CIM-CIH 31.0 154 10 0.95 0.76 1.08 0.74 36.3 24.3 Zelo gosto 37.1
V-5 10.0 clGr 14 60.0 100 12 1 1.00 1.08 0.63 70.2 41.7 Zelo gosto 38.1

Spodaj pa so podani rezultati SPT izvedenega v vrtinah samo z konico.

Objekt:  [Sanacija plazu Lanise

Lokacija: (LaniSe, ob¢ina Kamnik

St. projektq128-2023

Izvajalec vrtanja: GEOKOL D.0.0.

Vrtalna garnitura: MUS 8, Geostroj

'VHODNI PODATKI IZRACUN

ERr/60 1.17

dolzina zunanjega drogovja d 2.00

e 0.75 Korekcijski faktorji Korigirane vrednosti
Vrtina  |Nivo vode| Globina z Klasifikacija P N s, L=z+d 1 cy Cpes Cpas Ngo Nicor,60| GOStotno stanje ‘S}t.:lz;n)kot ¢ (po

ibb's
m m cm/60ud. st. ud. kPa m st. ud. st. ud.
V-3 1.0 4.0 grsaclS 51.0 50 6 0.85 1.42 1.08 0.65 59.7 26.7 Zelo gosto 37.1
V-3 6.0 grsaclS / 51.0 60 8 0.95 1.31 1.08 0.65 59.7 29.8 | Srednje gosto 36.6
V-3 8.0 grsaclS 39.0 80 10 0.95 1.13 1.08 0.69 45.6 24.4 Gosto 33.5
V-4 3.0 sisaGr 33.0 30 5 0.85 1.70 1.08 0.73 38.6 19.4 Zelo gosto 37.1
V-4 6.0 GrP 22.0 60 8 0.95 1.31 1.08 0.84 25.7 16.7 Zelo gosto 37.1
V-4 9.0 clGr 31.0 90 11 1 1.06 1.08 0.74 36.3 21.9 Zelo gosto 37.1
V-4 12.0 siGr 14 60.0 120 14 1 0.89 1.08 0.63 70.2 35.6 Zelo gosto 38.1
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5.7 Izvedba dinamiénih DPSH sond

Za potrebe izgradnje sanacije plazu na Lani$ah v ob¢ini Kamnik, sta bile izvedene tri (3) sonde dinami¢ne
penetracije tipa DPSH (Dynamic Probing Super Heavy). Iz preiskav smo lahko ocenili slojevitost ter
trdnostno deformacijske lastnosti tal. Sondirali smo do globin, kjer smo dosegli ustrezno raziskanost tal.
Konico smo zabijali do globine, ko je Stevilo udarcev preseglo vrednost, ki je s strani proizvajalca
priporocena za normalno uporabo opreme, t.j. v naSem primeru do kompaktne podlage.

Preiskave smo opravili skladno s standardom SIST EN ISO 22476-2:2005. Sondiranje je potekalo s
pomocdjo dinami¢nega penetrometra oz. zabijalne naprave TG 63-100, proizvajalca Pagani. Koeficient
efektivnosti zabijalne naprave Er je 73%, oz. energijski faktor za SPT izvrednotenje Ce = Er /60=1.542
(kalibracijske datoteke zabijalne naprave dostopne v nasem arhivu).

Pri dinami¢nem sondiranju DPSH (tip DPSH-b), smo bat z maso 63,5 kg spus¢ali z viSine 75 cm, pri tem
pa belezili Stevilo udarcev potrebnih za 20 cm penetracije (Stevilo N20). Uporabili smo 90° konico
premera 51 mm.

Lokacija vrtin dinami¢nih penetracij je podana v tabeli 3 in prilogi 12. Ugotovili smo, da obravnavano
obmodje lezi v spodnjem delu na kamninah miocenske starosti vi§je kot gremo po plazu pa se pojavijo

oligocenske plasti.

TABELA 3. Lokacija DPSH preiskav

Oznaka vrtine Koordinate* Globina Nivo podtalnice
X Y Z (m) (m)

DPSH-1 467.189,11 124.262,21 449,26 6,50 /

DPSH-2 467.187,52 124.281,11 454,56 6,50

DPSH-3 467.185,59 124.300,71 460,81 9,00

V rezultatih, skladno s standardom, prikazujemo izmerjeno Stevilo udarcev potrebnih za 20 cm
prodiranja konice (N20) v odvisnosti od globine. Na tak nac¢in smo prvenstveno ugotavljali slojevitost
tal. Iz izmerjenih podatkov in ostalih karakteristik smo izvrednotili to¢kovni dinami¢ni odpor pod konico
qd.

Na podlagi DPSH preiskav je ugotavljamo sledece lastnosti tal:
DPSH-1
GLINA Z GRUSCEM-clGr

Te zemljine so goste-zelo goste. Na podlagi DPSH so ugotovljene sledece lastnosti, v povpreéju
ugotavljamo ¢ = 42,00-43,80°, E..q« = 9714 MPa.

GRUSC Z MELJEM- siGr

Te zemljine so goste. Na podlagi DPSH so ugotovljene sledece lastnosti, v povpreéju ugotavljamo ¢ =
380, Ecea = 34.784 MPa.

PREPEREL LAPOR-siSa
Te zemljine so prekosolidirane. Na podlagi DPSH so ugotovljene sledece lastnosti, v povprecju
ugotavljamo ¢ = 40.90°, Ec.q = 49.404 MPa.
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LAPOR-siSa
Te zemljine so prekosolidirane. Na podlagi DPSH so ugotovljene sledece lastnosti, v povprecju
ugotavljamo ¢ = 46.500, E;.q = 94.422 MPa.

DPSH-2
GLINA Z GRUSCEM-clGr

Te zemljine so goste-zelo goste. Na podlagi DPSH so ugotovljene sledece lastnosti, v povprecju
ugotavljamo s, = 146 kPa, E..a = 9898 MPa.

LAPOR-siSa

Te zemljine so prekosolidirane. Na podlagi DPSH so ugotovljene sledece lastnosti, v povprecju
ugotavljamo ¢ = 45.900, E,.q« = 85.574 MPa.

DPSH-3

GLINA Z GRUSCEM-cIGr
Te zemljine so goste-zelo goste. Na podlagi DPSH so ugotovljene sledece lastnosti, v povprecju
ugotavljamo s, = 145.30 kPa, E.,.a = 9849 MPa.

GRUSC Z MELJEM-siGr
Te zemljine so goste. Na podlagi DPSH so ugotovljene sledece lastnosti, v povprecju ugotavljamo ¢ =
38.50°, Eqeqa = 37.120 MPa.

PREPEREL LAPOR-siSa
Te zemljine so prekosolidirane. Na podlagi DPSH so ugotovljene sledece lastnosti, v povprecju
ugotavljamo ¢ = 42.100, E,.q« = 55.850 MPa.

LAPOR-siSa

Te zemljine so prekosolidirane. Na podlagi DPSH so ugotovljene sledece lastnosti, v povprecju
ugotavljamo ¢ = 46.70°, Ec.qs = 98.610 MPa.

Rezultati preiskav so podani v prilogi 12.

6 INZENIRSKO GEOLOSKE RAZMERE

Na obmodju obravnave je predvidena sanacija plazu. Na podlagi terenskih preiskav smo ugotovili
sledece:

Deluvijalna glina
Poboéni grusé z glino
PeSc¢enjaki, konglomerati
Preperel lapor
Kompakten lapor

Podlago v zgornjem delu plazine oligocenske kamnine (peSc¢enjaki, konglomerati, apnenci) v spodnjem
delu pa miocenski lapor. Po geoloSki sestavi tal obravnavano obmodje glede na strukturo tal uvr§¢amo
med meSane zemljine in kamnine (Ribi¢i¢, 2007). Glede na strukturo in stabilnost, kamnine uvr§¢amo v
sledece stabilnostne razrede in naklone:

e Deluvijalna glina: 17°-20°
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Pobo¢ni grus¢ z glino: 35°-38°

PeScenjaki, konglomerati: 32°—36°
Lapornata glina (stabilnosti naklon: 15°-25°)
Kamnina lapor: 32°-36°

Na obmodju obravnave so bili opaZeni znaki erozivnosti in plazenja. Teren, kjer je potrebna izvedba
sanacije plazu ni lokalno stabilen in je sanacija le-tega nujna.

V programu QGIS in Surfer smo izdelali karto naklonov. Naklon zelo moéno vpliva na oblikovanost
reliefa in je v hribovitih obmo¢jih dominanten krajinski izklju¢itveni faktor. V odvisnosti od namena karte
in natanénosti klasifikacije se pojavljajo razlicne mejne vrednosti.

Naklon zelo mo¢no vpliva na oblikovanost reliefa in je v hribovitih obmoéjih dominanten krajinski
izkljuditveni faktor. V odvisnosti od namena karte in natanénosti klasifikacije se pojavljajo razli¢cne mejne
vrednosti. Vrednosti so relativno enotne pri postavitvi dopustnih mej kot je npr. dopustna meja za
gradnjo. Ta se giblje okoli 25-55°. Karta naklonov je bila izdelana na osnovi prej omenjenega 5-
metrskega modela reliefa Slovenije (slika 5).

124400

124380

Naklon [°]
124360

70
65

124340

—160

124320
—55

——50
124300
— 45
——40
124280

—35
124260 30
——25
20

15

124240

124220 10

124200

467080 467100 467120 467140 467160 467180 467200 467220 467240
Slika 5. Karta naklonov

Ko smo izrac¢unali naklone pobodij (slika 5) smo te zdruzili s karto naklonske stabilnosti kamnin. Nacin
zdruzevanja rastrov karte, prikazuje sledeca enacba:
RSM
1——— |=norm.vrednost
USL
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RSM - dejanski naklon na karti (slika 5),
USL - karta naklonske stabilnosti,
norm. vrednost — izrac¢unana normirana vrednost naklona.

Karta naklonov je bila izdelana na osnovi digitalnega modela visin Slovenije. Obravnavano obmocje je
v naklonu 25-50°, nad obmodéjem pa je naklon tudi do 60°. Pri hribinah je potrebno upostevati
usmerjenost razpokanosti in strmino brezin, ki jih tvori. V primeru izrazito neugodnega vpada razpok
plastovitosti glede na izkop (vzporedno s poboc¢jem) je breZino potrebno dodatno posneti ali kontaktirati
geologa za nadaljnja navodila. Generalno nastopata na pregledanem obmocju dva geoloska medija, ki
dolocata pretakanje podzemne vode: zemljina in mati¢na kamnina (hribina). V zemljini nastopa
medzrnska poroznost, v kamnini razpoklinska poroznost. Zemljina je v sploSnem bolje vodoprepustna
od mati¢ne kamnine. Tako se podtalna voda pretaka na stiku med tema dvema kamnino in zemljino.

7 EROZIJSKA OGROZENOST IN PLAZOVITOST

Poplavna in erozijska ogroZenost je po 7. ¢lenu Zakona o vodah kombinacija verjetnosti nastopa
poplavnega in z njim povezanega erozijskega dogodka ter mogocih $kodljivih posledic, ki jih ima lahko
ta dogodek na ljudi, okolje, gospodarske dejavnosti in na kulturno dedi$¢ino. Po 87. ¢lenu tega zakona
se za erozijsko obmocje dolocijo zemlji§¢a, ki so stalno ali ob¢asno pod vplivom povrsinske, globinske
ali bo¢ne erozije vode in sicer zemlji$c¢a, ki so:

1. Izvori plavin (erozijska zari$ca),

2. pod vplivom hudournih voda (povirja),

3. sestavljena iz kamnin, podvrZenih preperevanju,
4. pod vplivom valovanja morja (klifi).

Glede na ta dolo¢ila druge in tretje (delno) alineje tega ¢lena spada obmodje v erozijsko obmodje.
Opredeljeno je kot opozorilno obmocje, kjer so potrebni zahtevni zascitni ukrepi.

Na obmodju obravnave stopnja erozijske ogroZenosti je velika. Za zmanjSanje erozije zaradi novogradnje
stanovanjskega objekta, je potrebno upostevati sledece:

v" Pri gradnji naj bodo odprte povrsine ¢im manj izpostavljene zunanjim vplivom oz. se take
povrSine ustrezno za$¢iti, po gradnji pa spravi v ¢imbolj prvotno stanje.

v" Dela se izvaja v suhem vremenu v letnem obdobju manj intenzivnih padavin.

v Med gradnjo se prepreci morebitne dotoke vode z zaledja v obmodje gradnje. Priporo¢amo
tudi geomehanski nadzor.

V kolikor se bodo dela izvajala z upoStevanju gornjih navodil zaklju¢imo, da bo med gradnjo vpliv na
obstojeco stopnjo erozije minimalen. Po konéanih delih je potrebno redno vzdrZevanje odvodnjevalnih
kanalov. S tem ocenjujemo, da vpliva na obstojeco erozijo ne bo.

MozZnost pojavljanja plazenja na dolo¢enih obmogjih je dolo¢ena na podlagi Studije razli¢nih, za plazenje
relevantnih, dejavnikov. Eden od rezultatov takih Studij je Karta verjetnosti pojavljanja plazov v Sloveniji.
Karta podaja potencialna plazovita obmocja za obmocje celotne Slovenije v Sestih razredih verjetnosti
pojavljanja plazov; ni verjetnosti, zelo majhna verjetnost, majhna verjetnost, srednja verjetnost, velika verjetnost,
zelo velika verjetnost. NaSe obmocje obravnave se nahaja na obmo¢ju, kjer je verjetnosti pojavljanja plazov
zelo velika.

Na obravnavanem terenu je priSlo do splazitve, zato je sanacija nujna.
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8 POGOJI SANACIJE

8.1 Pregled karakteristicnih geomehanskih parametrov dobljenih s preiskavami

Na osnovi geolosko-geotehniénih raziskav smo na obmocdju predvidene novogradnje poleg vseh plasti,
ki se na predmetnem obmo¢ju nahajajo, dolo¢ili Stiri plastni (4) model terena.

TABELA 4: Karakteristiéne vrednosti geomehanskih parametrov.

Prostor.  Enoosna Kohezija Strizni kot Modul Modul stisljivosti
tlacna

MATERIAL GEOLOSKA Teza trdnost elastiénosti

STAROST Y c, C 0] E E

[kN/ma] [kPa] [kPa] [] [MPa] [MPa]

Mesano nasutje -GrP-siGr (plazina) Miocen/Oligocen =~ 21.00 ® / 31.0-37.0° /
G1-Meljne gline(CIM-SiM) Miocen 21.00° 145° / 36.30 ° / 5.90-9.70 °
G1-Gline s peski (CIL-SiL) Miocen/Oligocen = 21.20 ® / / 37.0° / 15.30°
G2 -prodniki povezani v konglomerat(GrP) Oligocen / / / 37.1° / /
G2-gline, melji z grus¢em in prodom (grsaclGr Oligocen 21.70° 146" / 33.0-36.0° 9.70-9.8° /
G3- Preperel lapor Miocen / / 47° 27-33.50° 49.400° /
G3-Kompakten lapor Miocen / / <502 36.6° 94.422° /
G4-apnenec/pescenjak Oligocen / / <70* 37.1-46.0° /

@ QOcenjena vrednost na podlagi izkuSenj ter splosno sprejetih korelacij
® Ocenjena vrednost terenskih SPT in DPSH meritev in laboratorijskih preiskav

Za sanacijo plazu naj se v prvi fazi predvidi dobra izvedba odvodnje.

9 POGOJI PONIKOVANJA IN ODVODNJAVANJA

Obmocje obravnave gradijo meSane zemljine in kamnine. Predvsem se meSajo kamnine oligocenske
starosti (peS¢enjaki, konglomerati, peski in melji) z miocenskimi plastnim (peS¢eni melji, lapor). Za
obravnavano obmocdje smo vzeli vzorec za laboratorijske preiskave kjer je bila na oligocenskih plasteh
(okrasta peScena glina z vkljucki gru$ca) bila izmerjena prepustnost tal pri obtezbi 50kPa, ki zna3a
K=4,25-3,39"10""m/s.

Prepustnost zemljin se po vertikali z globino spreminja, na kar kaZe tudi voda v izvedeni geomehanskih
vrtinah. Zanimivo je to, da v vrtinah izvedenih na zahodnem robu plazu ni bila datirana voda, medtem,
ko se je voda v vrtinah izvedenih na vzhodnem robu plazu, voda pojavljala ( V-5 na globini 7,40m in V-
2 na globini 4,80m).

10 STABILNOSTNE ANALIZE

10.1 Geotehniéni pogoji sanacije plazu LaniSe

Na obravnavanem obmod¢ju ob objektu LaniSe 9 in nad objektoma LaniSel0 in 10A, na zemlji§¢ih s
parcelno §t. 1019, 1016/2, 1015, 1020, 1021/1 k.o. 1890 — Crna (slika 1) prislo do sprozitve plazu. Iz
zaledja je zaradi pritiskov zaledne vode v dolino spolzelo okoli 5.000m3 zemeljske mase.

Za potrebe sanacije plazu jugu, spodaj podajamo rezultate preverbe globalne stabilnosti obravnavanega
obmodja.

10.2 Stabilnostna analiza

Z namenom presoje stabilnostnih razmer, je bila izdelana tudi stabilnostna analiza na karakteristi¢nih
profilih za plaz 1, plaz 2 in plaz 3. GeoloSko-geomehanski model smo izdelali na podlagi laboratorijskih
preiskav in ocenjenih geomehanskih karakteristik izvedenih geoloSko-geomehanskih vrtin, sondaznega
jaSka in vrtin izvedenih z dinami¢nim penetrometrom (DPSH). Karakteristike slojev smo povzeli po
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splos$nih parametrih za dan tip zemljine in hribine, pri ¢emer smo zaradi vecje varnosti obicajno
upostevali niZje smiselne vrednosti striznih karakteristik.

Preracun je bil izveden po veljavni zakonodaji, skladno s standardom EN 1997, po projektnem pristopu3
(DA3): (A1 ali A2) + M2+ R3. Ugotovili smo, da se pri predpostavljeni geometriji in pri privzetih
reduciranih geomehanskih karakteristikah materialov izkaze, da je minimalni varnostni koli¢nik poboc¢ja
F<1. To pomeni, da je obmoc¢je preperine pod cesto nestabilno in da stabilnostne razmere ne zado$c¢ajo
pogojem za trajno stabilizacijo brez ustreznih ukrepov.

Pri izra¢unu smo upostevali, da je nivo zalednih na kontaktu med preperino in kompaktno kamnino. Za
vhodne podatke in robne pogoje smo upostevali karakteristi¢ne vrednosti geomehanskih parametrov za
breZino iz tabele.

10.2.1 Rezultati stabilnostne analize PLAZ 1

Analizo smo izvedli v dveh korakih na profilih plazl, plaz 2 in plaz 3. V prvem koraku smo dolo¢ili
velikosti zacetnih napetosti v zemljini. V drugem koraku smo analizirali obmodje obravnave v primeru
podporja na delih, ki so najbolj kriti¢ni (spodnji in zgornji) Na profilih smo opredelili eno ali ve¢ drsnih
ploskev, ki najbolj ustrezajo opazovanim razmeram na terenu, rezultatom preiskovalnih geomehanskih
vrtin. Za izbrane drsne ploskve (sestavljene porus$nice, oblikovno podobne kroznim) smo s pomocjo
programa izrac¢unali varnostni koli¢nik. Rezultati stabilnostnih analiz se nahajajo v nadaljevanju ( slike 5-
9). Teren v obstoje¢em stanju ni stabilen.

’ Unit Weight | Strength | Cohesion | Phi | Water | Hu
= s ok
S- Mol [kfm3) Twe | el | ) | sutace | Tiwe |MU
Medano nasutje -GrP-siGr . Mohr- ‘Water
{platina) A1 Coulomb = 5| gl | Cstom] 1
G2 -prodnik pavezan v ‘Mahr- ‘Water
b § 7
10.00 khien2 konglomerat|Gre) . - Coulomb 12 31| raple | Fustem| 1
i . G3a- Preperel- lapor - n c:u‘:';m a7 1 \:_‘;a;s Custom | 1
e ) S 1000 k2
#. / 2 T Mohr- Water
’ 77 £ / ; Gé-apnenecipelceniak 24 Pty 70 40 | T |custem| 1
PEELL
e G3b- kompakten lapar . 24 Wk 55 36 | W doigem| 1
o Coulomib Table
7 ¢
: A o
i o
%._ P
e P o
¢ #7. < AR, Wisthod Name | Min F5
= A A e Bisho simpltied | 1736
P#E ¥ .; 4 1.736 Janbu smgitlied | 1649
/!]11 PPPS Janbu corrected | 1735
= o
% IILIONPS 23 f§
% A v
s o
%%
2% 255
o
o
al -
E <
=]
T T T T T T T T T T 7 T T T T T -
] 20 40 60 B8O 100 120 140 160 180 200 220

Slika 4: Povratna analiza obstojedega stanja s korigiranimi vrednostmi parametrov po projektnem
pristopu -PP1, FS=1.736.
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Unit Weight | Strength | Cohesion | Phi | Water | Hu
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Janbu simplified | 1.512
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Slika 5: Povratna analiza obstojedega

pristopu PP2, FS=1.543.

stanja s korigiranimi vrednostmi parametrov po projektnem
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B Mokhr- Water
9 v
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Slika 6: Povratna analiza obstoje¢ega stanja s korigiranimi vrednostmi parametrov po projektnem

pristopu PP3, FS=1.476.

Na profilu PLAZ 1 smo preverili globalno stabilnost nad in pod gospodarskim objektom in ugotovili, da
je teren nad objektom nestabilen. To pripisujemo tudi spremenjeni obliki terena, ki jo je lastnik
preoblikoval z nasutjem na sprozenem plazu.

St. na¢rta: 128-2023
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Slika 7: Povratna analiza kon¢nega stanja s korigiranimi vrednostmi parametrov po projektnem pristopu
PP2, FS=0,830.
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Slika 8: Povratna analiza kon¢nega stanja s korigiranimi vrednostmi parametrov po projektnem pristopu
PP3, FS=0,781.

Pri povratni analizi kon¢nega stanja v profilu plazu 1 smo upostevali odvodnjo in spremenjeno obliko
terena po sanaciji. Manj$a nestabilnost se pokaze $e v srednjem delu kar pripisujemo obliki terena.

10.2.2 Rezultati stabilnostne analize za profil PLAZ 2

Analizo smo izvedli v dveh korakih na profilu PLAZ 2, ker smo obravnavali globalno stabilnost nad
gospodarskim objektom. Na profilih smo opredelili eno ali ve¢ drsnih ploskev, ki najbolj ustrezajo
opazovanim razmeram na terenu, rezultatom preiskovalnih geomehanskih vrtin. Za izbrane drsne
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ploskve (sestavljene porusnice, oblikovno podobne kroznim) smo s pomocjo programa izracunali
varnostni koli¢nik. Rezultati stabilnostnih analiz se nahajajo v nadaljevanju (slike 8-10). Teren v
obstojec¢em stanju ni stabilen.

. [— Color Mww:mu Strength | Cohesion :; :::- Hu : U.l:.
: e [ [ |+ %] e o
#7 Criacegieicnr |1 oy | b T T [T
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G1Aompakten lspor . n o | w5 |3 | = Jeusom | 1
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F Method Name | Min FS
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Slika 8: Povratna analiza obstojecega Stanja S i{origiranimi vrednostmi pafametrov po projektnem
pristopu PP1, FS=1.078.
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G3- Py 11 22 a7 3 c 1 e
(= reperel lapor Coulomb Table ustem - kNIn’?? sy 2
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2 Method Name | Min F5
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i Janbu simplified | 1.133
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Slika 9: Povratna analiza obstojedega stanja s korigiranimi vrednostmi parametrov po projektnem
pristopu PP2 in PP3, FS=1.124.

[z povratne analize obstojeCega stanja plazu 2 je razvidno, da plaz v tak$nem stanju ni stabilen. Najvecja
nestabilnost se kaze v njegovem zgornjem delu.
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Slika -10: Povratna analiza kon¢nega stanja s korigiranimi vrednostmi parametrov po projektnem
pristopu PP2 in PP3, FS=0.006.

V analizi konénega stanja smo upoStevali predvideni podporni zid v spodnjem delu plazu, a se je Se
vedno izkazala nestabilnost v zgornjem delu, zato smo dodali podporje. Predlagamo, da se tekom
sanacije odlo¢i ali se izvede Se dodaten zid v zgornjem delu ali ne. Glede na to, da gre za plitvejsi plaz,
je zadeva v tgornjem delu resljiva z dobro izvedbo odvodnje.

10.2.3 Rezultati stabilnostne analize za profil PLAZ 3

Analizo smo izvedli v dveh korakih tudi na profilu plaz 3, ker smo obravnavali globalno stabilnost pod
gospodarskim objektom in obravnavali kon¢no ter zacetno stanje. V prvem koraku smo doloé¢ili velikosti
zacetnih napetosti v zemljini. V drugem koraku smo analizirali obmocje obravnave v primeru podporja
na delih, ki so najbolj kriti¢ni. Na profilih smo opredelili eno ali ve¢ drsnih ploskev, ki najbolj ustrezajo
opazovanim razmeram na terenu, rezultatom preiskovalnih geomehanskih vrtin. Za izbrane drsne
ploskve (sestavljene porusnice, oblikovno podobne kroznim) smo s pomocjo programa izracunali
varnostni koli¢nik. Rezultati stabilnostnih analiz se nahajajo v nadaljevanju ( slike 10-12). Teren v
obstoje¢em stanju ni stabilen.
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Slika 11: Povratna analiza obstojecega stanja s

pristopu PP2, FS=1.089.

korigiranimi vrednostmi parametrov po projektnem
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Slika 12: Povratna analiza obstojeCega stanja s korigiranimi vrednostmi parametrov po projektnem

pristopu PP3 in PP3, FS=0.971.

Analiza terena na obmocju sprozitve plazu je pokazala veliko globalno nestabilnost. Plaz se je sprozil
zaradi zalednega pritiska velike koli¢ine zaledne vode, ki je sprozila plaz, kjer je spolzelo okoli 5.000 m3

zemeljske mase.

Za dosego stabilnosti bo v prvi fazi potrebno izvest dobro odvodnjo zalednih vod nato pa stabilizacijo
terena v spodnjem in srednjem delu plazu. Pri stabilnosti analizi smo v drugem koraku uporabili
-podorni zid (kamen beton) v srednjem delu kjer je predviden dostop od stanovanjskega objekta do

kozolca in

- izvedba podpornega zidu s spodnjem delu plazu.

St. na¢rta: 128-2023
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10.2.4 Geotehnic¢ni pogoji sanacije plazu

Za dosego trajne sanacije plazu, bo le-tega potrebno obravnavati v dveh fazah.

- Stabilizacija terena z izvedbo dobre odvodnje
- Stabilizacija terena z podporjem v zgornjem in spodnjem delu plazu

Najprej predlagamo, izvedbo drenaznih reber na globini 5-6 metra v obliki y ali globlje (geomehanik
potrdi dodatno ob pregledu temeljnih tal) od koder se vode spelje v zgornjem delu najprej zbirni jasek
in nato v propust. Iz propusta je potrebno vode speljati do odprtega odvodnika, ki se nahaja vzhodno od
predmetnega plazu.

Temelj drenaZnega rebra mora lezati najmanj 0,5m v plasti kompaktne podlage. Temeljna tla mora
prevzemati geomehanik ali nadzor. Na izravnana temeljna tla se vgradi podloZzni beton C16/20 v
minimalni debelini 20cm in v njega poloZijo trdostenska PEHD perforirana drenazne cevi §250/180° v
obliki Y do revizijskega jaska fi1000. Cevi se za$¢iti jo z vgradnjo drenaznega betona. Vode iz revizijskega
jaska se spelje pod plazino po cevi @200/180° od tod usmerjeno kjer teren pada oz. v smeri proti
odprtem odvodniku. Ostenje kanala se pred kolapsom §¢iti oziroma razpira z opazem. Na cev in ob stene
kanala se poloZi plast, ki preprecuje meSanje zasipnega in okoliSkega materiala. Trup rebra se izvede iz
lomljenega kamna (apnenec) do 40 cm granulacije 4-32 mm. Na plasti lomljenca se nato izdela 20 cm
plast glinastega naboja in na njej 20 cm humusna plast. Biotehni¢na ureditev obmocja izdelave drenaZe
se izvede z 20 cm humusno plastjo in zatravitvijo. Vsa zemeljska dela se izvedejo s pomoc¢jo mehanizacije
pri pogojih, ki veljajo za IL., IIT in IV. kategorijo zemljine. Material iz izkopa se odpelje na trajno deponijo,
delno pa se deponira ob izkopu. Dela je potrebno sproti prilagajati konfiguraciji terena.

Zaradi prisotnosti zalednih voda je potrebno upostevati delovanje aktivnega zemeljskega pritiska.
Odvodnjavanje predmetnega plazu se Se projektno obdela.

Nato predlagamo, da se na plazovih izvede monitoring, na podlagi katerega se bodo spremljali pomiki
plazov. V primeru izvedbe podpornih konstrukcij bo le-te potrebno temeljiti v kompaktno podlago. Iz
varnostnih razlogov je potreben izkop za temelje in betoniranje izvajati po odsekih oziroma kampadah.
Za izvedbo plitvega temeljenja morata biti izpolnjena dva pogoja. In sicer:

1. g dej < q dop Dovoljena obremenitev tal je manjSa od dopustne.
2. ui dej < ui dop Dejansko posedanje tal je manjSe od dopustnega posedanja.

Zgornja pogoja 1 in 2 veljata tudi v primeru, ¢e temeljna tla pod objektom na kakrSenkoli nacini
zboljSamo. V naSem primeru predlagamo, da se pod peto podpornih konstrukcij temeljna tla izbolja v
debelini nasutja vsaj 80cm (v debelini 0,6 m —granulacije 102/64 mm v debelini 0,2 metra in konéna
izravnalna plast granulacije 16/32 mm). Na zadnji tamponski plasti predlagamo izvedbo meritev
stisljivosti tampona, katera mora znaSati E.q> 45 MPa (E,,> 90Mpa). Meritve opravi geomehanik.
Izvedba podpornih konstrukcij se v fazi 2 Se projektno obdela.

Vsi predlagani ukrepi v tem poglavju se uskladijo z gradbenim inZenirjem in statikom. Glede na izbiro
podporja se stabilnostne analize ponovijo.

Vsa dela, ki se bodo izvajala v ¢asu sanacije predmetnega plazu morajo potekati pod geomehanskih in
gradbenim nadzorom!

11. ZAKLUCKI IN PREDLOG SANACIJE

Plaz, ki se je sproZil na obravnavanem obmodju je potrebno ¢imprej sanirati. V fazi projektiranja
predlagamo, da se plazina odpelje vstran od hi§, plaz pa se ves ¢as opazuje.
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V prvi fazi je potrebno izvesti dobro odvodnjo zalednih vod, kjer bo najprej potrebno izvesti drenazna
rebra v obliki Y nad platojem, kjer je prej potekala dovozna pot. Vode bo potrebno speljati v zbirni jaSek
in pod dovozno cesto narediti prepust. Dovozno pot bo potrebno utrditi in projektno obdelati.

Vode iz zgornjega platoja bo potrebno po ceveh speljati spodaj v odprt odvodnik, katerega prevodnost
se naknadno preveri. Odvodnjavanje naj se uredi tudi v spodnjem delu. Po izvedbi prve faze predlagamo,
da se postavi monitoring plazu z izvedbo vsaj treh inklinometrskih vrtin. Inkliometrske vrtine moralo
segati vsaj 2 metra v podlago. Lokacije inflinometrskih vrtin dolo¢i geolog. Predlagamo eno vrtino v
spodnjem vzhodnem delu plazu, srednjem vzhodnem delu plazu in zgornjem robu vzhodnega dela plazu.
Pri izvedbi monitoringa je potrebno posneti geodetsko izmero ustij vrtin. Pomembno je beleziti ni¢elno
stanje in izvesti vsaj dve do tri meritvi med letom in konec leta izvesti kon¢ne meritve.

V drugi fazi bo potrebno izvesti podporne konstrukcije za podprtje spodnjega in zgornjega dela plazu.

Obmocje predvidene sanacije obmocja spada v plazovito in erozijsko obmocgje, kjer so zahtevani obi¢ajni
in zahtevni za$¢itni ukrepi. Izvedba drenaZe ne bo imela negativnega vpliva na ozje in SirSe obmodje, e
se bodo ob in po izgradnji naj se upostevajo sledeci ukrepi (eliminacija negativnih vplivov na zemljisce):

- Obizvedbi gradbene jame naj se le ta ustrezno zavaruje (lesene deske, zagatnice, folija, ...).
- Zacasni izkop/vkop naj se izvede v naklonu:
o Nevezljive zemljine (prod) 2:3 (33°)
e Vezljive zemljine (glina) v razmerju 1:1 (naklon 45°),
- Pri izvedbi drenaZe in zbirnega jasSka bo potrebno izvesti varovanje gradbene jame. Varovanje
se izvede s pomocdjo podpornih konstrukcij.
- Nakloni in naéin varovanja zac¢asnih vkopov:
V naSem primeru bodo vkopi preteZno potekali v glinah in meljih pomeSanih z gru§éem. Strmina
pobocja vkopa naj ne bi bila veé¢ja od 2/3 naravnega kota trenja.
V naSem primeru smo poracunali kakSen je varen nagib vkopne breZine, pri ¢emer smo
upostevali delni faktor kota strizne odpornosti zemljine y,, - | 25
Tako velja varen nagib vkopne brezZine za:
G1 (CIM-SiM) 1:m=1:1,73 (30°)
G2 (grsaclGr) 1:m=1:1,66 (31°)
G3 (preperel lapor).... 1:m=1:1,92 (27¢)
G3 (kompakten lapor).... 1:m=1:1,68 (31¢)
G4 (apnenec/pescenjak)..... 1:m=1:1,38 (36°)

Zacasni vkopi mora biti zavarovani z ustreznim odvodnjavanjem, vegetacijo in podporjem v
primeru globokih vkopov. V ta name se na zgornji strani vkopne breZine izkoplje jarke za odvod
povrsinske vode.

- Izkopni material naj se ne odlaga na breZino ali na rob gradbene jame saj bo s tem ogroZena
njena stabilnost.

- Ko se gradbena jama odpre naj se, objekt ¢im hitreje zgradi do 1. gradbene faze.

- Izkopni material naj se ne odlaga neposredno na pobocja v okolici. V primeru nasipavanja je
potrebno teren ustrezno pripraviti (odstraniti je potrebno humus, izdelati temeljno peto brezine
ter nasipni material skomprimirati po plasteh ne debelejsih od 0,3 m).

- Ob vkopu v breZino pri izvedbi drenaze, naj se predvidi varovanje izkopa, da ne bi prislo do
splazitve breZine na cestiSce.

- Odstranjeni humus naj se deponira na zacasno deponijo in se uporabi za humusiranje
novonastalih breZin in nasipov. Visek gradbenih odpadkov je potrebno oddati zbiralcu gradbenih
odpadkov v njihov zbirni center in o tem voditi evidenco, ki jo predpisuje pravilnik.

- Ob izvedbi razkopa za temelje, naj se le-te izvrsi postopoma (po kampadah), breZina za njim pa
naj bo ves ¢as zaS¢itena kot je zapisano na zacetku.

- Poizgradnji objekta naj se zatravijo in zasadijo vse na novo izdelane breZine.

- Izdelavo drenaz, jaskov in podporna konstrukcije je potrebno projektno obdelati!

24 | Stran
St. na¢rta: 128-2023



Sanacija plazu ob objektu LaniSe 9 in nad objektoma LaniSe 10 in 10A

Pri izvedbi globokih vkopov pa lahko kljub izvedbi ustreznega naklona pride do zdrsa breZine, zato je
potrebno v takih primerih izdelati naért varovanja.

Pri sanaciji plazu naj se v fazi 1 in kasneje v fazi 2 zagotovi stalni geomehanski in gradbeni nadzor, ki
potrdi dolocila zapisana v tem elaboratu in projektu ali jih ustrezno dopolni z vpisom v gradbeni dnevnik
glede na okoli$¢ine, ki lahko nastanejo med gradnjo.
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Priloga 1. Situacija preiskav in profilov
(M=1:500)




LEGENDA:

Karakterist¢ni geoloski profil

Obmodje plazovitega terena

P

y:375.98
x: 89.68
2:0.00

Meters

preiskovalna vrtina/sondazni jasek

10 0 10 20
| ] ] |
1:500

GEOFORMA =~
[ ===s
ohranjamo vodo Lenasmen
odg. vodja projekia BOJANA JANEZIC, u.d.igeol 125 RGO154
odg. projektant: BOJANA JANEZIC, u.d.i.geol. 1ZS RGO154
izdoll BOJANA JANEZIC, u.d.igeol
investitor / naroénik: obgine Kamnik, Glavni trg 24, Kamnik
wrsta projekt Pz
vrsta natrta: Geolodko-geotehnicnii elaborat
naziv objekta: SANACIJA PLAZU LANISE
vesbinarisbe 01 SITUACIJA PREISKAV IN PROFILOV
datum: & projekta: &t natrta: merilo: &t risbe:
september 2023 128.2023 6G-128-2023 1:50 PRILOGA 1



AutoCAD SHX Text
447.58

AutoCAD SHX Text
450.81

AutoCAD SHX Text
466.93

AutoCAD SHX Text
451.10

AutoCAD SHX Text
449.73

AutoCAD SHX Text
452.86

AutoCAD SHX Text
470.66

AutoCAD SHX Text
473.16

AutoCAD SHX Text
466.69

AutoCAD SHX Text
451.11

AutoCAD SHX Text
454.02

AutoCAD SHX Text
455.83

AutoCAD SHX Text
455.15

AutoCAD SHX Text
467.59

AutoCAD SHX Text
464.57

AutoCAD SHX Text
448.49

AutoCAD SHX Text
445.05

AutoCAD SHX Text
445.15

AutoCAD SHX Text
442.82

AutoCAD SHX Text
450.46

AutoCAD SHX Text
445.83

AutoCAD SHX Text
441.82

AutoCAD SHX Text
447.61

AutoCAD SHX Text
448.97

AutoCAD SHX Text
450.30

AutoCAD SHX Text
450.07

AutoCAD SHX Text
446.81

AutoCAD SHX Text
444.82

AutoCAD SHX Text
485.86

AutoCAD SHX Text
497.58

AutoCAD SHX Text
511.46

AutoCAD SHX Text
508.49

AutoCAD SHX Text
451.33

AutoCAD SHX Text
450.46

AutoCAD SHX Text
460.00

AutoCAD SHX Text
470.69

AutoCAD SHX Text
474.38

AutoCAD SHX Text
466.51

AutoCAD SHX Text
453.15

AutoCAD SHX Text
466.74

AutoCAD SHX Text
450.02

AutoCAD SHX Text
450.28

AutoCAD SHX Text
449.26

AutoCAD SHX Text
448.12

AutoCAD SHX Text
449.72

AutoCAD SHX Text
459.46

AutoCAD SHX Text
473.74

AutoCAD SHX Text
475.97

AutoCAD SHX Text
497.49

AutoCAD SHX Text
484.98

AutoCAD SHX Text
492.75

AutoCAD SHX Text
481.49

AutoCAD SHX Text
477.21

AutoCAD SHX Text
479.58

AutoCAD SHX Text
455.62

AutoCAD SHX Text
479.69

AutoCAD SHX Text
474.77

AutoCAD SHX Text
469.71

AutoCAD SHX Text
455.46

AutoCAD SHX Text
449.12

AutoCAD SHX Text
453.27

AutoCAD SHX Text
453.45

AutoCAD SHX Text
447.56

AutoCAD SHX Text
445.34

AutoCAD SHX Text
441.90

AutoCAD SHX Text
447.02

AutoCAD SHX Text
445.65

AutoCAD SHX Text
445.33

AutoCAD SHX Text
444.68

AutoCAD SHX Text
442.35

AutoCAD SHX Text
488.69

AutoCAD SHX Text
497.24

AutoCAD SHX Text
507.15

AutoCAD SHX Text
520.38

AutoCAD SHX Text
520.30

AutoCAD SHX Text
509.82

AutoCAD SHX Text
497.59

AutoCAD SHX Text
485.78

AutoCAD SHX Text
478.17

AutoCAD SHX Text
473.87

AutoCAD SHX Text
471.42

AutoCAD SHX Text
457.45

AutoCAD SHX Text
451.38

AutoCAD SHX Text
458.60

AutoCAD SHX Text
466.16

AutoCAD SHX Text
471.39

AutoCAD SHX Text
474.78

AutoCAD SHX Text
482.54

AutoCAD SHX Text
491.25

AutoCAD SHX Text
502.03

AutoCAD SHX Text
512.69

AutoCAD SHX Text
517.61

AutoCAD SHX Text
516.61

AutoCAD SHX Text
508.86

AutoCAD SHX Text
497.33

AutoCAD SHX Text
495.64

AutoCAD SHX Text
487.64

AutoCAD SHX Text
479.46

AutoCAD SHX Text
464.10

AutoCAD SHX Text
464.77

AutoCAD SHX Text
468.63

AutoCAD SHX Text
468.09

AutoCAD SHX Text
471.17

AutoCAD SHX Text
472.22

AutoCAD SHX Text
473.64

AutoCAD SHX Text
475.00

AutoCAD SHX Text
476.69

AutoCAD SHX Text
474.63

AutoCAD SHX Text
477.57

AutoCAD SHX Text
477.30

AutoCAD SHX Text
478.62

AutoCAD SHX Text
479.45

AutoCAD SHX Text
475.58

AutoCAD SHX Text
478.87

AutoCAD SHX Text
481.23

AutoCAD SHX Text
482.87

AutoCAD SHX Text
485.54

AutoCAD SHX Text
483.92

AutoCAD SHX Text
482.85

AutoCAD SHX Text
491.00

AutoCAD SHX Text
491.22

AutoCAD SHX Text
489.38

AutoCAD SHX Text
493.92

AutoCAD SHX Text
492.91

AutoCAD SHX Text
497.75

AutoCAD SHX Text
502.51

AutoCAD SHX Text
499.30

AutoCAD SHX Text
504.58

AutoCAD SHX Text
508.55

AutoCAD SHX Text
510.64

AutoCAD SHX Text
506.74

AutoCAD SHX Text
512.13

AutoCAD SHX Text
516.38

AutoCAD SHX Text
441.32

AutoCAD SHX Text
440.77

AutoCAD SHX Text
440.80

AutoCAD SHX Text
469.69

AutoCAD SHX Text
467.40

AutoCAD SHX Text
460.70

AutoCAD SHX Text
452.18

AutoCAD SHX Text
452.21

AutoCAD SHX Text
442.73

AutoCAD SHX Text
443.52

AutoCAD SHX Text
446.18

AutoCAD SHX Text
443.05

AutoCAD SHX Text
442.56

AutoCAD SHX Text
442.08

AutoCAD SHX Text
441.60

AutoCAD SHX Text
442.47

AutoCAD SHX Text
443.64

AutoCAD SHX Text
446.73

AutoCAD SHX Text
453.83

AutoCAD SHX Text
458.70

AutoCAD SHX Text
465.11

AutoCAD SHX Text
468.34

AutoCAD SHX Text
473.76

AutoCAD SHX Text
473.12

AutoCAD SHX Text
470.60

AutoCAD SHX Text
466.87

AutoCAD SHX Text
459.41

AutoCAD SHX Text
454.78

AutoCAD SHX Text
450.66

AutoCAD SHX Text
450.76

AutoCAD SHX Text
455.08

AutoCAD SHX Text
460.42

AutoCAD SHX Text
466.23

AutoCAD SHX Text
466.95

AutoCAD SHX Text
460.81

AutoCAD SHX Text
454.40

AutoCAD SHX Text
453.09

AutoCAD SHX Text
450.58

AutoCAD SHX Text
447.98

AutoCAD SHX Text
445.96

AutoCAD SHX Text
444.02

AutoCAD SHX Text
445.10

AutoCAD SHX Text
447.37

AutoCAD SHX Text
446.99

AutoCAD SHX Text
445.84

AutoCAD SHX Text
443.76

AutoCAD SHX Text
444.36

AutoCAD SHX Text
443.82

AutoCAD SHX Text
442.27

AutoCAD SHX Text
442.76

AutoCAD SHX Text
443.29

AutoCAD SHX Text
441.77

AutoCAD SHX Text
441.31

AutoCAD SHX Text
449.30

AutoCAD SHX Text
449.22

AutoCAD SHX Text
449.07

AutoCAD SHX Text
448.94

AutoCAD SHX Text
447.28

AutoCAD SHX Text
447.93

AutoCAD SHX Text
447.91

AutoCAD SHX Text
447.72

AutoCAD SHX Text
447.59

AutoCAD SHX Text
446.98

AutoCAD SHX Text
446.24

AutoCAD SHX Text
445.43

AutoCAD SHX Text
444.43

AutoCAD SHX Text
443.27

AutoCAD SHX Text
442.19

AutoCAD SHX Text
441.55

AutoCAD SHX Text
440.93

AutoCAD SHX Text
442.65

AutoCAD SHX Text
442.24

AutoCAD SHX Text
441.70

AutoCAD SHX Text
441.11

AutoCAD SHX Text
448.37

AutoCAD SHX Text
448.14

AutoCAD SHX Text
447.66

AutoCAD SHX Text
447.45

AutoCAD SHX Text
446.71

AutoCAD SHX Text
446.96

AutoCAD SHX Text
449.11

AutoCAD SHX Text
448.17

AutoCAD SHX Text
448.48

AutoCAD SHX Text
449.52

AutoCAD SHX Text
447.72

AutoCAD SHX Text
447.25

AutoCAD SHX Text
446.93

AutoCAD SHX Text
446.00

AutoCAD SHX Text
446.22

AutoCAD SHX Text
446.27

AutoCAD SHX Text
446.35

AutoCAD SHX Text
444.38

AutoCAD SHX Text
444.31

AutoCAD SHX Text
444.39

AutoCAD SHX Text
449.89

AutoCAD SHX Text
447.77

AutoCAD SHX Text
449.73

AutoCAD SHX Text
447.69

AutoCAD SHX Text
448.87

AutoCAD SHX Text
447.33

AutoCAD SHX Text
447.18

AutoCAD SHX Text
447.04

AutoCAD SHX Text
446.02

AutoCAD SHX Text
447.02

AutoCAD SHX Text
446.46

AutoCAD SHX Text
446.14

AutoCAD SHX Text
446.03

AutoCAD SHX Text
445.64

AutoCAD SHX Text
445.31

AutoCAD SHX Text
444.93

AutoCAD SHX Text
445.46

AutoCAD SHX Text
444.50

AutoCAD SHX Text
444.40

AutoCAD SHX Text
444.02

AutoCAD SHX Text
446.03

AutoCAD SHX Text
442.46

AutoCAD SHX Text
444.47

AutoCAD SHX Text
443.74

AutoCAD SHX Text
443.33

AutoCAD SHX Text
443.12

AutoCAD SHX Text
449.96

AutoCAD SHX Text
449.18

AutoCAD SHX Text
448.76

AutoCAD SHX Text
448.90

AutoCAD SHX Text
448.27

AutoCAD SHX Text
449.40

AutoCAD SHX Text
451.22

AutoCAD SHX Text
458.39

AutoCAD SHX Text
450.43

AutoCAD SHX Text
456.53

AutoCAD SHX Text
454.04

AutoCAD SHX Text
454.07

AutoCAD SHX Text
447.69

AutoCAD SHX Text
449.85

AutoCAD SHX Text
448.37

AutoCAD SHX Text
448.87

AutoCAD SHX Text
447.78

AutoCAD SHX Text
449.52

AutoCAD SHX Text
451.10

AutoCAD SHX Text
458.45

AutoCAD SHX Text
454.10

AutoCAD SHX Text
454.69

AutoCAD SHX Text
459.65

AutoCAD SHX Text
455.96

AutoCAD SHX Text
453.41

AutoCAD SHX Text
451.91

AutoCAD SHX Text
448.90

AutoCAD SHX Text
465.62

AutoCAD SHX Text
460.05

AutoCAD SHX Text
457.68

AutoCAD SHX Text
455.26

AutoCAD SHX Text
451.76

AutoCAD SHX Text
449.66

AutoCAD SHX Text
447.70

AutoCAD SHX Text
444.84

AutoCAD SHX Text
441.27

AutoCAD SHX Text
440.85

AutoCAD SHX Text
443.54

AutoCAD SHX Text
444.18

AutoCAD SHX Text
450.24

AutoCAD SHX Text
452.31

AutoCAD SHX Text
449.33

AutoCAD SHX Text
449.19

AutoCAD SHX Text
449.17

AutoCAD SHX Text
448.23

AutoCAD SHX Text
447.89

AutoCAD SHX Text
447.88

AutoCAD SHX Text
447.75

AutoCAD SHX Text
448.59

AutoCAD SHX Text
448.00

AutoCAD SHX Text
446.73

AutoCAD SHX Text
444.86

AutoCAD SHX Text
447.31

AutoCAD SHX Text
451.20

AutoCAD SHX Text
474.09

AutoCAD SHX Text
474.82

AutoCAD SHX Text
474.69

AutoCAD SHX Text
474.87

AutoCAD SHX Text
474.85

AutoCAD SHX Text
481.91

AutoCAD SHX Text
488.50

AutoCAD SHX Text
488.08

AutoCAD SHX Text
484.92

AutoCAD SHX Text
490.10

AutoCAD SHX Text
480.10

AutoCAD SHX Text
479.79

AutoCAD SHX Text
473.47

AutoCAD SHX Text
468.55

AutoCAD SHX Text
474.81

AutoCAD SHX Text
472.95

AutoCAD SHX Text
471.21

AutoCAD SHX Text
473.04

AutoCAD SHX Text
473.68

AutoCAD SHX Text
473.17

AutoCAD SHX Text
472.57

AutoCAD SHX Text
479.51

AutoCAD SHX Text
484.63

AutoCAD SHX Text
483.71

AutoCAD SHX Text
482.95

AutoCAD SHX Text
482.20

AutoCAD SHX Text
481.64

AutoCAD SHX Text
481.04

AutoCAD SHX Text
1015

AutoCAD SHX Text
1017

AutoCAD SHX Text
1018

AutoCAD SHX Text
1019

AutoCAD SHX Text
1020

AutoCAD SHX Text
1016/1

AutoCAD SHX Text
1016/2

AutoCAD SHX Text
y: 375.98

AutoCAD SHX Text
x: 89.68

AutoCAD SHX Text
z: 0.00


Priloga 2. Inzenirsko-geoloska karta (M=1:500)
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Priloga 3.
(M=1:50)

Geotehnicni

profil

vrtine V-1




@ saiaa s GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE V-1
GEOFORMA ==
ohranjamo vodo Q4008 041 300 000 Globina : 8,00 m Vrtalna garnitura :
@ ) )
Nivo vode : / List :
Narocnik : obgine Kamnik, Glavni trg 24, Kamnik Kota vrha : 451,76 m.n.v. Obdelal : Bojana Janezi¢ uni.inZ.geol.
Objekt : Sanacja plazu ob objekiu LaniSe 9 n nad objektoma Lanige 10 in 10A X= 124.274,77 Datum : oktober 2023
DN.: 128-23 y= 467.188,47 Merilo : 1:50
% edra RQD Graf LITOLOSKI OPIS 23 5% g
i 33 g g
Meano nasutje rjavkaste gline pome$ano z gradbenim materialom, organskimi ostanki.-GrP
1.50
Rjava meljna glina, srednje gnetna do plasticna CIM-SiM qu = 50-100kPa
o
210 8
2 qu = 150kPa
i ) o o . . o qu=200kPa
Rjavkasto siv pesek z meljem in glino, srednje do nizko plasticna, trdne konsistence. CIL-SIL
2.90 h =3,00-3,45 m
8 TI7123
(=]
=
o
Prekosolidirani lapor, drobi v pesek. siSa =
=
410 .
o
g
Curstlapor, Mel} s peskom. siSa =
h = 6,50-6,80 m
20,31
8.00 h=8,00-845m
' 39
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Priloga 4. Geotehni¢ni profil vrtine V-2
(M=1:50)




— GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE V-2
GEOFORMA =
R info@geciormas!
ohranjumo vodo Qo1 men Globina : 8,00 m Vrtalna gamitura :
¢ Nivo vode : 4,80m List :
Narognik : obcine Kamnik, Glavni trg 24, Kamnik Kota vrha : 451,76 m.n.v. Obdelal : Bojana Janezi¢ uni.inz.geol.
Objekt : Sanacia plazu ob objektu Lanise 9 in nad objektoma Lanise 10 in 10A x= 124.279,11 Datum : oktober 2023
DN.: 128-23 y= 467.208,52 Merilo : 1:50
%4 jecra ROD Graf LITOLOSKI OPIS £5 g
PR o wuaw gg

Rjava glina pomesana z humusom, prodniki (plazina) CIVO-SIVO

T presd
viep, by
WS>
o~ ~
R
[Aiap'hias
vivp, Pl
VedTD>
o~ o~
ataes
[Aran'hiay

UAASY Rjavkasta od oranzna glina z vkljucki pe3cenjaka zelo preperela, srednje gnetne konsistence, visokoplasticno. grel

Qu = 50-100kPa

WVae
N A~ A
RIS § h=3,00-3,45 m
viev, Pl o 4/417
Vel 2
N A~y A r—
o
340 e,
Bian™p
,V‘},“‘:..f'ib Riavo siva, mestoma oranzna glina pomesana s kosi pescenjaka z malo gline in peski. PomeSana s kosi preperele kamnine. Trdne konsistence. grsaclS Qu =150-200 kPal
~ ~ o~
3.90
qu =200 kPa
qu= 250 kPa
<D, Dranzno rjava glina pomesana s kosi pecenjaka, na globini 4,90-4,90 se pojavijo 3e prodniki. Cvrsteltrdne konsistence. grelS
3
o
o
2
=) - 5.00-
5.00 h=500-545m
10/11/12
Curst lapor. Mel s peskom. siSa
o
Q
8 qu>500 kPa
=
h=8,00-845m

8.00

19/30
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Priloga 5.
(M=1:50)

Geotehnicni

profil

vrtine V-3




—— GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE V-3
GEOFORMA =
l nto@gutormest ]
ohranjamo vodo [ Sp—— Globina : 8,00 m Vrtalna gamitura :
{ L
Nivo vode : na 1m mokro, vrtino stigkaList :
Narognik : ob¢ine Kamnik, Glavni trg 24, Kamnik Kota vrha : 473,00 m.n.v. Obdelal : Bojana Janezi¢ uni.inZ.geol.
Objekt : Sanacia plazu ob objektu Lanise 9 n nad objektoma Lanise 10 10A x= 124.330,38 Datum : oktober 2023
DN.: 128-23 y= 467.164,08 Merilo : 1:50
% jodra RQD Graf LITOLOSKI OPIS 55 =
K
50 70 % 20 40 60 80 &8
| | w =
Rjavkasta do siva glina pomeSana z peskom in gru¢em mesanih kamnin (plazina) GrP-siGr
0.80
qu=150 kPa
qu=180kPa
qu=200kPa
Riavkasta, mestoma sivkasta pe3cena glina pomesana z gru$cem in mestoma prodom. Na globini 2,60-2,80m se pojavi ve¢ vkljuckov. siGr
i =
@
o
o
3.20 g =
o
Rjavkasta do siva mefjna do pescena glina pomesana s kosi preperelega do kompaktnega grusca trdne konsistence. grsaclS h =4,00-4,45 m -
1211513
4.80
o
Svetlo-sivi prodniki povezani v konglomerat. Zelo trdno. GrP 3
S
o
6.20
i ; h=65069m
: f 14/16/18
g } o |w=200Pa
I i 8 [a=300ka
i i Rjavkasta meljna glina pome$ana s peskom, grustem in mestoma s kosi prodnikov. grsaclS _g, 4= 350kPa
! ! 5
i
I i
i 1
I i
8.00 ; h=800-845m
' 17119124
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Priloga 6.
(M=1:50)

Geotehnicni

profil

vrtine V-4




p—— GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE V-3
GEOFORMA ==
l wo@gectormast . ]
ohrcnjumo vodo Q, 1o ep1 sm o0 Globina : 8,00 m Vrtalna gamitura :
{ o
Nivo vode : na 1m mokro, vrtino stigkaList :
Narognik : obcine Kamnik, Glavni trg 24, Kamnik Kota vrha : 473,00 m.n.v. Obdelal : Bojana JaneZi¢ uni.inz.geol.
Objekt : Sanacija plazu ob objektu Lanise 9 in nad objektoma Lanise 10 in 10A X= 124.330,38 Datum : oktober 2023
DN.: 128-23 y= 467.164,08 Merilo : 1:50
. 28 s
hjocra RQD Grat LITOLOSKI OPIS g5 £
5w 3
=5
0 NW N M e w0 o8
Rjavkasta do siva glina pomeSana z peskom in grud¢em meSanih kamnin (plazina) GrP-siGr
0.80
qu=150 kPa
qu = 180kPa
qu=200kPa
Riavkasta, mestoma sivkasta pescena glina pomesana z gruéem in mestoma prodom. Na globini 2,60-2,80m se pojavi vec vkljuckov. siGr
f =
Q
[*]
(=]
320 g 2
o
Rjavkasta do siva melfjna do pe$cena glina pomesanas kosi preperelega do kompaktnega gru$ca trdne konsistence. grsaclS h=400-445m -
12115113
4.80
{4
Svetlo-sivi prodniki povezani v konglomerat. Zelo trdno. GrP 3
S
[}
6.20
| | h=650-695m
; j 14116118
1
! i - qu=250kPa
I i g |a=300kPa
f ! Rjavkasta meljna glina pome$ana s peskom, grudtem in mestoma s kosi prodnikov. grsaclS g |00k
I i 5
i {
I i
i {
I i
8.00 i { h=8,00-845m
. 17119124
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—— GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE V-4/2
GEOFORMA =+
I nb@gechnrmsl
ohranjamo vodo | W— Globina : 12,00 m Vrtalna garnitura :
® i .
Nivo vode : / List :
Narocnik : obcine Kamnik, Glavni trg 24, Kamnik Kota vrha : 477,43 m.n.v. Obdelal : Bojana Janezi¢ uni.inZ.geol.
Objekt : Sanacia plazu ob objektu Lanise 9 in nad objektoma Lanige 10 in 10A x= 124.341,40 Datum : oktober 2023
DN.: 128-23 y= 467.187,88 Merilo : 1:50
% ecra RQD Graf LITOLOSKI OPIS & g

ﬁO'IIGSr 20 40 60 80

Kosi kamnine pomesani z peskom zdrobljene kamnine. Mestoma se pojavlja glina.
siGr

Oligocen

h = 12,00-12,45|m
19/26/29

12.00
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Priloga 7. Geotehni¢ni profil vrtine V-5
(M=1:50)




po— GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE V-5
GEOFORMA ==
R into@geclormast
ohranjamo vodo Q, +088 6041 309000 Globina : 10,00 m Vrtalna gamitura :
¢ Nivo vode : 7,40m List :
Narocnik : ob¢ine Kamnik, Glavni trg 24, Kamnik Kota vrha : 476,15 m.n.v. Obdelal : Bojana Janezi€ uni.inz.geol.
Objekt : Sanacia plazu ob objektu Lanise 9 n nad objektoma Lanige 10 in 10A x= 124.339,19 Datum : oktober 2023
DN.: 128-23 y= 467.175,06 Merilo : 1:50
%o e RaD ot LITOLOSKI OPIS 25
50 70 90 20 40 60 80 §,§
1 1 1 &S
Rjavkasta glina pomesana z organskimi vkljucki, preperelimi kosi grusca. clGr
0.50 2o
Viea DY
KERES
Jab pal
DR
ISy
o771 Okrasta do sivkasta pescena glina pomesana z organskimi vkljucki oranzne do sivkaste barve, zbite, z manjSimi vk{jucki grusc:
£ se5<Pl  in posameznimi prodniki do Sem. Zelo trdno. CIL-SiL
h=2,50-295m
1AM
o
8
o
2
(S}
420
Rjava do okrasta glina pome3ana s kosi grusca. Slabsi material, precej razmocen.clGr 4= 150-200kPa
4.90 h=550-595m
- 5/8/9
S [q=330kPa
o qu = 200kPa
D |q=270kPa
. o ' e o
Okrasa do sivkasta pedcena glina do melj. Podobna plast kot med 0,5-4,20, vendar je tukaj veg gline kot peska.
VKljucki grusca do 3c. Na globili 6,10m meSanje s sivkasto glino. SiL
6.30
700 Preperel peScenjak v obliki peScene gline in kosi gru$ca. Na globini 6,40m zelo trdno. Kosi peSéenjaka veliki do 15¢m. CIM
' Okrasta do sivkasta pescena glina z vkjucki sive gline in organskimi vkljucki SiL 0= 350kPa
730 B— c Qu = 320kPa
Iatatataty 3 h =8,00-845 m
______ S 710/14
Iatatataty 3 q.>600kPa
;EEEE: Okrasta do sivkasta glina pome$ana s kosi grusca do 8cm (pescenjak, apnenec). Mestoma se pojavi siva glina. C[M-CH
St 0= 330Pa
860 |
[ 1
I I I I Apnenec, peScenjak, apnenceva samica s kalcitnimi Zilami.
1
9.20 - Q= 150kPa
qu = 250kPa
h =10,00-10,45 nj
Okrasta glina pomegana z gruiéem. cIGr @ Sudizem
qu =420kPa
qu = 450kPa
10.00 qu = 500kPa

10.50

Pescenjak z apnencem. Zelo trdno.
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Priloga 8. Geotehnicni profil sondaznega jaska
J-1 (M=1:50)




- gmemms _ | GEOTEHNICNI PROFILVRTINE ~ J-1
GEOFORMA ==
ohrcnjumo vodo R, 0 @1 39000 Globina : 4,00 m Vrtalna garnitura :
[ ] ) .
Nivo vode : 3,10m List :

Narognik : ob¢ine Kamnik, Glavni trg 24, Kamnik Kota vrha : 449,26 m.n.v. Obdelal : Bojana JaneZi¢ uni.inz.geol.
Objekt : Sanacia plazu ob objektu Lanise 9 in nad objektoma Lanie 10 in 10A Xx= 124.262,84 Datum : oktober 2023

DN.: 128-23 y= 467.196,11 Merilo : 1:50

% jedra RQD Graf LITOLOSKI OPIS 2g
5|0 TIO 9|0 20 40 60 @0 é §

Rjavkasta glina pomesana z organskimi vkljucki, preperelimi kosi grusca. clGr

s qu = 150-200kPa
(%]
o
2
o
1.90
qu = 350kPa
Rjavkasta meljna glina pome$ana z gruséem. clGr g = 320kPa
2.50

Riavkasta meljna do pe3cena zemljina pome3ana z gru$¢em in prodniki velikosti do 10cm ter org. vkfjucki do 10cm. Gre za razpadel konglpmerat. sisaGr

Miocen

iva lapornata glina trdne konsistence.siSa
qu>600kPa



AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
50


Priloga 9. Karakteristiéni geomehanski profil
Plin P2 (M=1:300)




PLAZINA

Nariv-Oligocenske plasti na
Miocenski lapor

NIVO PODZEMNE VODE

.- plazina

N

- °

<

LEGENDA:

nasut je
(plazina)-Grp-siGr

meljne gline-CIM-SiM-G1

gline s peski- CIL-SiL-G1

prodniki povezani v
konglomerat-GrP-G2

gline z melji, peski in gruséem,

Nariv-Oligocenske plasti na NIVO PODZEMNE VODE prodom- grsaclGr-G2

Miocenski lapor

gline s peski- CIL-SiL-G1/G2

preperele lapornate gline
-siSa-G3

R
~—1 kompakten lapor-G3
T

apnenec/pescenjak-G4

GEOFORMA 1=

0

ohrunjomo vodo ‘.-‘-"'-"
‘0dg. vodja projekta: BOJANA JANEZIC, u.d.igeol. 1ZS RGO154
odg. projektant: BOJANA JANEZIC, u.d.igeol. 1Z8 RGO154
izdelal: BOJANA JANEZIC, u.d.igeol.
investitor / naroénik: obéine Kamnik, Glavni trg 24, Kamnik
vrsta projekta: 24}
wrsta naérta: Geolosko-geotehnicnii elaborat

nazivobieka:  SANACIJA PLAZU LANISE
10 0 10 20 wanarsbe: 09 KARAKTERISTICNA GEOMEHANSKA PROFILA P1 in P2

datum: & projelda: 8t nacrta meril: . risbe:

1:300 oktober 2023 1282023 6G-128-2023 1:30 PRILOGA9
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Priloga 10. Karakteristiéni geomehanski profil
P3 in PS (M=1:500)




PLAZINA

(plazina)-Grp-siGr

‘merilo: 3. risbe:
1:50 PRILOGA 10

100 i, Soene
W woggessmmon

A umon

preperele lapornate gline
S

gline s peski- CIL-SiL-G1
-siSa-G3
apnenec/pescenjak-GL

1 meljne gline-CIM-SiM-G1
kompakten lapor-G3

75| gline z melji, peskiin gruséem,

1 prodom- grsaclGr-G2
ZIN gline s peski- CIL-SiL-G1/G2

a prodniki povezani v
= konglomerat-GrP-G2

(1]
=
“—

3

(%]

g}

[

i

LEGENDA:

GEOFORMA

ohronjome vede

sbe: 10 KARAKTERISTICNI GEOMEHANSKI PROFIL P3 in PS

eoloSko-geotehnicnii elal
d a: SANACIJA PLAZU LANISE

B

ske plasti na

ariv-Oligocen:
ski lapor

e
odg. vodja projekta: BOJANA JANEZIC, u.d.i.geol.
‘odg. projektant: B IA JANEZIC, u.d.i.geol.
izdel OJANA Ji i.geol

NIVO PODZEMNE VODE

ske plasti na

ocenski lapor

Nariv-Oligocen:
i

PLAZINA

<7 Y S
MR W=

Hm /7 ] n

_ B Q_Av
AR AR
7.9y 7@
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Priloga 11. Karakteristicni geomehanski profili
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Priloga 12. Poroc¢ilo o DPSH preiskavah
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POROCILO
O DINAMICNEM SONDIRANJU TAL (DPSH)
za PLAZ na lokaciji
LANISE, KAMNIK

Narocnik:
GEOFORMA d.o.0.
Dimiceva 14
1000 Ljubljana

f’w ™, Miha Peternel s.p.
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GEOPET, geotehnoloske storitve, Miha Peternel s.p.

Izdelava porocila ter izvedba meritev: Miha Peternel, mag. inZ. geotehnol.

Kazalo vsebine
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2. SONDIRANIJE S SUPER TEZKIM DINAMICNIM PENETROMETROM (DPSH) ...c.veveeecvcvereieieeececveie e 4
PRILOGE

PRILOGA 1: Rezultati sondiranja z dinamiénim penetrometrom tipa DPSH
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1. UVOD

Po narocilu podjetia GEOFORMA d.o.o0., smo izvedli geotehni¢ne raziskave tal, na
lokaciji plazovitega obmogja v Kamniku, LANISE 9(Slika1).

Na obmodcju lokacij smo izvedeli tri(3) dinamicne penetracije, z namenom ugotavljanja
slojevitosti in geomehanskih parametrov tal, za potrebe geoloSko geomehanskega
elaborata.

Lokacije je doloc€il naro¢nik in so prikazane na spodniji sliki (slika 1 ).

Slika 1: Lokacija preiskav (DPH)

Preiskave smo opravili s teZkim dinami¢nim penetrometrom tipa DPSH (Dynamic
probing Super Heavy).

V nadaljevanju podajamo postopke in interpretacije meritev, v spodnji tabeli pa
prikazujemo povzetek izvedenih preiskav tal.

Oznaka Datum Glo!)ma.
N sondiranja
sonde sondiranja
[m]
DPSH-1 24.10.2023 6,5
DPSH-2 24.10.2023 6,5
DPSH-3 24.10.2023 9,0

Preglednica 1: povzetek preiskav
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Konico smo zabijali do globine, ko je Stevilo udarcev preseglo vrednost, ki je s strani
proizvajalca priporo¢ena za normalno uporabo opreme, t.j. v nasem primeru do
kompaktne podlage.

2. SONDIRANJE S SUPER TEZKIM DINAMICNIM PENETROMETROM

(DPSH)
Preiskave smo opravili skladno s standardom SIST EN ISO 22476-2:2005

Sondiranje je potekalo s pomodjo dinami¢nega penetrometra oz. zabijalne naprave TG
63-100, proizvajalca Pagani. Koeficient efektivnosti zabijalne naprave Er je 73%, oz.
energijski faktor za SPT izvrednotenje Ce = Er /60=1.542 (kalibracijske datoteke
zabijalne naprave dostopne v naSem arhivu).

Pri dinami€nem sondiranju DPSH (tip DPSH-b), smo bat z maso 63,5 kg spuscali z
viSine 75 cm, pri tem pa belezili Stevilo udarcev potrebnih za 20 cm penetracije (Stevilo
N20). Uporabili smo 90° konico premera 51 mm.

Na spodnjih slikah prikazujemo uporabljeno opremo za izvedbo meritev, ter slike
posameznih preiskav.
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Slika4: DPSH-3

V rezultatih, skladno s standardom, prikazujemo izmerjeno Stevilo udarcev potrebnih
za 20 cm prodiranja konice (N2o) v odvisnosti od globine. Na tak na¢in smo prvenstveno
ugotavljali slojevitost tal.

|z izmerjenih podatkov in ostalih karakteristik smo izvrednotili tockovni dinamicni odpor
pod konico qg,:

m m-g-h-Er  m

qd, = Ty

m+m' A-e m+m'

gd .... dinamicni to¢kovni odpor

rd.... tockovni odpor na enoto

Er.... koeficient efektivnosti zabijalne naprave

m...... masa bata

g ... gravitacijski pospesek

h... visina pada

A ..... povrSina prereza konice

e.... povprecna penetracija na udarec

m’ ... skupna masa drogovja in nakovalaV strokovni literaturi sicer najdemo
empiricne korelacije med udarci DPSH-b in SPT, ki naj bi po ugotovitvah bile odvisne
tudi od tipa preiskovane zemljine. Cestari (2005), ki je za svoje raziskave uporabljal
enako opremo kot mi (Pagani DPSH), podaja razmerje med SPT in DPSH udarci v
obmocju od Nspt = 1.5 do 2.0 - N2o za gruscnate oz prodnate, Nspt = 2.0 do 2.8 - N2o
za pescene in do Nspt = 2.8 do 4.0 - N2o za glinaste in meljaste zemljine.
V nasem primeru smo upostevali Nspt= 2.0°N2o za prodnate zemljine.

Ekvivalentno vrednost SPT udarcev smo korigirali Se glede na koeficient prenosa
energije (Ce = Er/60 = 1.542), glede na dolzino drogovja(A) ter efektivni vertikalni tlak
(Cn). Dolocitev enacbe za Cn smo izvedli s pomocjo predpostavljenega gostotnega
stanja zemljine Ipo, predpostavljene vrste tal (dolo¢ene na osnovi bliznjih podatkov) in
posledi¢no predpostavljene efektivne vertikalne napetosti 6,'.
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Korigirane in in normalizirane vrednosti Stevila udarcev SPT pridobljene na podlagi
preiskave DPSH so v nasem primeru:

(N1)so=Nyo ® C, e Cc ® A ® Cy , kjerje

(N1)6o .... korigirana vrednost udarcev/30 cm pri SPT testu

N2o .... izmerjena vrednost udarcev/20 cm pri DPSH testu

C; .... koeficient odvisen od vrste zemljine (v nasem primeru 2.0 in 3.5)
Ce .... koeficient prenosa energije (1.542)

Ao koeficient dolZine drogovja

CN oo korekcija zaradi efektivne napetosti

|z empiri€nih relacij, ki jih podajajo nekateri avtorji, pa podajamo tudi oceno materialnih
karakteristik posameznih slojev. 1z normaliziranih SPT vrednosti (N1)so smo
nekoherentnim zemljinam doloCili indeks gostote in strizni kot v skladu s spodnjo
preglednico 2 (Skempton, 1986):

gostota zelo rahlo ‘ rahlo ‘ srednje gosto | gosto ‘ zelo gosto
(N1)so 0 3 8 15 25 42 58
la (%) 0 15 35 50 65 85 100
o (°) 28 30 33 36 41 44

Preglednica 2: ocena gostotnega stanja iz (N1)eo (Skempton, 1986)

Za koherentne zemljine pa smo ocenili nedrenirano strizno trdnost su, kot je to
doloCeno v preglednici 3, ob tem da velja cu=qu/2:

(N1)eo Konsistencno stanje qu [kPa] (N1)eo Konsistencno stanje qu [kPa]
<2 zidko <25 8-15 tezko gnetno 100 -200
2-4 lahko gnetno 25-50 15-30 | poltrdno 200 - 400
4-8 srednje gnetno 50 -100 >30 trdno > 400

Preglednica 3: ocena konsistencnega stanja iz (N1)so (Terzaghi & Peck, 1946)

Podajamo tudi oceno edometerskega modula, kjer smo za nekoherentne materiale
uporabili metodo, ki jo je podal Begemann, (1974):

Eceq=4+cC o ((Nl)GO - 6) (za (Nl)GO > 15) [MPa]
Eced=C ® ((Nl)GO + 6) (za (Nl)GO < 15) [MPa]
(c =0.3 za drobne peske in peske z meljem, ¢ = 1.2 za grusc¢ s peskom)

Za koherentne zemljine pa smo edometerski modul ocenili po relaciji, ki sta jo podala
Stroud in Butler, (1975):

M, = 1/(450  Neo) [M?/kN] iz €esarsledi Eoeq = 1/m, [kPa].
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Rezultate DPSH sondiranja podajamo v prilogi P.1, kjer prikazujemo numeri¢ne
vrednosti za vsak merjen interval ter grafini prikaz z aritmetiCnimi sredinskimi
vrednostmi nekaterih geomehanskih parametrov za znadcilne plasti na posamezni
lokaciji.
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PRILOGA 1:

Rezultati sondiranja z dinami¢nim penetrometrom
tipa DPSH




SN list
GE%}P/ET DINAMICNI PENETRACIJSKI PREIZKUS DPSH-B (SIST EN ISO 22476-2:2005) 12
naro¢nik: GEOFORMA d.o.0. zabijalna naprava: Pagani TG 63-150 energijski faktor E,: 93% (C\=E,/60=1.542)
objekt: PLAZ bat: 63.5 kg, h=75cm specif. delo/udarec E,: 2336 Jlcm*“
lokacija: LANISE 9 drogovje: $32mm, 6.20 kg/m konica: 20 cm? / 90°
preiskave: M. Peternel 24.10. 2023
obdelava: M. Peternel 2.11.2023 opombe: uporaba fiksne konice, meritve trenja po drogovju niso bile izvedene
oznaka sonde: DPSH-1
DPSH -b | korelacije z SPT empiricno dolocene lastnosti tal
energijski uporaba globina uporaba uporaba
faktor Cy: korekcije: vode [m]: | korekcije: korekcije:
1.542 DA DA DA
to&kovni dinamigni korekcija | korekcijski
odpor na tockovni zaradi faktor korekcijski | korekcijski korigirano korigirana nedrenirana | edometerski
srednja | izmerjeno enoto odpor ekvivalentno | energijskih | drogovja predpost. | efektivna faktor faktor za Stevilo vrednost indeks gostotno strizna modul
globina Stevilo (upostevano | (upostevano Stevilo izgub (upost. 1 m prost. teza | vertikalna | efektivne fine/grobe udarcev penetrabilnosti gostote stanje strizni kot trdnost [Begemann-nekoh.,
intervala | udarcev E, =93%) E, =93%) udarcev SPT| (Cy*Ngpr) | zunan.drog.) | predpost. vrsta zemljine| zemljine napetost | napetosti peske SPT SPT [Skempton] | [Skempton] | [Skempton] |[[Terzaghi&Peck] | Stroud&Butler-koh.]
d Nz fa A Nspr Neo A Y oy Cn Cpes (N1)so (P1)s0 Ip ¢ Cy Eoed
[m] [ud./20cm] [MPa] [MPa] [ud./30cm] | [ud./30cm] [kN/m®] [kPa] [ud./30cm] | [cm/60ud.] [%] [o] [kPa] [MPa]
0.1 1 0.9 0.8 3.5 I 54 0.75 glina z gruséem 19.0 1.9 1.50 0.92 I 586 / / / ! 37 25
0.3 1 0.9 0.8 3.5 I 54 0.75 glina z grus¢em 19.0 5.7 1.50 0.92 I 586 / / / / 37 25
05 | 5 43 3.9 17.5 B 27.0 0.75 glina z gruséem 19.0 9.5 1.50 0.92 i 27.8 / / / ! 185 12.5
07 | 2 17 1.4 7.0 B 108 0.75 glina z grus¢em 19.0 13.3 1.50 0.92 111 / / / / 74 5.0
09 | 2 1.7 1.4 7.0 B 108 0.75 glina z gruséem 19.0 171 1.50 0.92 " o114 / / / ! 74 5.0
1.1 I 2 17 1.4 7.0 B 108 0.75 glina z grus¢em 19.0 20.9 1.50 0.92 111 / / / / 74 5.0
1.3 | 8 2.6 2.1 10.5 W 162 0.75 glina z gruséem 19.0 24.7 1.50 0.92 M 167 / / / ! 111 7.5
15 |F 9 7.7 6.4 31.5 g6 0.75 glina z grus¢em 19.0 28.5 1.50 0.92 s0l1 / / / / 332 225
1.7 |F 7 6.0 4.6 24.5 7.8 0.75 glina z gruséem 19.0 323 1.50 0.92 3a.0 / / / / 259 17.5
19 | 7 6.0 4.6 24.5 378 0.75 glina z grus¢em 19.0 36.1 1.50 0.92 390 / / / / 259 17.5
21 I 5 43 3.3 17.5 B 27.0 0.75 glina z gruséem 19.0 39.9 1.50 0.92 i 27.8 / / / / 185 12.5
23 | 4 3.4 26 14.0 I 216 0.75 glina z grus¢em 19.0 43.7 1.50 0.92 222 / / / / 148 10.0
25 | 4 3.4 2.6 14.0 W 216 0.75 glina z gruséem 19.0 47.5 1.44 0.92 213 / / / ! 141 9.6
27 | 4 3.4 24 14.0 I 216 0.75 glina z grus¢em 19.0 51.3 1.38 0.92 B 205 / / / / 136 9.2
29 | 5 43 3.1 17.5 B 27.0 0.75 glina z gruséem 19.0 55.1 1.33 0.92 W 24.7 / / / ! 164 11.1
3.1 I 5 43 3.1 17.5 B 27.0 0.85 glina z grus¢em 19.0 58.9 1.29 0.92 271 / / / / 180 12.2
3.3 | 8 2.6 1.8 10.5 W 162 0.85 glina z gruséem 19.0 62.7 1.25 0.92 W 158 / / / ! 105 71
35 |l 3 2.6 1.8 10.5 m 162 0.85 glina z grus¢em 19.0 66.5 1.21 0.92 W 153 / / / / 102 6.9
37 | 2 1.7 1.1 7.0 B 108 0.85 glina z gruséem 19.0 70.3 1.18 0.92 B 99 / / / ! 66 4.5
39 | 3 2.6 1.7 10.5 | 162 0.85 glina z grus¢em 19.0 741 1.15 0.92 M 145 / / / ! 96 6.5
4.1 I 4 3.4 23 14.0 W 216 0.85 glina z gruséem 19.0 77.9 1.12 0.92 W 189 / / / / 125 8.5
43 |l 3 2.6 1.7 10.5 | 162 0.85 glina z grus¢em 19.0 81.7 1.10 0.92 m 138 / / / ! 92 6.2
45 | 5 43 29 17.5 B 27.0 0.85 glina z gruséem 19.0 85.5 1.07 0.92 B 225 / / / / 149 10.1
a7 | 6 5.1 3.2 21.0 324 0.85 glina z grus¢em 19.0 89.3 1.05 0.92 N 26.4 / / / ! 175 11.9
49 I 7 6.0 3.8 24.5 7.8 0.85 glina z gruséem 19.0 93.1 1.03 0.92 30.2 / / / / 200 13.6
5.1 I 7 6.0 3.8 24.5 378 0.95 glina z grus¢em 19.0 96.9 1.01 0.92 331 / / / ! 220 14.9
53 |F 9 7.7 4.8 18.0 w278 0.95 grus¢ z meliem 20.0 100.9 0.99 1.08 [ 28.2 / 68.8 gosto 37.0 ! 30.6
55 I 10 8.5 5.4 20.0 30.8 0.95 grus¢ z meliem 20.0 104.9 0.97 1.08 30.7 / 71.9 gosto 37.7 / 33.6
57 B 12 10.2 6.1 24.0 s7.0 0.95 grus¢ z meliem 20.0 108.9 0.95 1.08 ze.1 / 78.4 gosto 39.2 ! 40.2
59 | 16 13.6 8.1 24.0 37.0 0.95 preperel lapor 21.0 113.1 0.93 1.08 3s5.5 / 77.6 gosto 39.0 / 39.3
61 B 24 20.5 12.1 36.0 555 0.95 preperel lapor 21.0 117.3 0.91 1.08 S22 ! 94.8 zelo gos. 42.7 ! 59.5
63 I 35 29.8 17.7 52.5 810 0.95 lapor 23.0 121.9 0.90 1.08 74T 24.1 prekons. | prekons. 45.9 / 86.4
6.5 W4 35.8 21.2 63.0 o971 0.95 lapor 23.0 126.5 0.88 1.08 . 880 20.5 prekons. | prekons. 47.0 ! 102.4
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DINAMICNI PENETRACIJSKI PREIZKUS DPSH-B (SIST EN ISO 22476-2:2005) 2/2
narotnik: GEOFORMA d.o.o. zabijalna naprava: Pagani TG 63-150 energijski faktor E,: 93% (CN=Er/60=1.542)
bat: 63.5 kg, h=75cm  specif. delo/udarec E,: 2336 J/cm*
drogovje: $32mm, 6.20 kg/'m konica: 20 cm® / 90°
preiskave: M. Peternel datum: 24, 10. 2023
datum: 2. 11. 2023 opombe: uporaba fiksne konice, meritve trenja po drogovju niso bile izvedene
oznaka sonde: DPSH-1
strizni kot ¢ [°] nedr. striz. trd. s, [kPa] edom. modul E,, [MPa]
Stevilo udarcev (Skempton) (Terzaghi & Peck) (Begemann,Stroud&Butler )
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T 50 ! 38.0 34784 b 13.6 50 m
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GEOPET DINAMICNI PENETRACIJSKI PREIZKUS DPSH-B (SIST EN ISO 22476-2:2005) 12
N e
naro¢nik: GEOFORMA d.o.o. zabijalna naprava: Pagani TG 63-150 energijski faktor E,: 93% (C\=E,/60=1.542)
objekt: PLAZ bat: 63.5 kg, h=75cm specif. delo/udarec E,: 2336 Jlcm*“
lokacija: LANISE 9 drogovje: $32mm, 6.20 kg/m konica: 20 cm? / 90°
preiskave: M. Peternel 24.10. 2023
obdelava: M. Peternel 2.11.2023 opombe: uporaba fiksne konice, meritve trenja po drogovju niso bile izvedene
oznaka sonde: DPSH-2
DPSH-b [ korelacije z SPT empiricno dolo€ene lastnosti tal
energijski uporaba globina uporaba uporaba
faktor Cy: korekcije: vode [m]: | korekcije: korekcije:
1.542 DA DA DA
totkovni dinamigni korekcija | korekcijski
odpor na tockovni zaradi faktor korekcijski | korekcijski | korigirano korigirana nedrenirana | edometerski
srednja | izmerjeno enoto odpor ekvivalentno | energijskih drogovja predpost. | efektivha faktor faktor za Stevilo vrednost indeks gostotno strizna modul
globina Stevilo (upostevano | (upostevano Stevilo izgub (upost. 1 m prost. teZza | vertikalna | efektivne | fine/grobe udarcev penetrabilnosti gostote stanje strizni kot trdnost [Begemann-nekoh.,
intervala | udarcev E, =93%) E, =93%) udarcev SPT| (Cy*Ngpr) | zunan.drog.) | predpost. vrsta zemljine| zemljiine | napetost | napetosti peske SPT SPT [Skempton] | [Skempton] | [Skempton] | [Terzaghi&Peck] | Stroud&Butler-koh.]
d N ry dy Nspr Ngo s Y oy Cn Cpes (N+)eo (P1)eo Ip [} Cy Eced
[m] |[ud.20cm]| [MPa] [MPa] [ud./30cm] | [ud./30cm] [kN/m®] [kPa] [ud./30cm] | [cm/60ud.] [%] [o] [kPa] [MPa]
0.1 1 0.9 0.8 3.5 I 54 0.75 glina z grus¢em 19.0 1.9 1.50 0.92 I 56 ! / ! / 37 2.5
0.3 | 2 1.7 1.6 7.0 B 108 0.75 glina z gru§¢em 19.0 5.7 1.50 0.92 m o111 ! ! ! ! 74 5.0
0.5 1 0.9 0.8 3.5 I 54 0.75 glina z grus¢em 19.0 9.5 1.50 0.92 I 56 ! / ! / 37 2.5
0.7 I 3 2.6 21 10.5 M 162 0.75 glina z gru§¢em 19.0 13.3 1.50 0.92 M 16.7 / ! / ! 111 7.5
0.9 | 2 1.7 1.4 7.0 B 108 0.75 glina z grus¢em 19.0 171 1.50 0.92 o o111 ! ! ! / 74 5.0
1.1 I 3 2.6 21 10.5 M 162 0.75 glina z gru§¢em 19.0 20.9 1.50 0.92 M 16.7 ! ! ! ! 111 7.5
1.3 I 3 2.6 21 10.5 M 162 0.75 glina z grus¢em 19.0 24.7 1.50 0.92 M 16.7 ! ! ! / 11 7.5
1.5 I 4 3.4 2.8 14.0 B 216 0.75 glina z gru§¢em 19.0 28.5 1.50 0.92 223 ! ! ! ! 148 10.0
1.7 I 3 2.6 2.0 10.5 M 162 0.75 glina z grus¢em 19.0 32.3 1.50 0.92 M 16.7 ! ! ! / 111 7.5
1.9 I 4 3.4 2.6 14.0 B 216 0.75 glina z gru§¢em 19.0 36.1 1.50 0.92 223 ! ! ! ! 148 10.0
21 I 3 2.6 2.0 10.5 M 162 0.75 glina z grus¢em 19.0 39.9 1.50 0.92 M 16.7 ! ! / / 11 7.5
23 I 4 3.4 2.6 14.0 B 216 0.75 glina z gru§¢em 19.0 43.7 1.50 0.92 222 ! ! / ! 148 10.0
2.5 I 3 2.6 2.0 10.5 M 162 0.75 glina z grus¢em 19.0 47.5 1.44 0.92 M 16.0 ! ! ! / 106 7.2
2.7 I 4 3.4 2.4 14.0 B 216 0.75 glina z gru§¢em 19.0 51.3 1.38 0.92 W 205 ! ! / ! 136 9.2
2.9 I 3 2.6 1.8 10.5 M 162 0.75 glina z grus¢em 19.0 55.1 1.33 0.92 W 148 / ! / / 99 6.7
3.1 | 2 1.7 1.2 7.0 B 108 0.85 glina z gru§¢em 19.0 58.9 1.29 0.92 B 108 ! ! / ! 72 4.9
3.3 I 3 2.6 1.8 10.5 M 162 0.85 glina z grus¢em 19.0 62.7 1.25 0.92 W 158 ! ! ! / 105 71
3.5 I 4 3.4 2.4 14.0 B 216 0.85 glina z gru§¢em 19.0 66.5 1.21 0.92 W 20.4 ! ! ! ! 136 9.2
3.7 I 6 5.1 3.4 21.0 gs2.4 0.85 glina z grus¢em 19.0 70.3 1.18 0.92 29.8 ! ! ! ! 198 13.4
3.9 B 7 6.0 4.0 24.5 g7 .8 0.85 glina z gru§¢em 19.0 741 1.15 0.92 339 ! ! / ! 225 15.2
4.1 I 6 5.1 3.4 21.0 2.4 0.85 glina z grus¢em 19.0 77.9 1.12 0.92 283 ! ! ! ! 188 12.7
4.3 I 6 5.1 3.4 21.0 s2.4 0.85 glina z gru§¢em 19.0 81.7 1.10 0.92 2.6 ! ! / ! 183 12.4
4.5 I 7 6.0 4.0 24.5 g7 .8 0.85 glina z grus¢em 19.0 85.5 1.07 0.92 315 ! ! ! ! 209 14.2
4.7 B 8 6.8 4.3 28.0 s 2 0.85 glina z gru§¢em 19.0 89.3 1.05 0.92 352 ! ! / ! 234 15.9
4.9 I 7 6.0 3.8 24.5 g7 .8 0.85 glina z grus¢em 19.0 93.1 1.03 0.92 30.2 ! ! ! ! 200 13.6
5.1 I 6 5.1 3.2 21.0 s2.4 0.95 glina z grus¢em 19.0 96.9 1.01 0.92 2s.4 / ! / ! 188 12.8
5.3 I 5 4.3 2.7 17.5 27.0 0.95 glina z grus¢em 19.0 100.7 0.99 0.92 N 23.2 ! ! / ! 154 10.4
5.5 B 7 6.0 3.8 24.5 g7 .8 0.95 glina z gru§¢em 19.0 104.5 0.97 0.92 319 ! ! / ! 211 14.3
5.7 I 6 5.1 3.0 21.0 2.4 0.95 glina z grus¢em 19.0 108.3 0.95 0.92 268 ! ! / ! 178 121
5.9 B 7 6.0 3.5 24.5 g7 .8 0.95 glina z gru§¢em 19.0 1121 0.93 0.92 30.8 / ! / ! 204 13.8
6.1 I 8 6.8 4.0 28.0 g 2 0.95 glina z grus¢em 19.0 115.9 0.92 0.92 3.6 ! ! ! ! 229 15.6
6.3 B 7 6.0 3.5 24.5 g7 .8 0.95 glina z gru§¢em 19.0 119.7 0.90 0.92 298 ! ! / ! 198 13.4
65 W35 29.8 17.7 52.5 810 0.95 lapor 23.0 124.3 0.89 1.08 740 24.3 prekons. | prekons. 45.9 / 85.6
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GE\?}I;ET DINAMICNI PENETRACIJSKI PREIZKUS DPSH-B (SIST EN ISO 22476-2:2005) 2/2
narotnik: GEOFORMA d.o.o. zabijalna naprava: Pagani TG 63-150 energijski faktor E,: 93% (CN=Er/60=1.542)
objekt: PLAZ bat: 63.5 kg, h=75cm  specif. delo/udarec E,: 2336 J/cm*
lokacija: LANISE 9 drogovje: $32mm, 6.20 kg/'m konica: 20 cm® / 90°
preiskave: M. Peternel datum: 24, 10. 2023
obdelava: M. Peternel datum: 2. 11. 2023 opombe: uporaba fiksne konice, meritve trenja po drogovju niso bile izvedene
oznaka sonde: DPSH-2
strizni kot ¢ [°] nedr. striz. trd. s, [kPa] edom. modul E,, [MPa]
Stevilo udarcev (Skempton) (Terzaghi & Peck) (Begemann,Stroud&Butler )
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GEOPET DINAMICNI PENETRACIJSKI PREIZKUS DPSH-B (SIST EN ISO 22476-2:2005) 12
naro¢nik: GEOFORMA d.o.o. zabijalna naprava: Pagani TG 63-150 energijski faktor E,: 93% (C\=E,/60=1.542)
objekt: PLAZ bat: 63.5 kg, h=75cm specif. delo/udarec E,: 2336 J/cm*
lokacija: LANISE 9 drogovje: $32mm, 6.20 kg/m konica: 20 cm?/ 90°
preiskave: M. Peternel 24.10. 2023
obdelava: M. Peternel 2.11.2023 opombe: uporaba fiksne konice, meritve trenja po drogovju niso bile izvedene
oznaka sonde: DPSH-3
DPSH-b [ korelacije z SPT empiricno dolo€ene lastnosti tal
energijski uporaba globina uporaba uporaba
faktor Cy: korekcije: vode [m]: | korekcije: korekcije:
1.542 DA DA DA
totkovni dinamigni korekcija | korekcijski
odpor na tockovni zaradi faktor korekcijski | korekcijski | korigirano korigirana nedrenirana | edometerski
srednja | izmerjeno enoto odpor ekvivalentno | energijskih drogovja predpost. | efektivha faktor faktor za Stevilo vrednost indeks gostotno strizna modul
globina Stevilo (upostevano | (upostevano Stevilo izgub (upost. 1 m prost. teza | vertikalna | efektivne fine/grobe udarcev penetrabilnosti gostote stanje strizni kot trdnost [Begemann-nekoh.,
intervala | udarcev E, =93%) E, =93%) udarcev SPT| (Cy*Ngpr) | zunan.drog.) | predpost. vrsta zemljine| zemljiine | napetost | napetosti peske SPT SPT [Skempton] | [Skempton] | [Skempton] | [Terzaghi&Peck] | Stroud&Butler-koh.]
d N ry dy Nspr Nego A Y oy Cn Cpes (N+)eo (P1)eo Ip [} Cy Eced
[m] [ud./20cm] [MPa] [MPa] [ud./30cm] | [ud./30cm] [kN/m3] [kPa] [ud./30cm] [ [cm/60ud.] [%] [o] [kPa] [MPa]
0.1 1 0.9 0.8 3.5 1 5.4 0.75 glina z grus¢em 19.0 1.9 1.50 0.92 1 5.6 ! / / / 37 2.5
0.3 1 0.9 0.8 3.5 1 5.4 0.75 glina z gru§¢em 19.0 5.7 1.50 0.92 1 5.6 ! / / / 37 2.5
0.5 1 0.9 0.8 3.5 1 5.4 0.75 glina z grus¢em 19.0 9.5 1.50 0.92 1 5.6 ! / / / 37 2.5
0.7 1 0.9 0.7 3.5 1 5.4 0.75 glina z gru§¢em 19.0 13.3 1.50 0.92 1 5.6 ! / / / 37 2.5
0.9 1 0.9 0.7 3.5 1 5.4 0.75 glina z grus¢em 19.0 171 1.50 0.92 1 5.6 ! / / / 37 2.5
1.1 | 2 1.7 1.4 7.0 B 108 0.75 glina z gru§¢em 19.0 20.9 1.50 0.92 o111 ! / / ! 74 5.0
1.3 | 2 1.7 1.4 7.0 B 108 0.75 glina z grus¢em 19.0 24.7 1.50 0.92 o114 / / / / 74 5.0
1.5 | 2 1.7 1.4 7.0 B 108 0.75 glina z grus¢em 19.0 28.5 1.50 0.92 o111 ! / / ! 74 5.0
1.7 1 0.9 0.7 3.5 1 5.4 0.75 glina z grus¢em 19.0 32.3 1.50 0.92 1 5.6 ! / / / 37 2.5
1.9 | 2 1.7 1.3 7.0 B 108 0.75 glina z gru§¢em 19.0 36.1 1.50 0.92 o111 ! / / ! 74 5.0
21 | 2 1.7 1.3 7.0 B 108 0.75 glina z grus¢em 19.0 39.9 1.50 0.92 o114 ! / / / 74 5.0
23 L 8 6.8 5.3 28.0 432 0.75 glina z gru§¢em 19.0 43.7 1.50 0.92 a2y .5 ! / / ! 295 20.0
2.5 I 7 6.0 4.6 245 378 0.75 glina z grus¢em 19.0 47.5 1.44 0.92 37.3 / / / / 248 16.8
2.7 | 4 3.4 2.4 14.0 W 216 0.75 glina z gru§¢em 19.0 51.3 1.38 0.92 M 205 ! / / ! 136 9.2
2.9 I 4 3.4 2.4 14.0 M 216 0.75 glina z grus¢em 19.0 55.1 1.33 0.92 M 198 / / / / 131 8.9
3.1 I 3 2.6 1.8 10.5 B 162 0.85 glina z gru§¢em 19.0 58.9 1.29 0.92 W 163 ! / / ! 108 7.3
3.3 I 4 3.4 2.4 14.0 M 216 0.85 glina z grus¢em 19.0 62.7 1.25 0.92 M 210 / / / / 140 9.5
3.5 | 4 3.4 2.4 14.0 W 216 0.85 glina z gru§¢em 19.0 66.5 1.21 0.92 W 204 ! / / ! 136 9.2
3.7 I 8 6.8 4.6 28.0 432 0.85 glina z grus¢em 19.0 70.3 1.18 0.92 397 / / / / 264 17.9
3.9 I 6 5.1 3.4 21.0 B 324 0.85 glina z gru§¢em 19.0 741 1.15 0.92 N 29.0 ! / / ! 193 13.1
4.1 I 6 5.1 3.4 21.0 B 324 0.85 glina z grus¢em 19.0 77.9 1.12 0.92 W 28.3 / / / / 188 12.7
4.3 I 6 5.1 3.4 21.0 B 324 0.85 glina z gru§¢em 19.0 81.7 1.10 0.92 W 27.6 ! / / ! 183 12.4
4.5 I 5 4.3 2.9 17.5 270 0.85 glina z grus¢em 19.0 85.5 1.07 0.92 B 225 / / / / 149 10.1
4.7 | 4 3.4 21 14.0 W 216 0.85 glina z gru§¢em 19.0 89.3 1.05 0.92 W 176 ! / / ! 117 7.9
4.9 I 5 4.3 2.7 17.5 M 270 0.85 glina z grus¢em 19.0 93.1 1.03 0.92 I 216 / / / / 143 9.7
5.1 I 5 4.3 2.7 17.5 270 0.95 glina z grus¢em 19.0 96.9 1.01 0.92 N 236 / / / ! 157 10.6
5.3 I 7 6.0 3.8 245 378 0.95 glina z grus¢em 19.0 100.7 0.99 0.92 32,5 / / / / 215 14.6
5.5 I 6 5.1 3.2 21.0 B 324 0.95 glina z gru§¢em 19.0 104.5 0.97 0.92 w273 ! / / ! 181 12.3
5.7 I 8 6.8 4.0 28.0 432 0.95 glina z grus¢em 19.0 108.3 0.95 0.92 35.8 / / / / 237 16.1
5.9 L 8 6.8 4.0 28.0 432 0.95 glina z gru§¢em 19.0 1121 0.93 0.92 ss5.2 / / / ! 233 15.8
6.1 I 6 5.1 3.0 21.0 B 324 0.95 glina z grus¢em 19.0 115.9 0.92 0.92 W 25.9 / / / / 172 11.7
6.3 I 7 6.0 3.5 24.5 378 0.95 glina z gru§¢em 19.0 119.7 0.90 0.92 298 ! / / ! 198 13.4
6.5 I 7 6.0 3.5 24.5 378 0.95 glina z grus¢em 19.0 123.5 0.89 0.92 293 / / / ! 195 13.2




67 |I 7 6.0 3.3 245 378 0.95 glina z gruséem 19.0 127.3 0.88 0.92 |Em289 / / / / 192 13.0
69 I 8 6.8 3.8 28.0 3.2 0.95 glina z gruséem 19.0 131.1 0.86 0.92 |EEN325 / / / / 216 14.6
71 I 8 6.8 3.8 28.0 32 0.95 glina z gruséem 19.0 134.9 0.85 0.92 |EEN32.0 / / / / 213 14.4
73 |F 10 8.5 48 20.0 B 30.8 0.95 grusé z meliem 20.0 138.9 0.84 1.08 |W26.7 / 67.0 gosto 36.6 / 28.8
75 |11 9.4 5.2 22.0 W 339 0.95 grusé z meliem 20.0 142.9 0.83 1.08 |W28.9 / 69.8 gosto 37.2 / 31.5
77 |F 13 11.1 5.9 26.0 40,1 0.95 grusé z meliem 20.0 146.9 0.82 1.08 |37 / 75.6 gosto 38.6 / 37.2
79 |F 14 11.9 6.3 28.0 432 0.95 grusé z meliem 20.0 150.9 0.81 1.08 |WEN35.8 / 78.1 gosto 39.1 / 39.8
81 |B 17 14.5 7.7 34.0 5.4 0.95 grusé z meliem 20.0 154.9 0.80 1.08 |WNE2.9 / 86.0 zelo gos. 40.8 / 48.3
83 I 25 21.3 11.3 37.5 sy 8 0.95 preperel lapor 21.0 159.1 0.78 1.08 .7 / 89.8 zelo gos. 41.6 / 52.8
8.5 2 23.9 12.7 42.0 a8 0.95 preperel lapor 21.0 163.3 0.77 1.08 s ! 94.3 zelo gos. 42.6 ! 58.8
87 |42 35.8 18.0 63.0 o971 0.95 lapor 23.0 167.9 0.76 108 7N 23.6 prekons. | prekons. 46.1 I} 88.5
8.9 |52 44.3 22.3 78.0 Iz 095 lapor 23.0 172.5 0.75 108 | NSIEEN 19.3 prekons. | prekons. 47.3 li 108.8
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GE\?}F:/ET DINAMICNI PENETRACIJSKI PREIZKUS DPSH-B (SIST EN ISO 22476-2:2005) 2/2
narotnik: GEOFORMA d.o.o. zabijalna naprava: Pagani TG 63-150 energijski faktor E,: 93% (CN=Er/60=1.542)
objekt: PLAZ bat: 63.5 kg, h=75cm  specif. delo/udarec E,: 2336 J/cm*
lokacija: LANISE 9 drogovje: $32mm, 6.20 kg/'m konica: 20 cm® / 90°
preiskave: M. Peternel datum: 24, 10. 2023
obdelava: M. Peternel datum: 2. 11. 2023 opombe: uporaba fiksne konice, meritve trenja po drogovju niso bile izvedene
oznaka sonde: DPSH-3
strizni kot ¢ [°] nedr. striz. trd. s, [kPa] edom. modul E,, [MPa]
Stevilo udarcev (Skempton) (Terzaghi & Peck) (Begemann,Stroud&Butler )
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Priloga 13. Poroé¢ilo o laboratorijskih
preiskavah
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institut za gradbene materiale

Geoforma d.o.o.

Dimi¢eva 16
1000 Ljubljana

1.0 Splosni podatki

Naroénik:
Narodilo:

Oznaka vzarea:
Gradbisce:
Qbjeki:

lzvajalec:
Material:

lzvor materiala:
Vrsta plasti:
Mesto odvzema:
\zarec odvzet:
Yzorec odvzal:
Datum odvzema:
Metoda odvzema:
Datum prevzema:

Tuja cznaka vzorca:

Opomba:

Zadobrovika cesta 4
1260 Ljubljana-Polje, Slovenija
tel; 01 / 586 26 00, DDV &t.; 5182051011

Porotilo o laboratorl]skih preiskavah

Geoforma d.o.o., Dimi¢eva 16, 1000 Ljubljana
narcdilo po telefonu {Nalog Igmat: 517/20)
0820-GEC-23

Laboratorijske preiskave §

Plaz Lanide {Kamnik} §

Geoforma d.o.o. §

zemljina melj s peskom

yriina §

ni podatka §

V-1, globina 4.00-4.20m §

iz vriine

Naroénik

11.10.2023 §

Vzorec je odvzel Narognik. Porotilo se nanada na prejeti vzorec.
13.10.2023

Legenda: § = Padatek posredoval naraotnik / izvajalec

Obdelal: Matjaz Smrtnik, grad. tehn.

Rezuliati preskusania se nanadajo izkljuiino na preskusns primerke. Porodilo se sme reproducirall samo v celoti. Aok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodila.

www.igmat.si, e-mail: info@igmat.eu

Porocilo: 0820-GEQ-23
Datum: 26.10.2023

Vodia odd. za geomehaniko: Feri Bohar, univ. dip!. inZ. geal.

Digitalno podpisanoc: Q
FERI BOHAR
| Datum: 27.10.2023 09:25:49



B 0820-GED-23

2.0 Rezultati prelskav

2.1 Edometrski preskus s postopnim obremen|evan]em (celoten prikaz rezultatov je v prilogi)
SIST EN ISO 17892-5:2017

Rezultat Datum preiskave
Eoed = 4,6 MPa pri Ao (0-100 kPa)
Eoed = 7.4 MPa pri Ag (100-200 kPa}) 16.10.2023-24.10.2023
Eoed = 9,7 MPa pri Ao (200-400 kPa)

Rezultati preskuganja se naradajo izkljuéno na praskusne primerke. Porodilo se sme reproducirati samo v celoti, Aok za reklamacijs js 30 dni od izdaje porodila 2|2



IGMAT d.d.
Edometrski preskus s postopnim obremenjevanjem
(SIST-TS CEN ISO/TS 17892-5)

DN: 815-GEO-23
Gradbi$te: Plaz Lanige (Kamnik)
haterial: melj s peskom e
lzvor materiala:  wriina V-1 0'3? | |
iesto odvzema: wilina V-1, globina 4,00 - 4,20 m ' - | [
Vzorec odvzel:  Naroénik 036 I i ! I |
Dalum odvzema: 11.10.23 ® 0,35 ~ | | 1 |
Preiskal: Matjaz Smrtnik w034 \\\.‘_' | |
Datum preiskave: 16, - 24102023 g 039 P’ |
) 1
o Tl |
2 032 |""'“"= ~ | |
Vzareo preplavijen. x ' T
Podalki o edometry: fiksni abroé fi /5 mm, dvojna dreninza | 2 031 \ S—
- [ T—
Zatelna vidina vzorca: 20 mim = 030 P
. — | ——
Premer vzorca: 76 mm 079 | I — g |
Tomperaturni pogoji med preiskavo: 21 — 23 G 028 | | |
n 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Vzorec pred preiskavo: | efektivna napetost ¢ [kPa)
Delez vode: 10,4 % L — s —
Suha prostorninska masa: 1980 kg/m3 Obtezba [kPa] 100] 200  a400] 200 100] | | |
Ocenjena spec, masa zr: 2700 kg/m3 Cas [s] posadek {1/1000 mm)
Kalicnik por @, 0,36 [V 0 436 701 1100 1055
Vigina vzorca brez por h, 14 67 mm 5 215 577 892 1068 1028
Stopnja zasi€enosti S, 0,77 15 333 597 934 1087 1024
30 354 &14 961 1066 1021
Vzorec po preiskavi: &0 370 625 481 1065 1019
Nelar vode: 13,2 % 120 380 639 999 1061 1016
300 286 6549 1018/ 1058 1011
900 306 661 1040 1058/ 1004
Vrednosti Egaq: 2700 412 670 1060 1057 1000
Ao (0-100 kPa) = 4587 kPa 7200 428 676 1071 10556 998
Aa (100-200 kPa) = 7383 kPa 16000 429 £85 1084 1085 |97
A {200-400 kPa) = 9674 kPa 86400] 436 701 1100 1055 894
172800| 593

stran 1/2




IGMAT d.d.

DN: 815-GED-23
Karen 2asa [min®3] Cas [min)
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Zadobrovika cesta 4
12060 Ljubljana-Polje, Slovenija
tel; 01 / 586 26 00, DDV 5t 5182051011

institut za gradbene materiale

1 .

Geoforma d.o.o.

Dimiteva 16
1000 Ljubljana

1.0 Splosni podatki

Narodnik:
Narodilo:
Oznaka vzorca:
Gradbiste:
Objekt:
Ilzvajalec:
Material:

lzvor materiala:
Yrsta plasti:
Masto odvzema:
Vzorec odvzet:
Vzorec odvzel:

Datum odvzema:

Metoda odvzema:
Datum prevzema:

Tuija cznaka vzorea:

Opomba:

Poroé&llo o laboratorijskih preiskavah

Geoforma d.o.0., Dimiéeva 16, 1000 Ljubljana
narotilo po telefonu (Nalog lgmat: 517/20)
0819-GEO-23

Laboratorijske preiskave §

Plaz Lanise {Kamnik) §

Geoforma d.o.o. §

zemljina

vitina §

ni podatka §

V-2, globina 7.50-7.80m §

iz vriine

Naroénik

11.10.2023 §

vzorec je odvzel Naronik. Porocilo se nana$a na prejeti vzorec.
13.10.2023

Legenda: § = Podatek posredoval naroénik / izvajalec

Chdelal: Matjaz Smrinik, grad.tehn.

www,igmat.si, e-mail: info@igmat.eu

Poroéilo: 0819-GEQ-23
Datum: 26.10.2023

Vodja odd. za geomehaniko: Feri Bohar, univ.dipl.inZ.geol.

Digitalno podpisano: O
FERI BOHAR
Datum: 26.10.2023 09:15:30

FHezultati preskusanja se narasajo izkljudno na preskusne primerke. Porotilo 5o sme reproducirati samo v caloti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodila, 112



T
gkt ...

— — — 0819-GEO-23 .

2.0 Rezultatl prelskav

2.1 Neposredni sirlinl preskus {celoten prikaz rezultatov e v prilogl)
SIST EN IS0 17892-10:2019

Strini kot|Kohezija Daturn prelskave
27°| 47 kPa 16.10.2023-19.10.2023

Rezultatl praskuanja sa nanagajo izkljutno na preskusne primerke. Porodilo se sme reproduciratt samo v celoti. Rok za reklamadcije je 30 dni od izdaje poradila. 212



Igmat d.d.

Oddelek za geomehaniko

DN:

0819-GEO-23

Neposredni sirizni preskus

Laboratorijsko preskusanje zemljin

17892-10:20

SIST-TS CEN ISO/TS

19

Direktni striZni preskus smo izvedli na preplavijenin preskudancih, konsolidiranih pri razliénih normalnih napetostih
do zakljucene primarne konsalidacije. Preiskava je potekala s konstantno hitrostjo do popolnega prestriga.
Zajem podatkov je bil avtomatski preko slekironskih senzorjev in pretvornika. Preskusanci so pripravijeni:

X iz intaktnih vzorcev zemljine (vrtina)
vrednosti pred preiskavo vrednosti po preiskavi
pavriina 3565 mm° |mase (q) vzorec A|vzorec Blvzorec Clmase (g) vzorec A|vzorec Blvzorec C
vigina 200 mm |hoZ 166,6 | 155,6 | 1556 [podlaga 1222 | 1220 | 1188
volumen 71,3 cm®  [noz+vzorec 318,5 | 3150 | 3216 |podi+vzorec 2842 | 2775 | 2818
nar. viaga 11,7 % vyZOorec 162,9 159.4 166,0 |podl+subh vzorec| 265.8 259,2 263,1
prostorninske mase suh vzorec 1458 | 142,7 | 148,6 |suh vzorec 1436 | 1372 146,3
suha vy 2044 kg/m’ |voda 17,1 16,7 17,4 |voda 18,4 18,3 18,7
naravna y 2283 kg!m3 nar. viaga (%) 11,7 11,7 11,7 |vlaga (%} 12,8 13,3 12,8
vzorec A|vzorec Blvzorec C
Normaina napetost: ¢' (kPa) 200 300 400
Maksimalna strizna napetost: © (kPa) 1501 | 194,7 | 250,8
velikost pomika pri prestrigu (mm) 4,456 | 4,629 | 7,837
hitrost pomika vg {(mm/min) 0,01
280 i ] 1
260 | : = _|
240 | /—"’
220 | | t i
g 200 | : : B . /
Z 180 i f - »
Y 480 ‘ ! | /‘/
0 | | )/ [
£ 140 | f -
g 120 - ] |
c | - |
| B 100 C | |
£ 80 /_/ | — |1 y=0,5035x + 47,452
[ 60 i I T T 1
[ :/ |
' 40 | { !
| 20 ¢+ : 1 I 1 ‘
0+ t ! 1 1 1 il 1
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450
normalna napetost G' (kPa)

Datum preiskav:

0B19-GED-23_slrig_i200

strizni kot ¢’ [] =

27

16.10.2023 - 19.10.2023

kohezija ¢’ [kPa] =

47

Preiskal: Matjaz Smrtnik

1
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inititut za gradbene materiale

Geoforma d.o.o.

Dimiteva 16
1000 Ljubljana

Zadobrovska cesta 4
1260 Ljubljana-Polje, Slavenija
tel: 01 / 586 26 00, DDV 5t.: SI82051011

www.igmat.si, e-mail: info@igmat.ey

SLOVENSKA
‘ AKREDITACLIA

SIST EN ISO/IEC 17025
A 5o

Rezultali oznafen z # sv nanasajo na
neakradiirane dejavnost

Poroéilo: 0818-GEQ-23
Datum: 20.10.2023

Poroéilo o laboratori|sklh preiskavah

1.0 Splosni podatki

Naragnik;
Narogilo:
Oznaka vzorca:
Gradbidée:
Objekt:
lzvajalec:
Material:

lzvar materiala:
Vrsta plasti:
Mesto odvzema:
Vzorec odvzet:
Vzorec odvzel:
Datum odvzema:
Metoda odvzema:

Datum prevzema:

Tuja oznaka vzorca:

Opomba:

Geoforma d.0.0., Dimideva 16, 1000 Ljubljana
narodilo po telefonu (Nalog Igmat: 517/20)
0818-GEOC-23

Laboratorijske preiskave §

Plaz Lanise (Kamnik) §

Geoforma d.o.0. §

zemljina

vriina §

ni padatka §

V-3, glokina 3.60-3.90m §

12 vrtine

Naroénik

10.10.2023 §

Vzorec je odvzel Naroénik. Porodilo se nanaia na prejeti vzorec.
13.10.2023

Legenda: § = Podatek posredoval naraénik / izvajalec

Obdelal: Matjaz Smrtnik, grad.tehn.

Vodja odd. za geomehaniko: Feri Bobar, univ.diplinz.geol.

Digitalnc podpisane: C),
FERT BOHAR
Daturn: 20.10.2023 10:44:23

Rezultati pregkusanja se nanagajo izkljuéno na preskusns primerke. Porotilo se sme reproducirali samo v celoll. Aok za reklamacije je 30 dni od izdaje poratila.
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0818-GED-23 .
2.0 Rezultatl preiskav
2.1 Doloéevanje zrnavosti - Metoda sejanja
SiST EN 933-1:2012
Zrhavost + Areometrija
10 I}
[ )l o
T}
an N L 1 1 Ld 2 _
/M
80 - il
5
70 Y /
/’”/
O'E' 60 // | I |
x -
v 50 v
v /
0 LLT]
) D'/
- |
|4
30 /
20 /,ﬂ/
LAT]
10 rd
D'.l'
¢ 0,06%,000,125 0,25 0,5 0,71 ] 4 56 B 11,216 22,431,545 &
sito [mm]
Ident sito [mm] |0,063|0,09(0,25(0,71| 2 4 8 |11.2| 16
mes. [%] |382) 44 | 55 | 65 | 76 | 84 | 93 | 97 | 100
[Tip analize| Gu I Ce Datum preiskave
[Mokro  [116,8 #{0,5 # 16.10.2023-18.10.2023
# Rezultati se nanadajo na neakreditiranc dejavnost
2.2 Ugotavljanje zrnavostne sestave - areometrija
SIST EN ISO 17892-4:2017
vsebnost delcey < 0,02mm] Datumn preiskave
26,2 % #l 17.10.2023-18.10.2023
# Rezultati se nanasajo na neakreditirano dejavnost
d {mm] 0,0014 | 0,0031 | 0,0047 | 0,003 | 0,0118 | 0,0194 | 0,0290 | 0,0383 | 0,0533
P [%] 4.3 79 11,0 15,4 21,0 26,0 29,7 328 35,3
2.3 Ugaotavljanje vlaznosti {zemljine)
SIST EN IS0 17882-1:2015
Opis materiala po . .
W SIST EN IS0 14688-1 Temp.susenja Datum preiskave
10,0 %\grsaclS 60°C 16.10.2023-17.10.2023

Rezultati preskusanja se nanagajo izkljuéno na preskusne primerke. Porotilo s¢ sme reproducirali samo v celoti, Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poratila

2|4




— ———— 0818-GEO-23 .

l@mt

2.4 Ugotavljanje Atterbergovih meja plastiénosti (celoten prikaz rezultatov je v prilogl}
SIST EN ISO 17892-12:2018

w, I | I Datum preiskave
217 % #{9,2% #[1,3 4 18.10.2023-20.10.2023
# Rezultati se nanagajo na neakreditirano dejavnost
CL p.ik.

Rezultati preskuganja se nanasajo izkljubno na preskusna primerke. Porotllo se sme reproducirati samo v caloti. Rok 2a reklamagije je 30 dni od zdaje porodila. 3|4
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0818-GED-23

Ugotavijanje Atterbergovih
meja plastiénosti

SIST EN IS0 17892-12:2018

Meja plastiénosti - Wp

[gtevilka posode 33 73
masa posode + viaZni vzorec [g]| 75,81 68,96
masa posode + suhi vzorec [g] 74,67 67,80
posoda [g] 65,62 58,43
masa_vode [g] 1,14 1,16
masa suhega vzorca [g] 9,05 9,37
vlaga [%] 12,6 12,4

Meja Zidkostli - Wl {konus 80g/30°)

[stevilka posode a0 64 56 o6
penetracija [mm] 175 18,7 19,6 20,8
masa posode + vla2ni vzorec [g]| 78,41 83,13 85,04 87,40
masa posode + suhi vzorec [g] 75,13 79,91 82,13 82,98
posoda [g] 58,58 64,24 68,56 63,14
masa_vode [g] 3,28 3,22 2,81 4,42
masa suhega vzorca [g] 18,55 15,67 1357 19,84
viaga [%] 19,8 20,5 21,4 22,3
Rezultati:

meja Zidkosti: 21,7% # meja plastiénosti: 12,5% #

indeks plastit.: G,2% ¥ naravna viaga: 10,0%

indeks konsistence: 1,3 # opomba: CL p.tk.

# Rezultali se nana$ajo na neakraditirano dejavnost

23

22 j/

9
. 21
o
L)
> A
20 v |
L3
|
I
96 i5 20 35 30

penetracija [mm]

Datum preiskave: 18.10.2023-20.10.2023
lzvedel: Benjamin Hukié¢

Rezullati preskusanja se nanasajo izkljusno na preskusne primerke. Porotilo se sme reproducirali samo v celoti. Rok za reklamaciie je 30 dni od izdaje porotila.

4]4
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inititut za gradbene materiale

Geoforma d.o.o.

Dirmi¢eva 16
1000 Ljubljana

1.0 Splogni podatki

Naroénik:
Naroéila;
(Oznaka vzorca:
Cradbisce:
Objekt:
1zvajalec:
Material:

lzvor materiala:
Yrsia plasti:
Mesto cdvzema:
Vzorec odvzet:
Vzorec odvzel:
Datum odvzema:
Metoda odvzema:

Datum prevzema:

Tuja oznaka vzorca:

Opomba:

Poroéilo o laboratori]skih preiskavah

Geofarma d.o.o., Dimi¢eva 16, 1000 Ljubljana
narocilo po telefonu {Nalog Igmat: 517/20)
0817-GEQ-23

Laboratorijske preiskave §

Plaz Lanige (Kamnik) §

Geoforma d.o.o. §

zemijina

vrting §

ni podatka §

V-4, globina 5.80-6.00m §

iz vriine

Naro&nik

10.10.2023 §

Vzorec je odvzel Narognik. Porogilo se nanada na prejeti vzarec.
13.10.2023

Legenda: § = Podatek posredoval naroénik / izvajalec

Obdelal: MatjaZz Smrtnik, grad.tehn.

Rezultali preskuBanja se nanasajo izkljutno na preskusne primerke. Porotilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodita.

Zadobrovika cesta 4
1260 Ljubljana-Polje, Slovenija
tel: 01 / 586 26 00, DDV &t.; SI82051011

www.igmat.si, e-mall: info@igmat.eu

SLOVENSKA
AKREDITACLIA
SIST EN ISO/IEC 17025

Lr-o17

Rezullall oznadeni 2 # 52 nanasajo na
naakradiirang dejavnost

Porocilo: 0817-GEQ-23
Datum: 23.10.2023

Vodja odd. za geomehaniko: Feri Bohar, univ.dipl.inZ.geol.

Digitalno podpisano: (Ji
FERI BOHAR |
Datum: 23.10.2023 20:40:21

114



— — e 0817-GED-23
2.0 Rezultati preiskav
2.1 Doloevanje zrnavosti - Metoda sejanja
SIST EN 833-1:2012
Zrnavost + Areometrija
100 S -
go /
80 : Vil
17
LT
70
g
2% -
% S0
= =
@ Lo
3 =i i
s 40 4
a iy
-+
30 I 411
2 ,n/( i
f’D,'
L]
10 =
'I’"
I]"___,...-'---""‘
. 0,0620,090,125 0,25 0,5 0,71 2 4 56 8 11,216 22431545 61 90
site [mm)]
Ident sito [mm] |0,063|0,09|0,25(0,71| 2 4 8 [11.2] 16 |224|31,5
mes. (%] |336| 36 |41 | 47 | 56 | B4 | 74 | 77 | 83 | 86 | 100
Tipanalize] Cu | Cc Datum preiskave
hMokro 6500,3#10,2 8 16.10.2023-18.10.2023

# Rezuliati sa nanagajo na neakreditirano dejavnost

2.2 Ugotavljanje zrmavostne sestave - areometrija

SIST EN ISC 17892-4:2017

vsebnost delcev < 0,02mm| Datum preiskave
22,4 % #I 17.10.2023-19.10.2023)

# Rezultati se nanasajo na neakreditirano dejavnost

d [mm] 0,0014 | 0.0031 | 0,0047 | 0,0073 | 0,0119 | 0,0194 | 0,0280 | 0,0393 | 0,0533
P [%] 4,2 6.8 9.4 18,7 18,0 22,2 254 28,1 30,2

2.3 Ugotavljanje vlaZnosti (zemljine}
SIST EN 1SO 17882-1:2015

Opis materiala po : g
W SIST EN (SO 14688-1 Temp.suenja Datum preiskave
10,9 %|saclGr 60°C 16.10.2023-17.10.2023

Hezultali preskufanja se nanadajo izkljulno na preskusna primarks. Forotile se sme reproducirati samo v celoli. Rok 2a reklamacije je 30 dni od izdaje porndila, 2
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2.4 Ugotavijanje Atterbergovih meja plastiénostl {celoten prikaz rezultatov je v priiogl)
SIST EN 180 17882-12:2018

W, ] I, I l. Datum preiskave
22,9 % #[8,6 % #[1,4 # 19.10.2023-23.10.2023
# Rezultati se nanadajo na neakreditirano dejavnost
CL pik.

Rezullati preskusanja se nanasajo izkljutno na preskusne primerke. Poro&lo se sme reproducirati samo v celoli. Rok za reklamaciie je 30 dni od izdaje porodita. 3|4



0817-GEO-23

meja plastiénosti

Ugotavljanje Atterbergovih

SIST EN I1SO 17892-12:2018

Meja plastiénosti - Wp

Stevilka posode 56 76
masa posode + vlazni vzorec [g]| 79,58 73,81
masa posode + suhi vzorec [g] 78,21 72,46
posoda [g] 68,56 63,05
masa_vode [g] 1,37 1,35
masa suhega vzorca [g] 9,65 9,41
viaga [%)] 14,2 14,2
Meja Zidkosti - Wl (konus 80g/30°)
[tevilka posode 80 59 a3 65
penetracija [mm] 22.8 22.4 20,2 18,2
masa posode + vlazni vzorec[g]| 78,27 8473 85,88 84 50
masa posade + suhi vzorec [g] 74 48 80,36 8209 B0 69
posada [g] 58,58 61,85 65,64 63,78
masa_vode [g] 3,81 4,37 3,79 3,81
masa suhega vzorca [g] 15,88 18,51 16,45 16,93
viaga [%6] 24,0 23,6 23,0 22,5
Rezultatl:

meja Zidkosti: 22,9% # meja plastiénosti: 14,3% #

indeks plastic.: 8,6%#

indeks konsistence: 1,4# opomba:

naravna viaga:

# Rezultati se nanasajo na neakreditirano dejavnost

10,9%
CLptk.

Y — —
24
L }
®
m
h
m
>
23 ! .
4 1
|
45 is 26 P13 ' 30
penetracija [mm)]

Datum preiskave: 19.10.2023-23.10.2023

lzvedel: Matjaz Smrtnik

Rezultati praskusanja se nanaiajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirali samo v celoti. Rok za rekiamacije je 30 dni od izdaje porotila.
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Zadobrovika cesta 4
1260 Ljubljana-Polje, Slovenija
fel: 01 / 586 26 00, DDV &t.: 5182051011

inétitut za gradbene materiale

Geoforma d.o.o.

Dimi¢eva 16
1000 Ljubljana

1.0 Splosni podatki

Naroénik:
Narotilo:
Oznaka vzorca:
Gradbiste:
Objekl:
lzvajalec:
Material:

lzvor materiala:
Vrsia plasti:
Mesto cdvzema:
Vzorec odvzet:
Vzorec odvzel:

Datum odvzema:

Metoda odvzema:
Datum prevzema:

Tuja oznaka vzorca:

Opomba:

Poroélio o laboratorijskih preiskavah

Geoforma d.0.0., Dimiéeva 16, 1000 Ljubljana
narcdilo po telefonu (Nalog lgmat: 517/20)
0814-GEO-23

Laboratorijske preiskave §

Plaz Lanige (Kamnik) §

Geoforma d.oo. §

zemljina

vrtina §

ni podatka §

Y-h, globina 3.65-3.95m §

iz vriine

Narognik

09.10.2023 §

Vzorec je odvzel Naroénik. Porotilo se nanasa na prejeti vzorec.
13.10.2023

Legenda: § = Podatek posredoval naroénik / izvajalec

Obdelal: Matjaz Smrinik, grad.tehn.

www.igmat.si, e-mail: Info@igmat.ey

SLOVENSKA
‘ AKREDITACUA

: SIST EN I1SO/IEC 17025
- M rorr

Rezultati cznateni z # se nanasajo na
asalreditirang de|avnost

Porodcilo: 0814-GEQ-23
Datum: 23.10.2023

Vodja odd. za geomehanika: Feri Bohar, univ.dipl.in.geal.

| Digitalno podpisano: @)

FERI BOHAR
Datum: 23.10.2023 20:40:51

Hezultati preskusanja se nanadajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porotila. 113
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2.0 Rezultati preiskav

2.1 Ugotavljan|e vlaZnosti (zemljine)
SIST EN ISO 17892-1:2015

0814-GEO-23

Wnar

Opis materiala po
SIST EN IS0 14688-1

Temp.susenja

Daium preiskave

23,6 %|CIL - SiL

80°C

17.10.2023-18.10.2023

2.2 Ugotavljanje enoosne Haéne trdnosti

SIST EN 1928:2007

Hsu‘ha HITI:II([B

Datum preiskave

0,2 MPa # S 17.10.2023-18.10.2023

# Rezultati se nana3ajo na neakreditiranc dejavnost

\fzarec preiskan pri naravni vlagi. Rezultat g=0,24 MPa

2.3 Ugotavljanje Atterbergovih meja plasti¢nosti (celoten prikaz rezultatov je v prilogl)
SIST ENISO 17892-12:2018

W, |

o LIEY

Datum preiskave

23,4 % #{7,6 % #{0.0 #

19.10.2023-23.10.2023

# Rezultati se nanasajo na neakreditirano dejavnost

CL-ML Zk.

2.4 Ugotavijanje prostorninske gostote

SIST EN ISO 17892-2:2015

Rezultat

Datum preiskave

r haravna= 2,12 Mg/m3
r suha= 1,71 Mg/m3

17.10.2023-18.10.2023

# Rezuliati se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Rezultali preskusanja se nanasajo izkljutno na preskusne primerke. Porogilo se smo reproducirati samo v celoti. Pok za reklamacijc je 30 dni od izdaje porodila

2|3



0814-GEO-23

| :

Ugotavljanje Atterbergovih
meja plastiénosti

SIST EN 1S0O 17892-12:2018

Meia plastlénosti - Wp

Stevilka posode [ 81 90
masa posode + vlazni vzorec [g]| 72,21 70,66
masa posode + suhi vzorec [g] 70,75 69,18
posoda [g] 61,51 59,84
masa vode (g] 1,46 1,48
masa suhega vzorca [g] 824 9,34
vlaga (%] 15,8 15,8
Me|a Zidkosti - Wi (konus 80g/30°)
Etevilka posode 85 2 73 77
penetracija [mm] 17,7 21,5 20,3 17,9
masa posode + vlazni vzorec [g]] 76,56 79,10 77,70 72,76
masa posode + suhi vzorec [g] 73,73 75,82 74,01 69,61
posoda [g] 60,85 60,56 58,45 55,72
masa_vode [g] 2,83 3,58 369 3,15
masa suhega vzorca [g] 12,88 14 .96 15 56 13,89
viaga [%] 22,0 239 23,7 22,7
Rezultati:

meja zidkosti: 23, 4% #t meja plasti¢nosti: 15,8% #

indeks plastié.: 7.6% # naravnavlaga:  23,6%

indeks konsistence: 0,0 # opomba: CL-ML Z.k.

# Rezultati se nanasajo na neakreditirano dejavnost

25
24 -
— |
= /]
m 23 - 7 T
g Y
z rd
22 —
et is 20 25 30
penetracija [mm)]

Datum preiskave: 19.10.2023-23.10.2023

lzvedel: Matjaz Smrtnik

Rezuitali preskusanja se narna3ajo izkljutne na praskusne primerke. Porodilo se sme reproducirali samo v celoti. Aok za reklamacije je 30 dni od izdaje parodila.
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Zadobrovika cesta 4
1260 Ljubljana-Polje, Slovenija
tel: 01 /586 26 00, DDV 3t.: 5182051011

institut za gradbene materiale

Geoforma d.o.o.

Dimi¢eva 16
1000 Ljubljana

1.0 Sploni podatkl

Narodnik:
Narodilo:
Oznaka vzorea:
Gradbi&ce:
Cbjekt:
|lzvajalec:
Material:

lzvor materiala:
Wrsta plasti:
Mesto odvzema:
Vzorec odvzet:
\zorec advzel:

Datum odvzama:

Metoda odvzema:
Oaium prevzema:

Tuja oznaka vzorca:

Opomba:

Paroéilo o laboratori]skih prelskavah

Geoforma d.o.0., Dimieva 16, 1000 Ljubljana
naradito po telafonu (Nalog Igmat: 517/20)
0815-GEO-23

Laboratarijske preiskave §

Plaz Lanide (Kamnik) §

Geoforma d.o.0. §

zemijina Pesden mel)

yriina §

ni podatka §

V-5, globina 4.50-5.00m §

iz vrtine

Naroénik

09.10.2023 §

Vzorec je odvzel Naro&nik. Porodilo se nana$a na prejeti vzorec,
13.10.2023

Legenda: § = Podatek posredoval naroénik / izvajalec

Obdelal: Matjaz Smrtnik, grad. tehn.

www.igmat.si, e-mail: info@igmat.eu

Porodéilo: 0815-GEO-23
Datum: 26.10.2023

Vodja odd. za geomehaniko: Feri Bohar, univ. dipl. inZ. geol.

Digitalno podpisana: (hJ
FERI BOHAR i
| Datum: 27.10,2023 09:25:56

Rezultati preskusanja se nanasajo izkljutno na praskusne primerke. Porodila se sme reproducirat same v cslotl. Bok 2a reklamacije je 30 dni od izdaje porotila. 112
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2.0 Rezultatl preiskav

2.1 Edometrski preskus s postopnim ohremenjevanjem (celoten prikaz rezultatov je v prilogi)
SIST EN ISO 17892-5:2017

Rezultat Datum preiskave
Eced = 1,4 MPa pri Ao (0-50 kPa)
Eoad = 4,0 MPa pri Aa (50-100 kPa) 16.10.2023-24,10,2023
Eced = 5,9 MPa pri Ao {100-200 kPa}

Rezultati preskuanja se nanasalo izkljutno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodila.
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Edometrski preskus s postopnim obremenjevanjem
(SIST-TS CEN ISO/TS 17892-5)

Gradbigde: Flaz Lanife (Kamnik)
Matetial: pedtan melj
lzvor materiala:  vrtina V-5

hesto oodvzema: vitina V-5, globina 4,50 - 5,00 m
WVzorec odvzel:  Naroénik

Calwm edvzema: 09.10.23

Preishal: Watja? Smrtnik

Datum preiskave: 16. - 24,10.2023

Vzoreo preplavijen,

Podatki o edometru; liksni obrag 1 75 mim, dvojona drenaZa
Zagstna vidina vzorca: 20 mm

Premer vzorca: 75 mm

Temperaturni pogoji med preiskavo: 21 - 23 1C

Vzorec pred preiskavo:

IGMAT d.d.

Dele? vode: 15,1 %
Suha proslorinska masa: 1935 kg/m3
Ccenjena spoc. masa zm: 2700 kg/m3
Kaolignik por e, : 0,40

Vidina vzorca brez por by, ; 14,33 mm
Slopnja zasiéenosli 5, 1,03
Vzorec po preiskavi:

Celez vode: 126 %
Vrednosti Eggq:

Ao (0-50 kPa) = 1437 kPa
Ao (50-100 kPa) = 3972 kPa
Ao (100-200 kPa) = 5938 kPa

DN: 815-GEO-23
&40
L
0,39 \ |
% |
0,38 \ |
| » o7 & | |
3 036 L |
| & N, |
g 0,3% b :
2 o034
’.5 [RE] e
E | — _
032 e
12,41 & N ———— —3
0,30 1 :
] 50 1on 150 200 250
efektivna napetost o' [kPa)
Obtezba [kPa) 50| 100] 200| 100] 50] | |
Cas [s] posedak (1/1000 mm}
0 [i 696 939 1260 1249
5 420 785 1059 1251 1226
15 441 796 1081 1251 1226
30 460 BO4 1095 1250 1225
[ 477 811 1107 1249 1224
129 508 825 1123 1248 1221
aoo| 542 848 1148 1246 1219
900| 599 874 1188 1246 1218
2700 842 883 1217 1246 1216
7200 61 892 1232 1246 1216
18000 674 914 1245 1246 1210
26400 696 939 1280 1249 1210
172000 1210

stran 1/2




IGMAT d.d.

DN: 815-GEO-23

Posedak [mm]

0,2

0,4

0.6

0,8

1,2

14

Koren Casa [min®5)
30,00 40,00 50,00

[ —s0ws ——100kpa —2004ea |

Pasedek [mm]

12

14

£as [min]
0.l 1 10
e
- ——
—

—— 50 kPa 100 kPa

1000
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institut za gradbene materiale

Geoforma d.o.o.

Dimiéeva 16
1000 Ljubljana

1.0 Splosni podatki

Naroénik:
Naro&ilo:
Oznaka vzorca:
Gradbigte:
Objekt:
lzvajalec:
Material:

lzvor materiala:
Yrsta plasti:
Mesto odvzema:
Vzorec odvzet:
Vzorec odvzel:

Datum odvzema:

Metoda odvzema:
Datum prevzema:

Tuja oznaka vzorca:

Opomba:

Zadobrovika cesta 4
1260 Ljubljana-Palje, Slovenija
tel: 01 /586 26 00, DDV &t.; 5182051011

Porocilo o laboratorijskih preiskavah

Geoforma d.o.0., Dimideva 16, 1000 Ljubljana
narotilo po telefonu (Nalog Igmat: 517/20}
0816-GEQ-23

Labkoratorijske preiskave §

Plaz Lanie (Kamnik} §

Geoforma d.0.0. §

zemljina melj

vriina §

ni podatka §

V-5, globina 7.10-7.40m §

iz vrting

Narognik

09.10,2023 §

Vzarec je odvzel Narotnik. Porodilo se nanasa na prejeti vzorec.
13.10.2023

Legenda: § = Podatek posredoval narotnik / izvajalec

Obdelal: Matjaz Smrinik, grad. tehn.

www.igmat.si, e-mail: info@igmat.eu

Porocilo: 0816-GED-23
Datum; 27.10.2023

Vodja odd. za geomehaniko: Feri Bohar, univ. dipl. in. geal.

. Digitalno podpisano: Q
FERI BOHAR
Datum: 27,10.2023 09:25:43

Rezullali presku3anja se nanadajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroilo se sme reproducirali samo v celoli. Rok za reklamagije je 30 dni od izdaje porodila. 112
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2.0 Rezultati preiskav

2.1 Edometrski preskus s postopnim obremenjevanjem (celoten prikaz rezultatov |e v prilogi)
SIST ENISQ 17892-5:2017

Rezultat ] Datum preiskave
Eced = 1,6 MPa pri Ao (0-50 kPa)
Eoed = 4,5 MPa pri Ao (50-100 kPa) y
Foed = 9.2 MPa pri Aa {(100-200 kPa) 16.10.2023-24.10.2023

Eced = 15,3 MPa pri Ao (200-400 kPa)

2.2 Ugotavl]anje prepustnosti s spremenljivim hidravliénim padcem
SIST EN ISO 17892-11.2019

ObteZba 1 k1 iObteiba 2 k2 I Datumn preiskave
50 kPal4,25E-10 m/s| 100 kPa|3 38E-10 m/s m/s| 23.10,2023-26.10.2023

Aezullati preskusania se nanadajo izkljuéno na preskusne primerke. Porodilo sa sme reproducirati samo v celoti. Aok za reklamacije je 20 dni od izdaje porotila. 212



Edometrski preskus s postopnim obremenjevanjem
(SIST-TS CEN ISO/TS 17892-5)

IGMAT d.d.

DN: 816-GEO-23
Gradpiste: Plaz Lani$a (Kamnik} N
Material: malj )
lzvor matsriala:  witina ¥-5 041 | |
Masto odvzema: vitina V-5, globina 7,10 - 7,40 m 0:40 . | .
Vzorec odvzel  Naragnik 039 \ L _ |
Dalum odvzema: 09.10.23 U 43 | i |
Preiskal: latjaz Smrinik B s ‘.\ | '
Datum preiskave: 18, - 24 10,2023 E B . |
) RS ~4 |
Vzorec preplavien. = G ] . | |
Podatki o edometry: fiksni obroé fi ¥5 mm, dvojna drenaZa ‘_(—;' T | . \‘\_\L
Zatetna vidina vzorca. 20 mm = .22 e A | l | ] |
Premer vzorca: 75 mm 031 T  E— t ] '
Temperaturni pogoji med preiskavo: 21 - 23 G n" 3[: | | | _
a 50 100 150 200 250 a0 250 400 450
Vzorec pred preiskavo: efektivna napetost & [kPa)
Delez vode: 15,0 % L — L —
Suha prostorinska masa; 1919 kgim3 Obtezba [kPa] 50] 100] 200 400 200 100| 50| |
Ccenjena spec. mMasa zm: 2700 kg/m3 Cas [s] posedek (1/1000 mm)
Kaolicnik por &, : 0,41 0 a G638 854 1063 1310 1306 1273
Visina vzorca brez por by, 14,21 mm 5 262 717 927 1151 1309 1287 1250
Stopnja zasicenost S, 1,06 15 308 729 942 1165 1309 1261 1245
a0 338 742 956 1183 1307 1281 1242
Vzorec po preiskavi; G0 368 751 965 1200 1307 1280 1239
DeleZ vode: 14,0 % 120 418 765 982 1221 1307 1280 1226
300 487 775 1005 1264 1307 1280 1233
900 574 792 1018 1271 1307 1275 1229
Vrednosti Egqq: 2700 538 810 1027 1284 1307 1275 1222
A (0-50 kPa) = 1867 kPa 7200 607 829 1038 1290 1307 1275 1221
Ao (5O-100 kPa) = 4482 kPa 18000 615 837 1047 1297 1306 1275 1216
Ao {100-200 kPa) = 9161 kPa BE400 538 Bo4 1063 1310 1307 1273 1215
A {200-400 kPa) = 15234 kPa 172800 1307

stran 1/2




IGMAT d.d.

DN: 816-GEO-23
Koren Easa [min®s] Faz [min]
0,00 10,00 20,00 3,00 40,00 50,00 0,00 70,00 0,01 0.1 1 10 1o 10030 10000
0 | —_— 0
02 é - 0.2 \
o4 ! i 0
— I e
£ e j | | g Eo,s
f, k | I § I
D 08 = ¢ | ! m0g —\\x\__________
g ] | & pb—
- |
1 ‘| i : 1 i N = :
1,2 L 1 | | 1,2 T ——
- L |  Sfp— e
14 | ' | | L4
[ —s0kPa ——100kPa ——200kPa ——a00kPa | ——s0kpa 100kPa ——200kPa  —— 400 KPa
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Priloga 14. Slikovni material




GEOFORMAGc.oo
Dimiteva ulica 16,

1000 Ljubljana, Slovenija
& bojana.janezic@geoforma. -5l
geoforma.si

. [J +326 (0)41 369 640
GEDFORMA

SLIKOVNO GRADIVO GEOMEHANSKIH
VRTIN ZA PROJEKT “SANACIJA PLAZU
OB OBJEKTU LANISE 9 IN NAD
OBJEKTOMA LANISE 10 IN 10A”



GEOFORMA .00

~ Dimifeva ulica 16,

1000 Ljubljana, Slovenija

& bojana.janezic@geoforma.si
[] +386(0)41 369 640
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GEOFORMA o0

~ Dimiéeva ulica 18,
1000 Ljubljana, Slovenija
& bojana.janezic@geoforma.si
0 +326 (0)41 369 640
GEOFORMA

whrasEme sEE & www.geoforma.si

JEDRO VRTINE V-2

VRTINA V-2: 0,0 m-8,0m

| — x - o o ioman i s )
IR ST R TR i S e TR PR TV
i

o S

:




-~

ahrasjsme vads

JEDRO VRTINE V-3

GEOFORMA o0

Dimiéeva ulica 18,

1000 Ljubljana, Slovenija

& bojana.janezic@geoforma.si
0 +326 (0)41 369 640

& www.geoforma.si

VRTINA V-3: 0,0 m - 8,0 m
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A GEOFORMA a0,
Dimifeva ulica 16,
1000 Ljubljana, Slovenija
& bojana.janezic@geoforma.si

[] +386(0)41 369 640
& www.geoforma.si

GEOFORMA

ahrnajzme vads

JEDRO VRTINE V-4

VRTINAV-4: 0,0 m-12,0m
0 1
1 2
2 3
3 4
4 5
5 6
6 7
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GEOFORMA

ahrasjsme vads

GEOFORMA .00

Dimiéeva ulica 18,

1000 Ljubljana, Slovenija

& bojana.janezic@geoforma.si
0 +326 (0)41 369 640

& www.geoforma.si
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1000 Ljubljana, Slovenija
& bojana.janezic@geoforma.si

GEOFORMA [ +326 (0)41 369 640

st & www.geoforma.si

JEDRO VRTINE V-5

VRTINA V-5: 0,0 m - 10,50 m
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