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1 UvoD

V okviru idejnega projekta so obravnavane tehniCne reSitve povezane z dogradnjo in
rekonstrukcijo VN, SN in NN infrastrukture za priklju€itev in postavitev novih polnilnic za elektricna
vozila pred objektom RTP Pekre in postavitev javne hitre polnilnice v njeni neposredni blizini.

V skladu s projektno nalogo je obravnavana: postavitev in prikljucitev transformatorske postaje,
namenjene za napajanje vseh elektri€nih polnilnic na objektu, dolocitev velikosti transformatorja
za napajanje polnilnic, dolocitev osnovnih parametrov stikalne opreme in kabelskih povezav.

Idejni projekt v skladu s projektno nalogo ne zajema doloc€itve in prikljucitve samih elektri¢nih
polnilnic za elektri¢na vozila, zajema pa vso ostalo pripravo polnilne infrastrukture.

1.1 VHODNI PODATKI IN IZHODISCA

Idejni projekt je izdelan skladno s projektno nalogo »Projektna naloga za izdelavo investicijske in
tehni¢ne dokumentacije za podporno elektro infrastrukturo avtomobilskih polnilnic na lokacijah
RTP ELES Divaca, Maribor, BeriCevo, Gorica, Podlog, Pekre, KleCe«, Projekt st. 1777-006 iz
januarja 2024. Kot dodatna projektna usmeritev je rabila tudi Studija Elektroinstituta Milan Vidmar
Stevilka 2602 z naslovom »Tehno-ekonomska analiza umesScanja polnilne infrastrukture na
lokacijah ELES ter analiza potrebne nadgradnje napajanja poslovnega odjema« (v nadaljevanju
Studija EIMV).

V Casu izdelave tega projekta se je v dogovoru z Naro¢nikom obseg obdelave povecal Se za
obravnavo lastnega poslovnega odjema (LPO) na posameznih objektih.

Iz projektne naloge izhaja zahteva, da naj Stevilo polnilnic za elektricna vozila izhaja iz izsledkov
Studije EIMV. Le-ta za objekt RTP Pekre v tabeli 4.1 predvideva 6 AC polnilnic s prikljuéno mocjo
2x22 kW in ene DC polnilnice s prikljuéno mocjo 50 kW. Kasneje se je med razvojem projekta
NaroCnik odlocil, da se naj na objektu predvidi 9 AC polnilnic in ena DC polnilnica. Skupna mo¢
projektirana mo¢ polnilnic za EV za potrebe ELES tako znaSa 446 kW.

Projektna naloga ne specificira moci, ki naj bi bila zagotovljena za napajanje morebitne bliznje
javne polnilnice.

2 OBSTOJECE STANJE

Obstojeci sistem napajanja lastne rabe na RTP Pekre je bil prenovljen hkrati s posodobitvijo
stikali§¢a in prehodom na prosto zraéne izvedbe v GIS. Studija EIMV je predvidela dve moznosti
napajanja polnilne infrastrukture, bodisi z razsiritvijo obstojeCega SN stikalis¢a LR ali pa z
razsSiritvijo obstojeCega stikaliS€a za prikljucitev baterijskih hranilnikov. Avtorji Studije so to slednjo
moznost opredelili kot prednostno. Slika 1 prikazuje celice omenjenega obstojeega stikalis¢a.
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Slika 1: Obstojece 20 kV stikalis¢e za prikljucitev baterijskih hranilnikov na RTP Pekre

3 PREDLOG TEHNICNE RESITVE

Obstojece 20 kV stikaliS¢e za prikljucitev baterijskih hranilnikov omogoca razsiritev iz desne strani
z dodatno celico +AJT06 za priklop nove polnilne infrastrukture. V skladu s projektno nalogo se
zahteva tudi omogocitev priklopa morebitne javne polnilnice na 20 kV omrezje. RazSiritev
obstojeCega stikaliS€a z dodatno celico potrebe napajanja javnih polnilnic bi bila teZje izvedljiva,
po drugi strani, pa bo polnilna infrastruktura precej oddaljena od obstojeCega stikaliS¢a zato se
kaZe kot najustreznejsi pristop izgradnja loCenega SN stikalis¢a ob bodo¢em transformatorju za
potrebe polnilnic. Ob transformatorju bo potrebna tudi namestitev nizkonapetostnega razdelilnika.
Zaradi omejitev v prostoru ter same arhitekturne zasnove je podal usmeritev, da se namesto
montazne transformatorske postaje za namestitev opreme predvidi namenska zgradba, ki bi bila
locirana na vogalu zelenice on parkiriS€u ter servisnem objektu.

Objekt transformatorske postaje okvirnih zunanjih dimenzij 7x9 m bo vseboval tri tehnoloSke
prostore — za SN stikaliS¢e, transformator in NN razdelilnik. Energetska povezava od obstojeCega
stikaliSCa za potrebe baterijskih hranilnikov do nje bo potekala po novi kabelski kanalizaciji in
deloma po novi kineti do lokacije nove stavbe transformatorske postaje. Dolzina trase je okoli
190 m.
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Stavba transformatorske postaja bo imela tri loCene tehnoloSke prostore. V enem bi bilo
name&ceno novo SN stikaliS¢e, v drugem transformator suhe izvedbe za napajanje polnilnic za
EV ELES in v tretjiem nizkonapetostna stikalna plosc¢a.

Ker je v NN prostor v transformatorski postaji ne omogoc€a vgradnje razdelilnika s potrebnim
Stevilom odcepov in ker so razdalja do nekaterih polnilnic dolge, bo potrebno v blizino polnilnih
naprav vgraditi nekaj (3) zunanjih razdelilnih elektro omaric, ki bodo napajale manj$e Stevilo
elektriénih polnilnic.

Nizkonapetostna stikalna plos¢a v NN prostoru bo s transformatorjem povezana preko segmenta
predfabriciranih nizkonapetostnih izoliranih zbiralk. Taka reSitev je ob upostevanju velikosti
bremenskega toka izvedbeno enostavnej$a in obratovalno zanesljivejSa od povezave s kabli.

Predlagano enopolno shemo prikazuje risba R1PE10-3E3101, razporeditev v prostoru pa
R1PEO01-3E4010.

V novem stikaliS€u bosta, obe odvodni celici opremljeni z odklopnikom in terminalom numeri¢ne
zascite ki bosta omogocali u€inkovito za3¢ito odcepov. Transformator suhe izvedbe bo opremljen
Z napravo za neposredni termi¢ni nadzor povezano z zas€itnim terminalom pripadajoCega SN
odcepa. V primeru zaznave prekomerne temperature v navitjin bo prislo do izklopa odcepa.

V novi transformatorski postaji bo vgrajena elektro oprema, ki jo bo potrebno tudi nadzorovati, v
smislu izpada napetosti ali izpada oziroma okvare posamezne vgrajene elektro opreme. Ker bo
v novi TP vgrajen tudi transformator, bo potrebno nadzirati tudi morebitna nenormalna stanja, ki
se lahko zgodijo na transformatorju.

Za potrebe nadzora se bo v novi TP vgradila prostostojeCa omara dimenzij 800x2000x800 mm
(SxVxG). V omaro se bo vgradila nadzorna oprema s potrebnim $tevilom digitalnih vhodov.

Nadzorna oprema se bo priklju€ila preko optiCnhe povezave v centralni nadzorni sistem druzbe
ELES, ki bo skrbel za nadzor in upravljanjem polnilne infrastrukture.

Na nadzorni sistem se bo predvidoma prikljucila naslednja signalizacija:

e signalizacija iz srednjenapetostnih celic
o izpadin delovanje zaSCitne naprave za zas€ito TR01, namenjen napajanju polnilne
infrastrukture
izpad in delovanje zascitne naprave za zasc¢ito zunanjih porabnikov,
signalizacija stanj stikalnih naprav SN celic
signalizacija pregretja SN varovalke v merilni celici

e signalizacija iz nizkonapetostnega razdelilnika
o izpad/izklop dovodnega odklopnika
o skupni izpad/izklop signalizacije odvodnih odklopnikov
o izpad izmeni¢ne napetosti na skupnih zbiralkah
e signalizacija iz transformatorja za napajanje polnilne infrastrukture TRO1
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o opozorilo o poviSani temperaturi navitja
o opozorilo o izpadu napajalne napetosti varnostne naprave
o obvestilo o izklopu TR

V stavbi transformatorske postaje bo v treh tehnoloSkih prostorih vgrajena naslednja oprema::

e transformatorjem -TR01, moci 1600 kVA,
o Stiri srednjenapetostne oklopljene celice in
e nizkonapetostna razdelilna plo$¢a in komunikacijska omara +SX07.

Komunikacijska omara bo s svojo elektro opremo namenjena nadzoru nad transformatorsko
postajo. V omaro bodo prikljuéene posamezne pomembne informacije, tako iz transformatorja,
kakor tudi iz SN in NN razdelilnikov. Slika 2 prikazuje predlog razporeditve opreme
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Slika 2: Razpored elektro opreme v novi transformatorski postaji

Nizkonapetostne zbiralke bodo obeSene na nosilce na stropu

3.1 KABELSKE TRASE

Kabelska trasa za priklop srednje napetostnega kabla od obstoje€ega SN stikaliS¢a za baterijske
hranilnike do nove transformatorske postaje bo potekala:

o Od zgradbe stikalis¢a po novi kabelski kanalizaciji do jaska, kjer bo izvedena cepitev trase
proti parkiriS¢em in novi stavbi TP oziroma proti dostopni javni cesti,

e od jaska po cevni kanalizaciji do

e vstopa v kineto ob parkiriscih in naprej do

o stavbe transformatorske postaje

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecnho prenesene na naroc¢nika, so pridrzane.
Datoteka: R1PE10-3E1111_Tehnic¢no poroéilo_Pekre_rev_1.docx Id. oznaka:  R1PE10-3E1111
Objekt: RTP 110/20 kV Pekre Datum: maj 2025




) o
§t. nacrta:  R1PE10-3E/01 / 10/37
|32

Nizkonapetostni kabli od glavnega NN razdelilnika do zunanjih razdelilnikov bodo potekali po
novo izdelani kineti oziroma cevni kabelski kanalizaciji. Enako velja tudi za nizkonapetostne kable
od zunanjih razdelilnikov do posamezne polnilnice elektricnih vozil. Za kabel za prikljucitev
morebitne javne polnilnice je predvidena deloma loCena trasa ob ograji objekta vse do javne
ceste.

Nizkonapetostni kabel za napajanje LPO bo poloZen v posebni (deloma novi, deloma obstojeci)
kabelski kanalizaciji od stavbe nove TP do vstopa v objekt.

Kabelske trase so podrobneje predstavljene v poglavju gradbenih del.
4 MODELIRANJE ELEKTRICNEGA OMREZJA

Za potrebe podrobnejSega dimenzioniranja elektricne opreme je bilo elektricno omrezje od
vkljuéno obstojeCega SN stikaliS¢a do nacrtovanih polnilnic za EV modelirano v programskem
okolju ETAP. Modeliran je bil priklucek na obstojee omrezje, energetske povezave,
transformator za napajanje polnilnic ter nizkonapetostni razvod s polnilnicami. Uporabljen model
je zagotavljal zadostno natan¢nost za izvedbo raziskave pretokov moci in kratkosti¢nih razmer. V
nadaljevanju podajamo osnovne znadcilnosti parametrov vnesenih modelov:

1. Tuje omrezZje:

a. ObstojeCe SN stikalisCe se lahko napaja iz 110 kV omreZja preko transformatorja
B201. Da bi zagotovili zdruZljivost projektirane opreme tudi z morebitnimi
dograditvami v bodoce, smo s staliS¢a dimenzioniranja povezav na kratek stik
predvideli, da najvedji priCakovani tok simetriChega trajnega tripolnega kratkega
stika v skladu s SONDSEE ne bo presegel16 kA, kar je na varni strani, saj v
trenutnem nacinu napajanja tok tripolnega kratkega stika ne presega 6 kA.

Ker podatek o razmerju X/R ni znan, smo predpostavili vrednost 12, ki bi morala
biti za potrebe izraCuna udarnega toka kratkega stika na varni strani.

b. Predpostavili smo, da dejanska napetost od nazivne (20 kV) ne odstopa za vel
kot 10 %

2. Kabelske in zbiralni¢ne povezave

a. Modelirali smo dejanske specifi€ne impedance predvidenih energetskih povezav.

b. Dolzina povezav je bila ocenjena glede na prikazano predlagano razporeditev
opreme. PriizraCunih je bila upoStevana toleranca 10 % za zagotovitev rezultatov,
ki so na varni strani.

c. Povezave od razdelilnikov =NS-S6x do polnilnih naprav smo modelirali zgolj zaradi
ocene kratkosti¢nih razmer in padca napetosti na koncu voda, saj je meja projekta
po tem idejnem projektu na razdelilnikih.

3. Transformator

a. Modelirali smo vzdolzno karakteristiko transformatorja kot izhaja iz pric¢akovane
kratkosticne impedance ob upoStevanju pricakovane tolerance skladno z
IEC 60076. Predpostavili smo obi¢ajno razmerje X/R za take transformatorje (6).

4. Bremena
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a. Posamezne polnilne postaje smo modelirali kot bremena s konstantnim tokom, saj
je zaradi narave opreme bremenski tok omejen z zmogljivostjo polprevodniske
opreme. Predpostavili smo karakteristike, ki:

i. za AC polnilne postaje, zagotavljajo 2x22 kW pri toku 64 A in napetosti
3x400 V.

i. Za DC polnilne postaje zagotavljajo 50 kW pri toku 73 A in napetosti
3x400 V.

b. Predpostavili smo, da polnilne naprave niso sposobne v primeru kratkega stika
injicirati dodatnega toka v omrezje.

c. Breme na odcepu za morebitno javno polnilnico vkljuéno s pripadajo¢im
transformatorjem smo ocenili zgolj zaradi popolnosti modela, saj je meja
projektiranja po tem IDP na celici =J52

Modeliranje omreZja predstavlja skupaj z dimenzioniranjem iterativni postopek saj posamezne
parametre modela izbiramo (dimenzioniramo) glede na dobljene rezultate. V nadaljevanju
podajamo rezultate dobljene po kon¢anem postopku dimenzioniranja, ki je podrobneje opisano v
poglavju 5.

41 RAZISKAVA PRETOKOV MOCI

Primaren namen raziskave pretokov modi je bil preveriti napetostne razmere v sistemu v ¢asu
najvecjih obremenitev. Glede na to, da je karakter bremen (polnilnice EV) tak, da se najvedji
bremenski tok ne spreminja v odvisnosti od napetosti, zadoS€a izracun zgolj pri eni (nazivni
napetosti), saj lahko na osnovi njegovih rezultatov sklepamo na napetostne razmere tudi v
primerih poviSane ali zniZzane napetosti na tocki prikljucitve.

Kot je Ze bilo omenjeno je bila raziskava izvedena ob predpostavki napajanja iz 110 kV omreZja.

Kot je razvidno iz dokumenta R1PE---3E3102 lahko pri¢akujemo na relaciji od obstojeCega SN
stikalis¢a do prikljuCka posamezne polnilne naprave padec napetosti zgolj razreda velikosti do
4 %. S staliS¢a zanesljivosti napajanja polnilnic za EV padec napetosti torej ni problemati¢en. To
velja tudi za primere znizane napetosti na SN stikaliS€u saj so polnilne naprave sposobne
obratovati v precej Sirokem napetostnem obsegu (seveda pa bi tedaj obratovale z znizano mocjo).

4.2 RAZISKAVA KRATKOSTICNIH RAZEMER

Namen tovrstne raziskave je pridobiti informacije o pri€akovanih tokih okvar, katerih vrednost je
bistvenega pomena za ustrezno dimenzioniranje stikalne in prenosne opreme. Ob podanih
predpostavkah lahko sklepamo, da najzahtevnejSe kriterije s staliS€¢a vzdrznosti opreme na kratek
postavljajo rezultati izrauna najviSjega priCakovanega trajnega simetricnega toka tripolnega
kratkega stika. Kratkosti¢ne razmere smo preverjali na zbiralkah novega SN stikali§¢a, glavne NN
razdelilne ploS¢e kot tudi na prikljucnih omaricah naprav za polnjenje EV, ter na njih samih.

Izra€un je bil opravljena skladno z zahtevami IEC 60909
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Na osnovi dobljenih rezultatov lahko opredelimo najveéje pricakovane toke' na katere bi morala
biti dimenzionirana oprema.

Lokacija NaijviSja pri¢akovana Naijvisja pri¢akovana koni¢na
vrednost zaCetnega vrednost toka kratkega stika
simetriCnega toka kratkega
stika
Obstojece SN stikaliS¢e z 16 KA 42 KA
dodatnimi celicami
Novo SN stikalis¢e 16 kA 40 kA
Glavna NN razdelilna plos¢a 42 KA 100 kKA
Podrazdelilniki za priklju€itev 23 kKA 40 kKA
polnilnih naprav
Polnilne naprave? 20 kA 30 kA

Podrobni rezultati izraCuna so prikazanih v dokumentih:

o R1PE---3E3111 za trajni simetricno vrednost tripolnega kratkega stika
e R1PE---3E3112 za udarno vrednost tripolnega kratek stika

5 DIMENZIONIRANJE OSNOVNE OPREME

5.1 DIMENZIONIRANJE TRANSFORMATORJA

Kot je podrobneje opisano v studiji EIMV, predstavljajo polnilnice za EV specifi¢no vrsto bremena
pri katerem lahko priCakujemo pojav vi§jih harmonikov. Taka bremena dodatno termi¢no
obremenjujejo transformatorje. Ce transformator ni posebej grajen za taka bremena, je potrebno
termicni vpliv kompenzirati z zniZzanjem dopustne obremenitve glede na njegove nazivne podatke.
Studija EIMV tako predlaga upo$tevanje faktorja znizanja obremenitve 0,8, hkrati pa predvideva
faktor delavnosti 0,9. Ob upostevanju teh dejavnikov lahko ob predpostavki delovne moci ki
ustreza skupni moci polnilnic za EV ELES (446 kW) izraCunamo najmanjSo potrebno moc¢
napajalnega transformatorja standardne izvedbe, ki bi bil potreben ob faktorju istoCasnosti 1. Ta
moc¢ znasa v nasem primeru 620 kVA. Temu je potrebno pristeti Se okoli 240 kVA za potrebe
LPO. Posledi¢no bi lahko izbrali prvi veéji transformator standardne moci, to je 1000 kVA, a se
zaradi unifikacije resitve odlo¢imo za 1600 kVA. Morebiten izbor transformatorja nizje moci bi imel
s staliS¢a dimenzioniranja ostale opreme zgolj malenkosten vpliv na znizanje tokov kratkih stikov,
vendar ne tolikSnega, da bi lahko izbirali opremo za razred nizje izklopne zmogljivosti.

Relativna vrednost kratkostiCne impedance za tovrstne transformatorje standardne izvedbe je
okoli 6 %.

Osnovni tehni¢ni podatki predvidenega transformatorja so:

¢ Nazivna moc: 1600 kVA
¢ Nazivna napetost primarnega navitja: 21 kV

1 Vrednosti so zaokroZene na varno stran.
2\ primeru izbire nadrejenih odklopnikov z omejevanjem prepuséene energije so lahko vrednosti tudi nizje.
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¢ Nazivna napetost sekundarnega navitja: 0,42 kV
o Kratkosti¢na impedanca: 6 %
¢ Nacin hlajenja: AN

5.2 DIMENZIONIRANJE ENERGETSKIH POVEZAV

Kabelske povezave smo dimenzionirali ob upoStevanju pri€akovanih obremenitev, nacina
polaganja, dolZine trase ter kratkosti¢nih razmer. V primeru srednjenapetostnih povezav smo
zaradi nizje cene izbrali vodnike iz aluminija. V vseh primerih so bili predvideni vodniki z izolacijo
iz omreZenega polietilena (XLPE). Pri dimenzioniranju smo dopustili, da se vodnik lahko zagreje
do 90°C kolikor dopus&a njegova izolacija, Ceprav, kot je razvidno iz raziskave pretokov modci
nobena izmed kabelskih povezav ni obremenjena preko 90 % svoje prenosne kapacitete.
Termi¢ne razmere vzdolz trase bodo gotovo manj ugodne kot na mestu prikljucitve zato lahko
privzamemo, da temperatura vodnikov na mestih prikljuCitev ne bo presegala 70 °C. Pri
dimenzioniranju je bila upostevana dolZina predvidene trase. Podatek o delezu obremenitve
glede na dejansko prenosno zmogljivost, dolZini kabelske trase in njenih karakteristikah v
najneugodnej$em delu so razvidni iz dokumenta R1PE---3E3102.

Pri dimenzioniranju je so bile upostevane razmere na mestu vgradnje kot je nacin polaganja,
blizina ostalih kabelskih sistemov in temperatura okolice. Podatek o specifi¢ni toplotni prevodnosti
zemlje ni bil poznan, zato smo predpostavili konzervativno vrednost 2 Km/W.

Za potrebe preverjanja termicne vzdrznosti na priCakovani tok kratkega stika smo predpostavili,
da do izklopa pride v ¢asu krajSem od 0,4 s. Taka vrednost za obravnavani primer realna in v
praksi izvedljiva.

5.2.1 Povezava med celico AJT06 obstojecega stikalis¢a in novim SN
stikaliséem

Izbor optimalnih dimenzij kabelske povezave =AJT06 -W01 med celico AJTO6 in novim
stikalis¢em je odvisen od skupnega pri€akovanega bremena. Zaradi zagotovitve selektivnosti s
podrejenima odklopnikoma v celicah =J51 in =J52 smo predvideli ¢as odklopa okvare 0,4 s. Ta
vrednost ob upostevanju kratkosti¢nih razmer zahteva minimalni prerez vodnika 120 mm?. Zaradi
poenotenja z resitvami na ostalih objektih tudi tu predlagamo prerez 150 mm?2. V tej fazi
projektiranja ni znana priCakovana mo€ morebitne javne polnilnice. V okviru predvidene
energetske povezave je na njej Se okoli 70 % prostih prenosnih kapacitet. Kabel bo deloma
poloZen v kinetah, deloma podzemno v ceveh. Zaradi preprecitve vdora vlage predlagamo
izvedbo z vzdolzno in radialno vodno zaporo. Povezavo bi bilo mo¢€ realizirati z:

3xNA2XS(FL)2Y 150/25 12/20 (24) kV

5.2.2 Povezava med celico =J51 in transformatorjem za napajanje
polnilnic za EV ELES

Odklopnik v omenjeni celici lahko zagotovi izklop v primeru okvare najkasneje v 150 ms. Zaradi
te znacilnosti je minimalni prerez vodnika omejen na vsaj 70 mm?. Prenosna zmogljivost take
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povezave bistveno presega potrebno zmogljivost. Posledi¢no bo kabel obremenjen z do priblizno
12 % njegove prenosne kapacitete. Kabel bo poloZen na kabelskih nosilcih znotraj montazne TP
zato posebni ukrepi za preprecitev vdora vlage niso nujni. Povezavo bi bilo mo¢ realizirati z:

3xNA2XS2Y 70/16 12/20 (24) kV

5.2.3 Povezava med transformatorjem za napajanje polnilnic za EV
ELES in glavno NN stikalno plosco

Zaradi visoke tokovne obremenitve je iz ekonomskega staliS€a smiselno, da se ta sicer kratka
povezava realizira z predfabricirani oklopljenimi nizko napetostnimi zbiralnicami na prehodu iz
transformatorskega v prostor NN razdelilnika.

Smiselno je, da so zbiralnice dimenzionirane na nazivni tok transformatorja. Ta v naSem primeru
znaSa okoli 2300 A. Zahtevana tokovna zmogljivost bo morala zagotovljena tudi pri temperaturi
do 40 C.

Natanéne karakteristike zbiralk bo podal proizvajalec opreme. Glede na obi¢ajno opremo na trgu
lahko pri¢akujemo zbiralnice s prenosno zmogljivostjo 2500 A. Njihova kratkosti€no vzdrznost bo
morala biti vsaj 50 kA (0,15 s) ter odpornost na dinamic¢ne sile kratkega stika s koni¢no vrednostjo
vsaj 105 kKA. Uporabljen bo instalacijski sistem TN-S.

Izolirane zbiralke se bodo prikljucile neposredno na NN priklju¢ke transformatorja s tovarnisko
izdelanimi namenskim izdelkom, ki omogoca tak3ne prikljucitve.

Zbiralke in sistem priklopa na naprave bodo izbrane takSne, ki bodo omogocale relativho
enostavno loCitev za potrebe revizijskih del in elektricnih meritev.

Slika 3: Primer prikljucitve transformatorja suhe izvedbe direktno na prikljuc¢ke NN izolirane zbiralke

Izolirane zbiralke se bodo priklju€ile neposredno v NN razdelilnik na dovodni odklopnik preko
tovarniSko izdelanega namenskega izdelka, ki omogoca takdne prikljucitve.
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Slika 4: Primer prikljuc¢itve NN izoliranih zbiralk na dovodni odklopnik v NN razdelilniku

5.2.4 Povezave med glavno NN stikalno plosc¢o in razdelilniki za
prikljucitev naprav za polnjenje EV

Posamezne povezave se razlikujejo v dolZini in potrebni prenosni kapaciteti zato sta predvideni
dve izvedbi. Ena z bakrenimi vodniki prereza 70 mm? in druga z bakrenimi vodniki prereza 240
mm?Z. Povezave bodo realizirane s kabli poloZzenimi v ceveh v zemlji ali v kinetah.

Napajalni kabel za napajanje enega zunanjega razdelilnika bo izveden z izoliranimi enoZilnimi
kabli s XLPE izolacijo vodnikov in bakrenimi vodniki.

V skladu z standardom SIST EN 60346-5-52, je nacin polaganja napajalnega kabla opredeljen
metodo D1.

Trajni tok, ki ga v nacinu polaganja D1 prenese ena kabelska povezava 3x1x70 mm?
+1x1x70 mm? je enak I; = 167 A. v primeru vodnik 240 mm? pa I, = 324 A Ob upos$tevanju
znacilnosti na mestu vgradnje:

o Stevilo paralelnih vodnikov istega tokokroga Npr =2

o faktor vpliva temperature okolice (zemlje) 25 °C = 0,96
o faktor vpliva termi¢ne upornosti zemlje (2 Km/W) fz = 1,05
e faktor vpliva paralelno polozenih tokokrogov » = 0,60

Lahko izraCunamo zdrzno vrednost kabelskega sistema z dvema vodnikoma po fazi:

V primeru vodnikov 70 mm?;

Ixz = nprlzfrfpfz =2-167A-0,96-1,05-0,50 = 202 A

V primeru vodnikov 240 mm?:

Ixz =nprlzfrfpfz =2-324A-0,96-1,05-0,50 =391 A

Najvedji skupni bremenski tok, ki ga napaja en zunaniji razdelilnik preko povezave 2x70 mm?
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ne bo presegal:

(XPp pev+Pupevy  (3-44kW)

= =200A
V3U,cos V3-400V-0,95

| B_ZR =

Najvedji skupni bremenski tok, ki ga napaja en zunaniji razdelilnik preko povezave 2x240 mm?

ne bo presegal:

Pp_pev+Pu pevy _ (444 kW) + (1-50 kW)

=343A
V3U,cos, V3-400V-0,95

| B_ZR =

Pri tem je:

e Pp pgy - moC pocCasne polnilnice za elektriCna vozila
e Py pry - moC hitre polnilnice za elektricna vozila
e U, :nazivna napetost sistema

Izbrana kabelska sistem 2x 4x FG16R16 1x70 mm?2oziroma 2x 4 FG16R16 1x240 mm?
zagotavljata potrebno prenosno zmogljivost.

Predlagamo izvedbo z enoZilnimi kabli za fazne vodnike in nevtralni vodnik:
2x4xFG16R16 1x70
oziroma
2x4xFG16R16 1x240

5.3 DIMENZIONIRANJE OPREME NOVEGA NIZKONAPETOSTNEGA
IZMENICNEGA RAZDELILNIKA V NOVI TP

Opremo novega nizkonapetostnega izmeniénega razdelilnika je potrebno izbrati glede na
pricakovane obratovalne toke in toke v primeru okvare. Pri izbiri opreme je potrebno paziti, da
izklopna zmogljivost opreme ne bo manjSa od najvecje pricakovane vrednosti trifaznega kratkega
stika.

Na trgu je na razpolago veliko razli€ne ustrezne opreme, ki jo izdelujejo razli¢ni proizvajalci, med
katerimi so najbolj znani Siemens, ABB, Schneider Electric, obstaja pa Se precej drugih
renomiranih proizvajalcev tovrstne.

Proizvajalci izdelujejo stikalno opremo razlicnih izklopnih zmogljivosti, vendar vecina v podobnih
razredih. V naSem primeru mora biti glede na najvisjo priCakovano vrednost trifaznega kratkega
stika, izbrana oprema, ki zagotavlja zanesljiv izklop do tokov 50 kA. Taksna oprema v skladu z
IEC 60947 lahko prenese udarne vrednosti kratkosti¢nih tokov do 110 KA.

Novi izmenic¢ni razdelilnik bo vgrajen v NN prostoru nove TP za napajanje polnilne infrastrukture.
Predvidene osnovne karakteristike razdelilnika so torej naslednje:
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¢ najvidja nazivna napetost sistema U, =440V AC,
e nazivni izmenicéni tok sistema, I, = 2500 A,

e kratkotrajna kratkosti¢na zdrznost (1 s) I} =50 KA,

o forma pregrajenosti razdelilnika 2b

e uvod kablov iz spodnje strani razdelilnika

Pri€akujemo lahko, da bo nizkonapetostni izmeni¢ni razdelilnik sestavljen iz treh sklopov:

e dovodni sklop=NS+S50 z vgrajenim dovodnim odklopnikom izvle¢ne izvedbe
odvodnega razdelilnik =NS+S51 z vgrajenimi kompaktnimi odklopniki z nazivnim tokom
do 400 A. Odklopniki bodo vti¢ne izvedbe, ki omogoca hitro in enostavno zamenjavo

e odvodni sklop =NS+S52, ki bo namenjen za ranziranje odvodnih kablov.

Izveden bo TN-S instalacijski sistem. Za njegovo vzpostavitev bo razdelilnik opremljen z izolirano
N zbiralnico in PE zbiralnico. N zbiralnica bo preko izolirane kabelske povezave povezana z
nevtralno to¢ko transformatorja, PE zbiralnica pa z isto tocko preko skupnega zasd¢itnega vodnika
oziroma zbiralke. Glede na priakovan zemeljsko stiéni tok okoli 25 kA (40 kA/\3) in predviden
¢as odklopa okvare okoli 50 ms zado$¢a bakreni vodnik prereza 70 mm?2,

[
]
1 F01
! zunasisn owarica we- visTa 1 (3
H 504
|
[

Slika 5: Predvidena enopolna shema nizkonapetostnega razdelilnika =NS+S50,=NS+S51 v novi transformatorski
postaji

Predvidevamo, da razdelilnik ne bo presegal dimenzij 2400x2000x600 mm (SxVxG) in dodatnim
podstavkom viSine 100 mm.

Vsi nizkonapetostni odklopniki bodo opremljeni z enostavno signalizacijo ro¢nega izklopa in
izpada po za&citi.

Slika 6 prikazuje primer izvedbe takega razdelilnika.
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Slika 6: Predviden izgled nizkonapetostnega izmenicnega razdelilnika v novi TP na objektu RTP Pekre

5.4 MODIFIKACIJE V OBSTOJECEM SN STIKALISCU

ObstojeCe SN stikaliS¢e bo potrebno dograditi z novo odklopnisko celico. Zaradi zagotovitve
povezave z obstoje€imi zbiralkami bo potrebno izbrati enak model celic kot so obstojece.

5.5 DIMENZIONIRANJE OPREME NOVEGA 20 kV STIKALISCA V NOVI TP

Glede na izraunane vrednosti najvecjega priCakovanega toka okvare je potrebno temu primerno
izbrati tudi ustrezno SN opremo novega 20 kV stikaliS¢a. Izklopna zmogljivost opreme ne sme biti
manjSa od najvecje priCakovane vrednosti trifaznega kratkega stika 16 kA, dinami¢no pa mora
oprema vzdrzati vsaj sile, ki nastanejo ob toku 40 kA. Dodatno tehni¢no omejitev predstavlja tudi
razpoloZljiv prostor. Na trziS€u lahko izbiramo med klasi¢ho zracno izoliranimi celicami, ki so
dimenzijsko vedje, ali celicami izoliranimi s plinom kontroliranih karakteristik. Le te so dimenzijsko

bistveno manjSe in za obravnavan projekt primernejSe. V €asu izdelave tega idejnega projekta
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poteka na osnovi evropske direktive o opus€anju toplogrednih plinov prehod proizvajalcev SN
opreme iz reSitev, ki so temeljile na plinu SFe na sodobnejSe okoljsko prijaznejSe reSitve z
drugacno izolacijsko atmosfero.

Tovrstno opremo, ki za osnovno izolacijo izkorid€a bodisi Cisti zrak ali morebitni drugacéni okolju
manj Skodljiv plin, na trgu ponujajo razli€ni renomirani proizvajalci, kot so na primer Siemens,
ABB, Schneider Electric pa tudi drugi. Njihove tehni¢ne reSitve so v primeru celic primerljivih
tehni¢nih karakteristik tudi dimenzijsko podobne. Slika 7 predstavlja primer izvedbe odklopniske
celice za napetost do 24 kV in izklopno zmogljivost do 20 kA proizvajalca Schneider Electric.

Lateral vacuum type circuit breaker
cubicles

-5 1. Switchgear: disconnector(s) and earthing switch(es). in enclosure filled with
pressurized air and cne vacuum circuit breaker, meeting 'sealed pressure
system' requirements.

2. Busbars: all in the same horizontal plane, thus enabling later switchboard
extensions and connection to existing equipment

3. Connection and switchgear: accessible through front, connection to the
downstream terminals of the circuit breaker.

- Evolis vacuum circuit breaker, associated with an electronic relay and
standard sensors (with or without auxiliary power supply).

4. Operating mechanism: contains the elements used to operate

3 the disconnector(s), the circuit breaker and the earthing switch, and actuate

the corresponding indications.

5. Low voltage: installation of compact relay devices (VIP) and test terminal
boxes. If more space is required, an additional enclosure may be added on
top of the cubicle

Slika 7: Izgled SM AirSet celice z vgrajenim vakuumskim odklopnikom in numericno zas¢itno napravo

Proizvajalci ponujajo razlicne standardne sestave celic z razlicno izklopno zmogljivostjo.
Predlagamo, da se kot dovodne in odvodne celice vgradijo celice z vgrajenim odklopnikom in
numeri¢no zas¢itno napravo. Odklopnik z zas¢itnim relejem ima v primerjavi z SN varovalkami
ve€ prednosti, predvsem pa z ustrezno parametrizacijo lazje zagotoviti selektivhost. V primeru
serije AirSet proizvajalca Schneider bi tako bilo smiselno razmisljati o sestavu DMVL-A (slika 8).
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Novo SN stikaliS¢a v TP bi bilo sestavljeno iz stirih celic in sicer:

e 1x dovodna celica =J50 z mo¢nostnim lodilnim stikalom
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Slika 8: Izklopna zmogljivost SM AirSet z vgrajenim odklopnikom

e 1x odvodna celica =J51 z vgrajenim vakuumskim odklopnikom in vgrajeno numeri¢no
zascito za zascito transformatorja za napajanje polnilne infrastrukture
e 1x rezerva odvodna celica =J52 z vgrajenim vakuumskim odklopnikom in vgrajeno

numeric¢no zascito za morebitno zunanje napajanje porabnikov

e 1x merilna celica =J53 z vgrajenim napetostnim transformatorjem.

Proizvajalci stikalnih blokov obi¢ajno nudijo stikalno opremo z nazivnim tokom 630 A ali 1250 A.
V nasem primeru za vse celice zado$€a oprema z nazivnim tokom 630 A.
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Slika 9: Enopolna shema novega 20 kV stikali§¢a v novi transfromatorski postaji

Rezervna celica =J52 z vgrajenim vakuumskim odklopnikom je namenjena priklju€itvi morebitne
javne polnilnice. Ker se dovodni kabel do nje lahko Siri izven obmocja za$€itenega pred
atmosferskimi prenapetostmi RTP Pekre, bo odcep opremljen z odvodniki prenapetosti.

V merilni celici =J53 bo names€en napetostnim instrumentni transformator z dvema navitiema.
Eno bo namenjeno zaznavi zemeljskega stika, drugo pa prikljuditvi Stevca elektricne energije® za
potrebe obraCuna porabljene elektricne energije na odcepu =J52 in po potrebi tudi za kontrolne
meritve porabljene elektriCne energije na odcepu =J51.

5.6 DIMENZIONIRANJE ZUNANJIH IZMENICNIH RAZDELILNIKOV ZA
NAPAJANJE POSAMEZNIH POLNILNIC ZA ELEKTRICNA VOZILA

Zunaniji razdelilniki bodo izpostavljeni razlicnim vremenskim vplivom, kot so visoke in nizke
temperature, sonéno obsevanje, veter, dez in sneg.

Elektricna oprema, ki bo vgrajena v zunanji razdelilnikih, bo morala dopus¢€ati obratovanje pri
temperaturnem razponu med -25 °C do 70 °C.

Disipacija toplote v omari je posledica izgub na kontaktnih spojih odklopnikov in dela kabelske
povezave v omari. Predvsem v poletnem ¢asu bo zaradi dodatnega segrevanje zaradi son¢nega
obsevanje, toploto veliko teZje odvesti zato bo potrebno ustrezni izvedbi razdelilnikov posvetiti
dodatno pozornost.

8 Zaradi omejitev prostora v celicah z odklopnikom, v njih obi¢ajno ni mozno dodatno vgraditi napetostnega
instrumentnega transformatorja, temvec je za to potrebna dodatna merilna celica.
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V izogib tezavam s povisano temperaturo predlagamo vgradnjo razdelilnikov z dvojno steno. Taka

izvedba je bistveno primernejSa saj se vpliv sofnega obsevanja na povidanje notranje
temperature precej zniza.

Slika 10: Izgled razdelilnika z dvojno steno, tip CS, proizvajalca Rittal

Na sliki 11 je prikazan predvideni izgled namestitve elektriche opreme zunanjega razdelilnika z
vgrajenimi Sestimi (6) odklopniki namenjenimi napajanju posameznih naprav za polnjenje EV.

Izbrani ponudnik opreme bo moral z izbiro opreme zagotoviti izpolnitev naslednjih kriterijev:

e Selektivnost (da v primeru okvare na enem priklju¢nem mestu polnilnice izpada le tisto
polnilno mesto),

¢ Najvecji dopusten prerez prikljuénega vodnika,

e Izklopna zmogljivost,

¢ temperaturni obseg delovanja zas€itne naprave

Natanéni parametri bodo lahko dolo€eni Sele po izbiri polnilnih naprav in prikljucnih kablov, ki pa
niso v obsegu obdelave tega idejnega projekta.
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Slika 11: Predviden izgled zunanjega razdelilnika za napajanje posameznih polnilnic za elektricna vozila

5.6.1 Toplotni izracun zunanjega razdelilnika in temperaturni vpliv na

zascitno opremo

Za oceno kompleksnosti razmer smo opravili izracun segrevanja predvidenega prostostojecega
razdelilnika z dvojno steno, iz aluminijaste plogevine in dimenzijami 800x1800x800 mm (SxVxG).
Uporabili smo programsko orodje RiTherm, proizvajalca Rittal. Pri tem smo upostevali sledece

predpostavke:

e najnizja temperatura okolice -25 °C,
e najvija temperatura okolice 35 °C,

¢ najvecje direktno sonéno obsevanje 1050%

prispevek notranjih toplotnih izgub 150 W
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IzraCunana najvisja notranja temperatura, ob navedenih predpostavkah, ne bi presegla 50 °C, kar

je Se sprejemljivo.

Assumption

Width 800 mm Max. ambient temperature | 35°C

Height 1800 mm Max. global radiation 1050 W/m?

Depth 800 mm Wind 0m/s
Simulated inside

Power dissipation 150 W temperature without climate | 49 °C
control unit

60 4

55 4
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45 |

40

-

==g==_Ambient air temperature
=—g== Roof, outside
mmgem East wall, outside
m—gem South wall, outside
mmsmm West wall, outside

Roof, inside

East wall, inside

South wall, inside

West wall, inside

Simulated inside temperature without climate control unit

z

12

14 15 16 17

18 19 20

Slika 12: Prikaz segrevanja in spremembe notranje temperature razdelilnika, glede na lego sonca ¢ez celotni dan

Izklopna karakteristika klasicnih elektromehanskih zaScitnih naprave je odvisna od okoliSke
temperature. V primeru povecanja temperature okolice na 40°C se izklopni tok zas€itne naprave

sorazmerno zmanjsa.

Slika 13 predstavljen primer odvisnosti izklopnega toka elektromehanske zascitne naprave glede
na okolisko temperaturo za odklopnike NSXm proizvajalca Schneider Electric
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Slika 13: Spremembe nazivnega (izklopnega) toka zaScitnih naprav v odvisnosti od temperature okolice

Glede na priCakovano temperaturo priCakujemo zniZanje izklopnega toka za priblizno 10 %.
Odklopnik, ki je namenjen za tok 80 A bi lahko izklopil Ze pri toku 72 A, kar bi lahko bilo manj od
Se priCakovanega toka polnilne naprave. TakSnemu nezazelenemu izklopu se lahko izognemo
na tri razli€ne nacine:

e z uporaba zascitnih naprav z nastavljivo termodinami¢no zasc€itho enoto. Pri tem se
izklopni tok I, nastavi na visjo vrednost, kot je nazivni tok porabnika, in temu prilagodi
prerez kabla

e uporaba za&¢itnih elementov z elektronsko zas¢itno enoto,

e vgradnja hladilnega sistema v zunanji razdelilnik.

6 ELEKTRICNE INSTALACIJE, OZEMLJITVE, IZENACITVE
POTENCIALOV TER STRELOVODNA ZASCITA

V prostorih montazne transformatorske postaje bo potrebno zagotoviti razsvetljavo vseh treh
prostorov in prikljuCek napajanja za potrebe vzdrZzevanja. Za ta namen bodo na glavni NN
razdelilni ploS¢&i predvideni odcepi Sibkih moci.

Da bi prepre€ili nevarnost elektricnega udara zaradi visoke napetosti dotika bo potrebno
zagotoviti izenacitev potenciala izpostavljenih prevodnih delov SN instalacij. Za ta namen bodo
vsa ohiSja SN celic medsebojno povezana ter prikljuena na glavno zbiralko za izenacitev
potenciala (GIP). Na to zbiralko bo priklju¢eno tudi prevodni del konstrukcije transformatorja.
Zbiralka bo povezana z obstojeCim podzemnim ozemljitvenim sistemom RTP Pekre.

Nevtralna toCka sekundarnega navitja transformatorja bo morala biti zaradi zagotovitve
instalacijskega sistema TN-S ozemljena in povezana s PE zbiralko glavnega NN razdelilnika.
Povezava s PE zbiralko mora biti dimenzionirana na najvec;ji pricakovani tok zemeljsko sti¢ne
okvare. Le ta znaSa okoli 25 kA. Ob predpostavki odprave v €asu 0,6 s bi morali zagotoviti
povezavo prereza vsaj 185 mm?2. Po drugi strani pa je potrebno zbiralko za skupno izenaditev
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potenciala povezati z obstoje€im ozemljitvenim sistemom RTP Pekre. V primeru zemeljsko sti¢ne
okvare na SN sistemu lahko pri¢akujemo toke do 150 A in odpravo okvare v 1 sekundi, v primeru
zemeljsko sti¢ne okvare na NN sistemu pa se bo tok zaklju¢eval preko zasgitnih vodnikov, tako
da bo povezava z bakrom prereza vsaj 70 mm?, ki zagotavlja ustrezno mehansko trdnost,
ustrezala tudi za zagotovitev varnosti. Slika 14 prikazuje predlagano resitev.

SN STIKALISCE TRANSFORMATOR NN STIKALNA
PLOSCA (TN-S)
N N

N
L1

>70 mm? >70 mm? 2185 mm? —

PE

2185 mm?
GIP
270 mm?

PODZEMNI OZEMLJITVENI SISTEM

Slika 14: Konfiguracija glavnih ozemljitvenih povezav

Za NN instalacije bo uporablijen TN-S instalacijski sistem. Zascitni vodniki med glavnim NN
razdelilnikom in razdelilniki za prikljuitev polnilnih naprav so lahko izvedeni radialno ali s
skupnimi vodniki. Pri izvedbi je potrebno paziti, da so v primeru vzporednih poti vsi vodniki
dimenzionirani na pricakovane toke okvare, ki bi lahko tekli po njih. Tehni¢na reSitev s skupnim
za&cCitnim vodnikom je ekonomsko ugodnejsa.

Predlagana lokacija postavitve transformatorske postaje je znotraj obmocja zascite obstojeCega
lovilnega sistema za za&¢€ito pred strelo RTP Pekre zato ni potrebe po opremljanju postaje s
sistemom zaS¢ite pred strelo.

Zaradi mnozice zunanjih kabelskih povezav obstaja vecje tveganje (vendar po oceni Projektanta
nizje od s standardom IEC 62305 dopustnega) za morebitno Skodo na NN razdelilnikih v primeru
indirektnega udara strele v neposredni blizini. Projektant predlaga da se za ta namen na zbiralkah
vseh razdelilnikov vgradijo naprave (Tip 1) za odvod prenapetosti.

6.1 RAZSIRITEV OZEMLJITVENEGA SISTEMA

Nekatera parkirna mesta s polnilnimi napravami se nahajajo izven podzemne ozemljitvene mreze
objekta RTP Pekre. S prikljucitvijo za€itnih vodnikov na ohi$ja polnilnih naprav, se bo potencial
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ozemljitvenega sistema RTP Pekre prenesel nanje, kar bi lahko v primeru zemljo sti€ne okvare
znotraj RTP Pekre povzrocilo nevarnost nedopustno visoke napetosti dotika na tej opremi.

Glede na to, da se polnilna mesta okoli razdelilnika =NS3+S63 nahajajo zunaj ograje objekta,
vendar v njeni neposredni bliZini, lahko ob predpostavki, da je sedanji ozemljilni sistem ustrezno
dimenzioniran zagotovimo varno obratovanje ¢e se ozemljitvena mreza v tistem obmocdju razsiri
nad obmodje parkiri8€a. Poseg je s stalis€a celotnega ozemljitvenega sistema lokalen tako da
sprememba ne bo imela bistvenega vpliva na razporeditev potenciala v ostalih delih stikaliS¢a.

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecnho prenesene na naroc¢nika, so pridrzane.

Datoteka: R1PE10-3E1111_Tehnic¢no poroéilo_Pekre_rev_1.docx Id. oznaka:  R1PE10-3E1111
Objekt: RTP 110/20 kV Pekre Datum: maj 2025



) o
§t. nacrta:  R1PE10-3E/01 / 28/37
|32

7 LOKACIJA OBJEKTA AVTOPOLNILNIC

Lokacija objekta avtopolnilnic je predvidena na zahodnem vogalu obstojeCega parka platoja RTP
Pekre. Lokacija umestitve novega objekta je ob vhodu v Komandni objekt RTP Pekre, ob obstojedi
pesknati dostopni pes poti. Na mestu nove gradnje je zasnovan zunaniji prostor s klopmi. Prostor
za posedanje je tlakovan s pesknato povrsino in obdan z nizkim grmi¢evjem ter zelenico. Na
prostoru sta postavljeni betonski mizi s klopmi. Do prostora vodita dve poti, ki sta tlakovani z
betonskimi lamelnimi tlakovci, ki so prosto poloZeni v zelenico.

Slika 15: Situacija obstojeCega parka z oznac¢eno lokacijo novega objekta (vir: Google maps)

Predvidena nova gradnja objekta bo zahtevala odstranitev zgoraj omenjenega prostora v parku.
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71 ZASNOVA OBJEKTA AVTOPOLNILNIC

Slika 16: Fotorealisticni prikaz umestitve novega objekta v zahodni vogal parka RTP Pekre

Pri predlagani zasnovi objekta je poleg tehnoloskih programskih zahtev upoStevana tudi Zelja
investitorja glede nadomestne povrsine odstranjene zunanje povrsine z ozelenitvijo.

Objekt je zasnovan iz treh tehnoloSkih prostorov (20kV celice, NN prostor in transformatorski

prostor), priroéno shrambo ter nadstresnico.

SEZNAM PROSTOROV

STEVILKA PROSTOROV IME PROSTORA POVRSINA
0.01 20 KV CELICE 11 m?
0.02 TR 11 m?
0.03 NN PROSTOR 16 m?
0.04 SHRAMBA 3m?
SKUPAJ 41 m?
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Tlorisni gabarit novega objekta je 8,92 m x 6,92 m, skupaj s streho in nadstresnico pa 9,92 m x
13,14 m.

PR

NADSTRESEK
BRUSEN BETON

PESKNATA POVRSINA

BETONSKE
PLOSCE V TRAVI

BETONSKE
PLOSGE v TRAVI

Slika 17: Tloris novega objekta z nadstreSnico

Vsi tehnolo$ki prostori imajo predvidene vhode na SZ strani proti Komandni stavbi. Na JV strani
je predviden ve¢namenski nadstreSek z tlakovano betonsko povrsino. Na strani proti nadstreSku
je predvidena Se manjSa shramba (vrtna lopa). Ob nadstresku je v podaljSku betonske tlakovane
povrsine, v smeri proti SV predvidena pes¢ena povrsina, ki bo nadomestila odstranjeno pesknato
povrSino. Do obeh zunanjih povrSin (betonske in pesknate) se od obstojecih dostopnih poti
dostopa preko betonskih ploS¢&, ki so prosto poloZzene v zelenici. Odstranjene grmovnice bodo
presajene na povrsine ob novem objektu.
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Arhitektonsko je objekt zasnovan iz dveh volumnov, polnega iz vseh strani zaprtega volumna ter
praznega volumna nadstreSnice. Volumna se stikujeta v sredinski osi 1, v stiku dveh stredin
oblike metulja. Stresina nad zaprtim volumnom je v naklonu 10°, streSina nadstre3nice pa 5°.

+4.41
A

0.3
NN PROSTOR
16 m®

0.1
20 KV GELICE
m

Slika 18: Pre¢ni prerez

Prostor 20kV Celic in NN prostor imata predviden dvojni pod viSine 1 m.

Slika 19: Fotorealisticen pogled na objekt _ JZ fasada
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Slika 20: Fotorealisticen pogled na objekt _ JZ_SZ fasada

Slika 21: FotorealistiCen pogled na objekt _ JV fasada

Objekt se oblikovno navezuje na ostale objekte v stikaliS¢u, tako z oblikovanjem volumnov in
streSin, kot tudi s predvidenimi barvami fasad. Zunanje stene objekta bodo izolirane s toplotno
izolacijo in obdane s tenkoslojnim fasadnim ometom v dveh barvnih odtenkih (bordo - rde¢em in
svetlo sivem).
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8 NOVA KOMUNALNA INFRASTRUKTURA IN UREDITEV POVRSIN

8.1 OBSTOJECE STANJE NA OBMOCJU POSEGOV

Gradnja nove komunalne infrastrukture za polnilnice elektricnih vozil in novega objekta bo
potekala ve€inoma znotraj ograjenega obmocja RTP Pekre, izjema je samo kabelska kanalizacija
za zunanje uporabnike in kabelska povezava za polnilnice na zunanjem parkiri8¢u ob dovozni
cesti, ki bo potekala izven ograje, po parceli, ki je v lasti naro€nika.

Geolodko — geomehanske raziskave na lokaciji gradnje niso bile izvedene, zato so za to fazo
privzeti podatki iz geoloSko — geomehanskega in hidroloSkega porocila za gradnjo obstojeCega
skladis¢nega objekta in objekta GIS stikalis¢a:

¢ InZenirsko — geolosko porocila o pogojih temeljenja na projektiranih stojnih mestih in objektih
- RTP Pekre, GEOMAP, d.n. &t. 5 — 10/11, september 2011;

¢ Hidro-geolosko porocilo za gradnjo RTP 110/20 kV Pekre/110 kV GIS stikaliS¢e z razpletom
daljnovodov in servisno-skladi$¢ni objekt, GEOMAP, d.n. 25-10/14, oktober 2014;

V porocilu je bilo ugotovljeno, da se pod okvirno 1,5 m debelim slojem preperine, ki jo sestavljajo
meljno-peséene gline z vlozki proda in prodnato - peS€enim umetnim nasipom nahajajo prodi in
meljno — pesSc€ene gline, ki so primerne za temeljenje objektov, pri ¢emer je v poroCilu v primeru
nehomogenosti predlagana 3e izvedba tamponskega sloja iz okroglozrnatega ali lomljenega
nasipnega materiala v debelini minimalno 30 cm. Tamponsko blazino se izvede na loCilnem
geosintetiku.

Podtalnica se nahaja na globini cca 20 m pod terenom.
8.2 NOVA KOMUNALNA INFRASTRUKTURA
8.2.1 Kabelska kanalizacija in postavitev polnilnic

Za vzpostavitev polnilnic bo dograjena nova srednje — in nizkonapetostna kabelska kanalizacija
od obstojeCega objekta z 20 kV stikaliS¢em ob baterijskih hranilnikih na severozahodnem delu
obmocja RTP do novega objekta avtopolnilnic (poglavje 7) in polnilnic ob notranjih ter zunanijih
parkirnih mestih.

Nova kabelska kanalizacija bo sestavljena iz obbetoniranih zaScitnih PEHD cevi ter
armiranobetonskih jaskov in kinet.

Kabelski jaski bodo armiranobetonski, z debelino sten in talne plos€e minimalno 20 cm, pokriti pa
bodo s pokrovi iz armiranega poliestra. Vsi jaski bodo zgrajeni v zatravljenih povrSinah.

Polnilnice na notranjih parkiris¢ih bodo postavljene na novi armiranobetonski kineti, ki bosta
zgrajeni v zatravljenih povrdinah ob parkiriS¢€ih. Svetla Sirina in globina pri obeh kinetah bo 110
cm, debelina sten in talne ploS¢e pa 20 cm. Na mestu vgradnje polnilnic bosta imeli kineti 20 cm
debelo krovno plos€o z odprtino za speljavo kabelskih povezav. V plos€o bo z nerjavnimi sidri za
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naknadno vgradnjo sidrano ohisje polnilnice. Preostali del kinete bo pokrit s pohodnimi pokrovi iz
armiranega poliestra.

Polnilnici na zunanjem parkiriS€u bosta postavljeni na samostojne temelje. Samostojni temeliji
polnilnic bodo bodisi tipski montazni (npr. Hauff Technik univerzalni temelj tipa ULF) ali na licu
mesta izdelani armiranobetonski blok temelji okvirnih tlorisnih dimenzij 80 cm x 60 cm, globine
okvirno 100 cm, v katere bodo pred betoniranjem vgrajene za&¢itne PEHD cevi za kasnejSo
speljavo kablov.

cevi zapreti 5
pokrovom rebrasta cev @20mm
za ozemljitev

*—3LI ~— cestni robnik 15/25cm —==
h rd
~ i | kota bet, rébnika
KOTA PLATOJA $s 3#: A A
\vi \ asfaltno ceslisée
S B —
'R’S |_‘ ,”/ i
g d 7 o)
o
L , |
PEHD 2x DN75 " |
1

4
Jo,

Slika 22: Samostojni temelji polnilnic (levo — na licu mesta izdelani blok temelj, desno — montazni temelj Hauff
Technik, tip ULF)

Za zunanje razdelilnike bodo ob kinetah izdelani armiranobetonski jaski (temelji) svetlih tlorisnih
dimenzij okvirno 80 cm x 80 cm, enake svetle globine kot obe novi kineti. OhiSje razdelilnikov bo
z nerjavnimi sidri za naknadno vgradnjo sidrano v stene jaska.

Dno temeljev polnilnic in razdelilnikov ter novih kabelskih kinet ob parkiriS¢ih bo predvidoma v
umetnem nasipu, pri ¢emer se bo v primeru, da umetni nasip ne bo ustrezen za vgradnjo,
gradbene jame poglobilo do ras&enih tal in nanje vgradilo sloj tamponskega materiala ustrezne
debeline.

8.2.2 Novi komunalni vodi za objekt avtopolnilnic

Nov objekt avtopolnilnic bo priklju¢en tudi na obstojee vodovodno omrezje, na kanalizacijo

viv v

odpadne komunalne vode in kanalizacijo Ciste oz. preCiS¢ene padavinske kanalizacije. Prikljucki
bodo izvedeni na cevovode oz. jaske v neposredni bliZini novega objekta.

8.2.3 Ozemljitve

Gradbena dela za ozemljitve bodo obsegala izkope in zasipe jarkov za novo mrezo ob polnilnicah
na zunanjem parkiriS€u in rekonstrukcijo ter popravilo obstojeCe ozemljilne mreze.
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8.3 REKONSTRUKCIJA OBSTOJECIH KOMUNALNIH VODOV IN
ZUNANJE VARNOSTNE OGRAJE

8.3.1 Razsvetljava

Na obmocju gradnje novih kinet za kabelsko kanalizacijo polnilnic bo treba prestaviti obstojeCe
cestne svetilke in rekonstruirati kabelsko kanalizacijo sistema razsvetljave.

Obstojece svetilke se demontirajo in postavijo na nove temelje, kabelska kanalizacija pa se spelje
v nove kinete oz. se prestavi izven obmocja novih objektov.

8.3.2 Hidrantni vod

Zaradi gradnje novega objekta se prestavita obstoje€i nadzemni hidrant in del hidrantnega voda,
ki poteka preko lokacije novega objekta.

8.3.3 Padavinska kanalizacija iz utrjenih povrsin

Na obmocju gradnje novega objekta se zaCasno porusita in nato ponovno vgradita dva cestna
poziralnika in pripadajoCa cevna kanalizacija do obstojeCega revizijskega jaska.

8.3.4 Zunanja varnostna ograja

Pred priCetkom del bo treba na obmocju gradnje novih kabelskih jaskov in kanalizacije iz
obbetoniranih za&Citnih cevi zaCasno demontirati obstojeCe ograjne panele in pripadajoce
betonske lamele, ki se po koncanih delih ponovno vgradijo.

Za gradnjo zunanjega kabelskega jaSka s prikljuckom za zunanje uporabnike in kabelsko
kanalizacijo za zunanja parkiriS¢a pa bo treba na delu ograje poleg ograjnih panelov in lamel
odstraniti tudi obstojeCe stebre s temelji.

Na tem obmocju se po kon€anih delih vgradijo novi ograjni stebri s temelji in ponovno montirajo
obstojeci ograjni paneli z betonskimi lamelami.

8.4 UREDITEV POVRSIN

Dostop do novega objekta bo urejen iz obstojec€ih asfaltnih povrsin, na katere bodo navezane
tlakovane povrsine ob severni, severozahodni in severovzhodni strani objekta, pri Eemer bodo te
povrSine od asfaltnih lo€ene z dvignjenimi cestnimi robniki.

Na juzni strani objekta bo pod nadstreSkom izdelana betonska plos¢ad z brudeno zgornjo
povrSino. Ob severovzhodni stranici nadstreSka bo urejena Se peSc¢ena plos€ad za klopi in mize.
Plos¢ad bo s kovinskimi vrtnimi robniki loCena od zatravljenih povrSin. Dostop iz obstojecih
asfaltnih poti bo urejen z betonskimi pohodnimi plo§€ami, poloZenimi v zelenico (poglavje 7).

Asfaltne povrsine parkiriS€ in servisnih cest ter plos€¢adi se v obmocju posegov ponovno uredijo
v obstojecih gabaritih in naklonih proti obstoje€im sistemom padavinske kanalizacije.
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Na parkirnin mestih, opremljenih s polnilnicami se izdelajo nove talne oznacbe skladno s
konceptom E8 (www.e8concept.com), ostale obstojeCe talne oznacbe pa se v celoti obnovijo
skladno z doloCili Pravilnika o prometni signalizaciji in prometni opremi na cestah (Ur. L. RS, §&t.
26/24 in 30/24 — popr.).

Neutrjene povrsine se humusirajo in zatravijo.

Na zatravljenih povrsinah se ob novem objektu zasadijo nova drevesa in grmovnice.
8.5 RUSITVE

Rusitvena dela za vgradnjo polnilnic, novega objekta in pripadajoe komunalne infrastrukture
obsegajo:

e ruSenje asfalta in cestnih robnikov s temelji,

e odstranitev obstojecih betonskih ploS¢ in plos€adi za klopi in mize,

¢ ruSenje obstojecih temeljev cestnih svetilk,

e rusenje obstojecih komunalnih vodov na obmod¢ju gradnje novega objekta,

¢ ruSenje obstojecih kabelskih jaskov in temelja obstojece polnilnice,

e rusenje temelja zastavnih drogov,

¢ ruSenje ograjnih stebrov s temelji na delu obstojeCe zunanje varnostne ograje in

e izdelava prebojev v vkopanih stenah montaznega objekta ob baterijskih hranilnikih.

Pred priCetkom del na gradbid€u bo izvajalec naro¢niku predlozil pisni tehnolodki postopek
rusenja, v katerem bodo upostevana dela s konkretnimi strojnimi napravami, ki bodo uporabljeni
pri izvajanju del. Na podlagi postopka bo naroCnik dal v izdelavo Varnostni nacrt po dolocilih
Uredbe o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na za€asnih in premi¢nih gradbiscih (Ur. L. RS
§t. 83/2005, spremembe Ur. L. RS §t.43/2011), v katerem bodo doloena pravila, ki jih bo
potrebno upostevati na gradbiScu. V Varnostnem nacrtu bo dolo¢eno tudi v kakSnem stanju se
mora predati gradbiS¢e po zaklju€ku rusitvenih in odstranitvenih del.

Pri izbiri tehnologije ruSenja bo potrebno upostevati, da se bodo dela izvajala v blizini obratujocih
objektov in opreme, zato bo potreben tudi stalen nadzor pooblasenega predstavnika naroénika
in varnostnega inzZenirja.

Ravnanje z gradbenimi odpadki bo skladno z elaboratom Nacrt gospodarjenja z gradbenimi
odpadki, ki izdelan v okviru projektne dokumentacije za izvedbo.

Rusitvena dela bodo praviloma potekala tako, da se ze ob samem rusenju v ¢im vecji meri loCijo
razlicni materiali. ZaCasno odlaganje ruSevin bo organizirano tako, da ne bo onesnazevalo okolja
in da bo mozen sproten odvoz z gradbi$€a (uporaba kontejnerjev, ipd.).
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9 OCENA STROSKOV
Tabela 1 podaja oceno stroSkov investicije brez morebitnih stroSkov vzpostavitve sluznosti.
Tabela 1: Ocena stroskov investicije
Vrednost v EUR
Gradbeno obrtniska dela
Objekt avtopolnilnic z nadstreSkom 286.000
Nova komunalna infrastruktura in zunanja ureditev 490.000
Oprema z montazo
Kabli 49.700
Storitve in drobni material 93.960
SN oprema 102.700
Transformator 50.600
NN oprema 143.600
Ozemljitve 300
SKUPAJ: 1.216.860
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narocnika, so pridrzane.

992

300

|
| X
' |
|
|
' |
K - |
20 KV CELICE TR | ‘
+1tm? ;'7 i‘? 11 m? |
zi| Wl | |
N | o |
ul ey | 8 |
il |
.’{“ | ‘
{ I
' |
' 5
| ©
[
| N c/—
|
|
|
l — |
0.4 | o
SHRAMBA &
2 . 3Ime | I
| =
| 2
[ S
=l | N
i’
892 ,
d I :
[
|
b
e
[ B
NADSTRESEK : Sy
BRUSEN BETON I NATAPOVRSINA
(8
I
600 Av -
L
o L N
= : i EE(;(S)QETIETRAVI Sprememba: _[Opis spremembe: |Datum spr.: |Podpis:
8 Investitor: Objely: . .
T T r | e *RTP 110/20 KV PEKRE / Polnilna infrastruktura
= n ELES za elektricna
------------------------------------------------------------------ f * vozila (1777-006)
992 Projektant: . Del objekta/sistema:
oa IBE, d.d., svetovanje,
o2 a : a0 projektiranje in inZeniring
\\\/\c # % )\ Ljubljana, Slovenija
/\/ “,e ‘ ///L// e \\\\ v N\ Vrsta dokumentacije: .
{ VAR VaN N \ % 1 NACRT S PODROCJA ARHITEKTURE
C | r |
:>J\ D)
;%7 % /\ ( o Ime in priimek: Ident. St.: Vsebina risbe(dokumenta):
| C 7/% - S . TLORIS OBJEKTA AVTOPOLNILNICE
\_ / 7 projektiranja: | univ.dipl.el. TLORIS IN PREREZA
h ’ \ O Pooblasceni | p rpoTEN A-1090
BLOSCEVTRAVI / '\ N arhitekt: : :
\ N~ ~ Stevilka _ Vrsta
\/\\/\ /N AN /\// projekta: R1IPE10-A025 / 636 projekta: IDP
P00 TLORIS et P.TESTEN oo (TR VG stran 1/1
: D Merilo: Identifikac. Spr.:
e irdelave: 05125 " 1:75 o RLPE10—-3A8001




©IBE d.d.

©IBE d.d.

All rights wich are not explicity
transfered to the employer by

contract are reserved.

Vse avtorske pravice, ki niso

s pogodbo izrecno prenesene na
narocnika, so pridrzane.

1

PRECNI PREREZ

VZDOLZNI PREREZ

1:75

R

) {
N
TN

+441

+4,39

0.3 0.1
NN PROSTOR 20 KV CELICE —
16 m? 1M1 m?
]
+0,00
AV
-1,00
A 4

+3,26

1:75

-

+4,39

0.3 04
NN PROSTOR SHRAMBA
16 m? 3Im?
+0,00
. - =7
s/, 7/
/ // //
/ s
-1,00 S s
\ 4 e

Sprememba: |Opis spremembe:

|Datum spr.: |Podpis:

Investitor:

E ELES

Y TP 110/20 kV PEKRE / Polnilna infrastruktura
za elektri¢na
vozila (1777-006)

Projektant: IBE, d.d., svetovanje, Del objekta/sistema:
projektiranje in inZeniring
Ljubljana, Slovenija
Vrsta dokumentacije:v .
1 NACRT S PODROCJA ARHITEKTURE
Ime in prii . . . Vsebina risbe(dokumenta):
me in priimek: Ident. st.:
Vo g, Marko Testen. o PREREZI OBJEKTA AVTOPOLNILNICE
projektiranja: | univ.dipl.el. TLORIS IN PREREZA
Pooblasceni Polona Testen, A-1090
arhitekt: univ.dipl.arh.
Stevilka _ Vrsta
e | R1IPE10-A025/636'%2  IDP
Izdelal: Polona Testen, Klasifikac. Stran/
univ.dipl.arh. A-1090 oznaka: VG strani: l /l
Dat Merilo: Identifikac. Spr.:
irtlove: 05/25 | C 1:75 (Gl RTIPE1O—-3A8002




©IBE d.d.

©IBE d.d.

All rights wich are not explicity
transfered to the employer by

contract are reserved.

Vse avtorske pravice, ki niso

s pogodbo izrecno prenesene na
narocnika, so pridrzane.

Sprememba: |Opis spremembe:

|Datum spr.: |Podpis:

imvestitor: ORTP 110/20 kV PEKRE / Polnilna infrastruktura
n ELES za elektricna
. . ' vozila (1777-006)
Projektant: IBE, d.d., svetovanje, Del objekta/sistema:
projektiranje in inZeniring
Ljubljana, Slovenija
Vrsta dokumentacije:v .
1 NACRT S PODROCJA ARHITEKTURE
Ime in priimek: Ident. St.: Vsebina risbe(dokumenta):
Vo mag. Marko Testen, e POGLEDI OBJEKT AVTOPOLNILNICE
projektiranja: | univ.dipl.eL. i TLORIS IN PREREZA
Pooblasceni | p. TESTEN A-1090
e |RIPE10-A025/636' . IDP
Izdelal: Klasifikac. S /
sty ro[Sees G o 1/1
T e 05/25 | M geiiiec. | RT PE10—-3A8003 ™




P

explicitly transferred to the client

All rights, except the ones
by contract, are reserved.

© IBE d.d.

—

s pogodbo izrecno prenesene

Vse avtorske pravice, ki niso
na narocnika, so pridrzane.

© IBE d.d.

18 20 21 22 23 24
= GFODFETSKI NACRT
. MERILO 1:500
o
2 Narocnik GIC GRADNJE d.o.0., Sv. Florijan 120, Rogaska Slatina
> 3 Stevika | GEO STIL 18—126/1
- Kalostska | pryRE 0676
Parcela $t. 675/7, 575/2, *363
Naért izdelal: Nacrt potrdil:
. ) ﬁo?b/aiéfn/' /’/72‘?/;/"/ geoddefs/(e stroke:
eler Jalovec, inZ geod.
djj'b : 60537§“1-IL IZS Geo 0369 g
' GEODETSKE STORITVE
GEO STIL, geodetske storitve, Luka Hostnik, s.p.
V?p Mariborska cesta 86, 3000 Celje
S5 tel.: 031-357-584,
Ygo - email: luka.hostnik@geo—stil.si Datum: 14.12.2018
% U Za izvajalca potrjuje:
- )
=
@ =
mak@dam - DDT % % Luka Hostnik Peter Jalovec, inZ. geod.
O
o o \ 8 Legenda topografskih znakov in povezav uporabljenih v naértu:
o)) ED - Poziralnik - oglati —— Znaki
— - - Poziralnik - cestni pod robnikom Objekt
/ O ] - Kanalski jasek - pravokoten . Vodoved
- // o] - Kanalski jasek - okrogel o . ,
?2)) ‘ [0 - Svetilka na drogu Flekrika podzzlemm )
@ _ Elektricna omarica — —— — Javnarazsvetljava podzemni
// - P 8 ® - Elektricni jasek okrogel —  Opomizid
- 2 X - Elektricni jaek - pravokoten —=—="—" Zidana ograja
Q pEHD dﬂ?O ; - g O - iéi:k korjwunaklni: vod:vt- pravokoten I Kanalizafijajmeteorne vode
— 2 . D v [ S
//O%H D@ % M ‘ ‘ : :iaazl;:::ip:]:fam : iafm:stojna streha - nadstreek
N L 11 —
//'\ H H| | | I Iz - Drog za zastavo Stopnice
7~ /6/ . ° - Stanovanjska stavba =———————Robnik vrtni
| | l \A&\ | H a %%sété)lé&)analizaCiLo \ @3{7 3 O*“ T - T-kos ——— Robnik
B < . o - Podzemni hidran =—————Robnik poglobljen
r%\w l H| | l y %ﬂo E/ @ \\\\ Q;O ;(j T —Vodovod-opozotrilna tabla —1) o z;aj:p o
| l I | |H l VSD = - Jadek za svetl. kurjavo, tov.dvigalo, zraénik ——+H——H Toplovod
’—\__ —— ) R _’ _____ G_:o 7 - Poslovna stavba — Beton
| L LT ‘ ' —H | H’—H | H | | ’ ‘ o EﬁoipiE DN160. SDR 11 - 3 prikl]uéek)na obst. kanalizacijo = . - —:anlmstojn:n s:eha :':k°va”°
% l ‘ ' %‘@gv\c '?,:___,_I__, ‘‘‘‘‘ E r . N Parcelna meja - DKN
e} K ; 2 = \Ir Ir - Travni
I, [ / 2
/ - ® Z ||‘|l||| S o
- 7T ITTT T | |~ 24 i
i ‘ s I . q .
/ TR A N L=
- ] 1] H g |||||J|||||H’.|’ l_L_‘g_H%PY 4
S == ” 2 o = 2
C>(D v‘é?) (T T I TV I 7 | l“ | |r| l | l lﬁ%‘ e ‘g Q: S
. e (T ITTITTITT 7 ) ] TE(E 08‘%
% ! T Yl all—tat—at—2 /p [=) - i
- L | L % H:IIIIIII =l —
. - anal w 5 a
°- @1 0 - oL - s, BeRde— —— —L— | -
-5 i " Iy B g%l ) g s L LEGENDA
% : e wla ‘ =
e obstojeC S T v
= je€a asfaltna pot Z \
: H : H : : : IHH;SJ II I‘ e }% (rekonstrukcija in preplastitev) L H-J | y Z EZZZZ OBSTOJECI OBJEKTI
 sfe==: e T T F B § B F = o :T' NOVI OBJEKTI
& - A 2% -rﬁ,—n*?; | = Eis I 9 S [ ]  ASFALTNE POVRSINE - NEONESNAZENE
™ c B o Bl = N[ N S|
‘ S HH 1EE %—ﬁﬂ.@% | = £ dé S ZELENICA
= = E B 2w =2 | _ Y
= [[1] ll || || l| H @ 3 i SMUN Etc“ﬁ — 1 @ g 7| @ 3 ]  BETONSKE PLOSCE
. ] % ‘ > i ShE ‘ 2 —{2 BRUSEN BETON
S . ikl i3 selg O 2 :
2 o v o S 1> CESTNI ROBNIK 15/25 cm
S P .
- e ol w < & VRTNI ROBNIK 8/25 cm
T b 2y 2y I 3 C
. = o OGRAJA - OBSTOJECA
HHHIIIIIIII ¥ I | / i 5 %
z2 | - z =3 5 “ KJ KABELSKI JASEK
| l | | l | l W | B ©) l"" | o ;;ﬁ — 1 § obstojea el. trasg
>< eI Il % S | - NOVI KOMUNALNI VODI
o ERHSIIREN 1T
. iy ——— @ Ll
) % l l“ | ”l | | | l“ | | | | | I ‘ preboj za obst. traso JR — — — — — JAVNA RAZSVETLJAVA (JR) - PODZEMNI VOD
— / . i X | I S e [ | S
2 i e [al i K %, otk KANALIZACIJA METEORNE VODE
= &P, X o
% PEHD dn250 o A 2\ J J | < Q —— — E——— e ————— e VODOVOD
Yy, =) ‘ & o) : 4. =" S e e ——
- - | 2o 4 “ —2, —— el % 3 5 %
R O i / i 1] | g - i - - % | KANALIZACIJA ODPADNE VODE
>, - N~
. E S || ’ 1 20 3 ——————— ELEKTRIKA NIZKA NAPETOST (NN) - PODZEMNI VOD
>, ‘ i > N
° E | 'l““ ' . © CP CESTNI POIZIRALNIK Ky
%, o A RJ REVIZIJSKI JASEK Z
e PEHD 30160 + 1x@125  PEHD3@160 + 1x@125 L3 4/ i _#:'HI-====___======___EEEE e % I Pe PESKOLOV
= == == & L === == =iI==ii= = == §$§ 35— i =_— == il B —— SR ——S3%—— B SaF S B35 RRn SR —— RS —SRR R 4 L i —
£ g I ) o
9 / / /
// // / / Sprememba: | Opis spremembe: Datum spr.:
// Investitor: Gradnja/Objekt:
/ ////// \\‘ \\\ RTP 110/20 kV Pekre / Polnilna infrastruktura za elektri¢na
Q\ vozila (1777-006)
// rojektant: el objekta/sistem:
AV U o %/ /// o Projeicant: / IBE, d.d., svetovanje, pel objealsitem: /
% 6\ 2 I a ‘ proje](tiranje in ip‘ieniring
?/// = = Ljubljana, Slovenija
AV s i 6\ 2' / Vrsta nacrta:
2y 7 o 2 2 NACRT S PODROCJA GRADBENISTVA
© y. Ly
/// /////// / / e %/ %l Ime in priimek: ldent. &.. | Vsebina risbe (dokumenta):
7% e g 5 . SI :)/?:jﬁ(ﬁranja- mag. IIV\arko Testen, univ. dipl. | |7¢ £_1203 Ozje obmocje posegov
‘;%é %ﬁ 3 ; Eﬁi’,if\fﬁfa'ﬂ E%nggra BUKVIC, univ. GpL 102 | e < 201 Komunalna situacija
N g Seile  [RIPE10-A025/636 1DP
: I’/ Y\</> O | tzdelal: Petra Hribernik, inz. grad. ; [Wesifikacijskal 1 / 1
‘%; / ;/// /®/}>/ o) o ’ i oznalfa: _ LT s oy a a e
g A = | oeve: marec 2025 | " 1:250 l;‘;’;f;ﬁ‘fac“‘“ﬂR.1.P.E.l.0.—.3.G.4. 90 2
3 4 10 11 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24




A
5 6

10 11 12

13 14 15

16

Pokrov iz armiranega

KINETA OB OBSTOJECEM
PARKIRISCU

poliestra 80x120x5.5 cm
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KARAKTERISTICNI PRECNI PREREZI NOVE KABELSKE KINETE 110/110 cm, M1:25

KINETA OB OBSTOJECEM PARKIRISCU - TEMELJ
POLNILNE POSTAJE

Preboj za izbrani tip

Bet. ploS¢a Sirine min.

60 cm za postavitev polnilne postaje
polnilne postaje
ZELENICA £0.00 - i i

KINETA OB OBSTOJECEM PARKIRISCU
POGLOBITEV POD ASFALTNO POTJO

+0.10 (ASFALT)
v

POKROVI IZ ARMIRANEGA POLIESTRA
Shema polaganja - kineta 110/110 cm

Jekleni rocaji za

OPOMBE:
BETON MORA BITI IZDELAN, DOBAVLJEN, VGRAJEN IN NEGOVAN V SKLADU S SIST EN 206, SIST
1026, SIST EN 1992-1-1 IN SIST EN 13670.

PODLOZNI BETON: C16/20 X0.

KONSTRUKCIJSKI BETON:

e  TALNA PLOSCA, STENE IN KROVNA PLOSCA PODZEMNEGA DELA: C30/37 XC4 XF3 XD1 CI 0,2
Dmax=16,
STENE, MONTAZNI POKROVI ; C30/37 XC4 XF4 XD3 Cl 0,2 Dmax=16,
IZVEDBENI RAZRED 2 po SIST EN 13670,

e TOLERANCNI RAZRED 1 po SIST EN 13670,
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- OPOMBE:
KABELSKI JASEK 150/1 SOcm’ pOZ' KJ1 BETON MORA BITI IZDELAN, DOBAVLJEN, VGRAJEN IN NEGOVAN V SKLADU S SIST EN
6 kom 206, SIST 1026, SIST EN 1992-1-1 IN SIST EN 13670.
TLORIS PODLOZNI BETON: C16/20 XO.
KONSTRUKCIJSKI BETON:
e TALNA PLOSCA, STENE, KROVNA PLOSCA: C30/37 XC4 XF3 Cl 0,2 Dmax=16,
. -m e STENE VSTOPNEGA JASKA: C30/37 XC4 XF4 XD3 CI 0,2 Dmax=16,
e |ZVEDBENI RAZRED 2 po SIST EN 13670,
Prerez A - A e  TOLERANCNI RAZRED 1
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PEHD 70160 + 1x@125 !eiiéér]i kotniki L?‘OX?OXS 2 pokrova iz armiranega poliestra PrerezB - B e V OPAZ SE NA PROSTIH VIDNIH ROBOVIH VLOZI TRIKOTNE LETVE 2 cm x 2 cm.
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explicitly transferred to the client
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2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17
1x PEHD @160 + 2 PEHD @160 +1x PEHD @125 1x3 PEHD @160 +1x PEHD @125 2x4 PEHD @160
(L =cca 25 m-ZELENICA, L =cca 6 m-ASFALT)) (L=cca115m - ZELENICA, L = cca 6 m - ASFALT) (L = cca 55 m - ZELENICA)
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PADAVINSKA IN ODPADNA KOM. KANALIZACIJA
1 x 2 PEHD @160 2x3 PEHD @160 4+3 PEHD @160 +1x PEHD @125 PVC DN160, DN200, SN8
(L =cca23m-ASFALT) (L =cca16 m - ZELENICA, L = cca 14 m - ASFALT) (L=cca22.5m-ZELENICA, L =cca 17.5 m - ASFALT) (L =cca6,5m-ZELENICA, L =cca 57,5 m - ASFALT, BETON)
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1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 210 T T PROIZVAJALCA ZASCITNIH CEVI,
* F e VBLOKIH SE CEVI POLAGAJO NA TIPSKE DISTANCGNIKE - RAZPOREDITEV PO
NAVODILIH IZBRANEGA PROIZVAJALCA ZASCITNIH CEVI,
VODOVOD, HIDRANTNI VOD e PRED BETONIRANJEM MORA POLOZITEV CEVI PREVZETI IZVAJALEC
PE100 DN25, DN160, SDR17 ELEKTROMONTAZNIH DEL,
3 (L =cca 10 m - ZELENICA, L = cca 20 m - ASFALT, BETON) o MED BETONIRANJEM IN GRADNJO MORAJO BITI CEVI NA KONCEH ZASCITENE S
g orientacija prereza ASFALT. BETON TIPSKIMI ZASCITNIMI POKROVI.
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