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1 OPIS BLAGA IN TEHNIČNE ZNAČILNOSTI 

Razpisna dokumentacija obsega dobavo in montažo specificirane 20 kV primarne ter 

sekundarne opreme za transformatorske postaje (TP) Kolodvor, Petelinje in Prestranek. 

TP so predvidene za daljinsko vodenje iz DCV Elektro Primorska oziroma CV Sežana. 

Ta dokument vsebuje tehnične zahteve in specifikacijo posameznih elementov ter 

sklopov opreme, ki so predmet dobave. Cenovno ovrednotenje posamezne opreme in 

sklopov ter rekapitulacija ponudbe se opravi v prilogi 8. 

Ponudba naj zajema dobavo in montažo energetske in sekundarne opreme (zaščita, 

krmiljenje in daljinski nadzor ter brezprekinitveno napajanje). V ceno mora biti vključena 

tudi izdelava projektne dokumentacije PZI, PID in dokazila o zanesljivosti ter lokalna 

testiranja in testiranja proti DCV EP. Dobavitelj mora zagotoviti šolanje za 4 osebe na 

mestu objekta. 

Splošne določbe: 

razpisna dokumentacija obsega dobavo specificirane primarne in sekundarne opreme 

posameznih segmentov. 

 A 1 vsa ponujena oprema mora imeti v ponudbi celoten spisek tehničnih 

podatkov, parametrov, konstrukcijskih risb in karakteristik, ter spisek in rezultate 

veljavnih tipskih preskusov (atestov) in kosovnih preskusov s katerimi je le-ta bila 

testirana. Tipski preskusi morajo biti opravljeni v skladu z veljavno zakonodajo 

ter vsemi veljavnimi standardi. Za ponujeno opremo je potrebno predložiti 

certifikate in izjave o skladnosti v slovenskem jeziku. S spiska tehničnih 

podatkov, parametrov in karakteristik ter rezultatov tipskih in kosovnih 

preskusov, mora biti razvidno, da oprema ustreza specifikacijam, ki so podane v 

razpisni dokumentaciji. 

 

 A 2 celotna ponujena oprema in vsa dela morajo biti v skladu z veljavnimi 

EMC priporočili (poleg optike, se vse sekundarne povezave izvede s kabli s Cu 

opletom, ki se jih ozemlji na obeh straneh, optični kabli morajo biti tudi 

mehansko zaščiteni). Kot priloga ponudbe mora biti dostavljen tudi cenik 

storitev, mehanizacije, delovne sile in materiala na osnovi katerih ponudnik 

ponuja razpisana elektromontažna dela. 

 

 A 3 vsa oprema mora biti proizvedena v državah znotraj EU. Izdelana in 

preizkušena mora biti v skladu z veljavnimi standardi IEC. 

 

 A 4 oprema mora biti izdelana enovito zaradi enostavnejše uporabe in 

vzdrževanja. Navodila za vzdrževanje, parametriranje in varno obratovanje 

morajo biti v slovenskem jeziku. Investitorju morajo biti izročena ob dobavi 

opreme. 
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 A 5 ponudnik je dolžan opraviti funkcionalne preizkuse, končna testiranja in 

sodelovati pri spuščanju v obratovanje. 

 

 A 6 Preskusi na objektu vgradnje obsegajo preskus komand, signalov, 

meritev in zaščite za vsako posamezno celico. Vsa oprema mora biti po 

končanih vseh preskusih pripravljena za nemoteno takojšnje obratovanje. 

 

 A 7 Dobavljene morajo biti tudi napisne tablice. Napisne podatkovne tablice 

vseh posameznih elementov in vseh NN kablov morajo biti iz aluminija in 

nameščene na vidnih mestih. Vse opozorilne oznake (tablice z  opozorilnim 

napisom) morajo biti v slovenskem jeziku in nameščene na vidnih mestih. 

Označiti je potrebno tudi imena in nazive posameznih celic ter omar s tablicami. 

 

 A 8 v ceno mora biti vključen tudi transport in zavarovanje opreme iz tovarne 

do objekta vgradnje in razlaganje celic na projektno predvideno mesto. Prav 

tako mora biti v ceno vključena tudi vsa ostala oprema za vgradnjo 20kV 

opreme. 

 

 A 9 dolžnost dobavitelja je, da se z investitorjem uskladi glede termina 

prevoza vsaj 14 dni pred transportom opreme. 

 

 A 10 ponudnik mora po končanih delih, izdelati dokazilo o zanesljivosti za vso 

dobavljeno opremo, vgrajeni material in izvedena vsa dela ter ga predati 

naročniku. 

 

 A 11 ponudnik mora ponudbi priložiti osnovne podatke ponujene opreme ter 

enopolne sheme stikališč (v DWG obliki), če so le te izdelane po drugačnem 

konceptu, kot je omenjen v projektu. Na enopolnih shemah mora biti razvidna 

vsa ponujena oprema (proizvajalec, tip, nazivni podatki). 

 

 A 12 dobavitelj mora pred izdelavo opreme naročniku poslati PZI v potrditev. 
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2 PRIMARNA OPREMA 

Vse naprave morajo biti v skladu z osnovnimi karakteristikami 20 kV stikališč. Naprave 

morajo biti izdelane v območju EU. Postroji so lahko zračno izolirani ali plinsko izolirani 

s plinom SF6. 

Posamezni nizi oziroma celice in ostala oprema so v prostorih razporejeni, kot je 

prikazano  v prilogah 1, 2, 3. Dostop do celic in omar sekundarne opreme mora biti 

omogočen samo s prednje strani. Oprema stikališča in razpored celic mora slediti 

oblikam enopolnih shem v prilogah 4, 5, 6. 

Enopolna shema v prilogi se funkcionalno ne sme spremeniti. Dopušča pa se 

ponudnikov koncept izvedbe odklopnega ločilnika v kombinaciji z ozemljilnim 

ločilnikom. 

Koncept Elektro Primorske glede vrstnega reda naprav v SN stikalni celici z 

odklopnikom je ZBIRALKA – LOČILNIK – ODKLOPNIK – OZEMLJILNI LOČILNIK – KB 

KONČNIK, kar pomeni, da mora biti omogočena ozemljitev voda z ozemljilnim nožem 

ob izklopljenem odklopniku. Vsi elementi, ki imajo motorni pogon, morajo omogočati 

tudi ročni pogon v primeru izpada pomožne napetosti. 

 OSNOVNE KARAKTERISTIKE 20 KV STIKALIŠČA: 2.1

Vsa stikališča oziroma vse celice morajo ustrezati osnovnim karakteristikam in 

zahtevam 20 kV stikališča, ki so jim skupne. 20kV celice so z ostalimi karakteristikami 

podrobneje določene v posameznih poglavjih dokumenta.  

U
n
 = 20 kV - nazivna napetost stikališča (SIST IEC 60038), 

U
m
 = 24 kV - nazivna napetost opreme (SIST IEC 60038), 

U
d
 = 50 kV - nazivna vzdržna napetost omrežne frekvence (IEC 62271), 

U
p
 = 125 kV - nazivna atmosferska udarna napetost (IEC 62271), 

f
n
 = 50 Hz - nazivna frekvenca, 

- 25 °C do + 40 °C - temperatura stikališča, 

h < 1000 m - nadmorska višina, 

< 95 % - vlažnost v 24 h, 

< 90 % - vlažnost v času 1 meseca, 

Lista 2 - nazivna stopnja izolacije, 
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I
th
 (1 s) = 16 kA - nazivni kratkotrajni termični tok (1 s), 

I
UD

=40 kA - udarni vklopni tok 

I
nz

 = 630 A - nazivni tok zbiralnic, 

I
nz

 = 630 A - nazivni tok izvodov, 

I
nz

 = 630 A - nazivni tok spojnih povezav in spojnih celic, 

I
nz

 = 200 A - nazivni tok transformatorskih celic, 

E-Cu - material tokovnih ter ozemljitvenih povezav v celici, 

varnostni izpuh - navzgor, 

IEC 602271-200 - standard, kateremu morajo ustrezati stikalne celice, 

IEC 60071 - standard, po kateremu mora biti izvedena izolacija celic, 

IP4X - stopnja zaščite, 

U
pom

=48 V DC - krmilna, signalna napetost ter napetost motornih pogonov

 (pomožna napetost). 

Prostore je potrebno opremiti z opremo za posluževanje vseh elementov stikališča. Vsi 

pripomočki naj bodo montirani na montažno ploščo za shranjevanje, ki naj bo obešena 

v vseh stikališčih. 

Vsa stikališča morajo biti opremljena s priključnim sistemom za ozemljevanje opletov 

energetskih ter krmilno signalnih kablov in ozemljitvijo celic ter ostalih omar. 

Vse celice morajo biti opremljene s sistemom indikacije prisotnosti napetosti ter z 

možnostjo kontrole faznega zaporedja z univerzalnim instrumentom. Prisotnost 

napetosti na izvodu posamezne celice je potrebno signalizirati v DCV ter na sprednjo 

stran celice. 

Vse celice in ostale omare morajo biti opremljene z grelci v NN omarico, ki naj bodo 

krmiljeni s termostatom, ki se nahaja v poljubni celici. 

Položaj vseh stikalnih naprav v celicah mora biti signaliziran v DCV ter na sprednjo stran 

celice. 

Spojne povezave med nizi se morajo izvesti po enopolnih shemah. Kabelske povezave 

in kabelske glave niso predmet razpisa in jih izvede naročnik.  Ponudniku se dopušča 

povezavo spojnih celic s primerno rešitvijo oziroma izvedbo celic, ki bo ustrezala fizični 

postavitvi spojnih celic, kot so razvidni v tlorisih stikališč. 

Vsi energetski dovodi in odvodi se priključujejo s kabli, ki niso predmet dobave. 
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Distribucijski transformatorji 20/0,4 kV ter NN distribucijski razdelilci niso predmet 

dobave. 

 

 TP KOLODVOR 2.2

Oprema TP Kolodvor po nizih in celicah. 

2.2.1 NIZ A 

JA01 – KBV 20 kV smer RTP Pivka 

 Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A), 

 ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom, 

 prenapetostni odvodnik (U
c
=21kV;10 kA;razred zmožnosti odvajanja energije 1), 

 omogočen  priklop kabla 240 mm
2

 Al na fazo, 

 daljinsko vodenje ter signalizacija: 

o vklop in izklop odklopnega ločilnika lokalno iz celice in daljinsko iz 

nadrejenih centrov vodenja. 

JA02 – KBV 20 kV smer Petelinje 

 Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A), 

 ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom, 

 tokovni instrumentni transformator (500/1 A; 10P10), 

 omogočen priklop kabla 240 mm
2

 Al na fazo, 

 daljinsko vodenje ter signalizacija: 

o vklop in izklop odklopnega ločilnika lokalno iz celice in daljinsko iz 

nadrejenih centrov vodenja, 

o alarm kratkostične okvare na izvodu v DCV, 

o alarm zemeljskostične okvare na izvodu v DCV pri toku I
0
>15 A, 

o meritev toka I
L1

 na SN izvodu. 

JA03 – KBV 20 kV smer ENP Pivka 

 Zbiralnični ločilnik z ročnim pogonom (630 A), 

 močnostni odklopnik z motornim pogonom (630 A), 

 ozemljitveni ločilnik z ročnim pogonom, 

 prenapetostni odvodnik (U
c
=21kV;10 kA;razred zmožnosti odvajanja energije 1), 

 tokovni instrumentni transformator (500/1 A; 10P10), 

 omogočen priklop kabla 240 mm
2

 Al na fazo, 

 daljinsko vodenje ter signalizacija: 

o vklop in izklop močnostnega odklopnika lokalno iz celice ter daljinsko iz 

nadrejenih centrov vodenja, 
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o alarm kratkostične okvare na izvodu v DCV, 

o alarm zemeljskostične okvare na izvodu v DCV pri toku I
0
>15 A, 

o meritev toka I
L1

 na SN izvodu. 

2.2.2 NIZ B 

Niz B v TP Kolodvor je že dobavljen in ni predmet tega razpisa. 

 TP PETELINJE 2.3

Oprema TP Petelinje po nizih in celicah. 

2.3.1 NIZ A 

JA01 – KBV 20 kV smer TP Kolodvor 

 Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A), 

 ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom, 

 prenapetostni odvodnik (U
c
=21kV;10 kA;razred zmožnosti odvajanja energije 1), 

 omogočen priklop kabla 240 mm
2

 Al na fazo. 

 daljinsko vodenje ter signalizacija: 

o vklop in izklop odklopnega ločilnika lokalno iz celice in daljinsko iz 

nadrejenih centrov vodenja. 

JA02 – KBV 20 kV smer TP Prestranek 

 Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A), 

 ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom, 

 tokovni instrumentni transformator (500/1 A; 10P10), 

 omogočen priklop kabla 240 mm
2

 Al na fazo, 

 daljinsko vodenje ter signalizacija: 

o vklop in izklop odklopnega ločilnika lokalno iz celice in daljinsko iz 

nadrejenih centrov vodenja, 

o alarm kratkostične okvare na izvodu v DCV, 

o alarm zemeljskostične okvare na izvodu v DCV pri toku I
0
>15 A, 

o meritev toka I
L1

 na SN izvodu. 

JA03 – Spojna celica A 

 Zbiralnični ločilnik z ročnim pogonom (630 A), 

 močnostni odklopnik z motornim pogonom (630 A), 

 ozemljitveni ločilnik z ročnim pogonom, 

 prenapetostni odvodnik (U
c
=21kV;10 kA;razred zmožnosti odvajanja energije 1), 

 tokovni instrumentni transformator (300/1 A; 10P10), 

 omogočen priklop kabla 150 mm
2

 Al na fazo, 
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 daljinsko vodenje ter signalizacija: 

o vklop in izklop močnostnega odklopnika lokalno iz celice ter daljinsko iz 

nadrejenih centrov vodenja, 

o alarm kratkostične okvare na izvodu v DCV, 

o meritev toka I
L1

 na spojni celici. 

2.3.2 NIZ B 

JB01 – Spojna celica B 

 Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A), 

 ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom, 

 omogočen priklop kabla 150 mm
2

 Al na fazo. 

 daljinsko vodenje ter signalizacija: 

o vklop in izklop odklopnega ločilnika lokalno iz celice in daljinsko iz 

nadrejenih centrov vodenja. 

JB02 – KBV 20 kV smer TP Vilharjevo naselje 

 Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A), 

 ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom, 

 tokovni instrumentni transformator (300/1 A; 10P10), 

 prenapetostni odvodnik (U
c
=21kV;10 kA;razred zmožnosti odvajanja energije 1), 

 omogočen priklop kabla 150 mm
2

 Al na fazo, 

 daljinsko vodenje ter signalizacija: 

o vklop in izklop odklopnega ločilnika lokalno iz celice in daljinsko iz 

nadrejenih centrov vodenja, 

o alarm kratkostične okvare na izvodu v DCV, 

o alarm zemeljskostične okvare na izvodu v DCV pri toku I
0
>15 A, 

o meritev toka I
L1

 na SN izvodu. 

JB03 – TR 20/0,4 kV 

 Odklopni ločilnik z ročnim pogonom (200 A), 

 ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom, 

 SN varovalke (10 A) s podnožjem z omogočenim odklopom ločilnika ob 

pregoretju, 

 omogočen priklop kabla 70 mm
2

 na fazo. 

2.3.3 NIZ C 

JC01 – KBV 20 kV smer RTP Pivka 

 Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A), 

 ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom, 



 

 

SN stikalni bloki s sekundarno opremo 

 

9 

 

 prenapetostni odvodnik (U
c
=21kV;10 kA;razred zmožnosti odvajanja energije 1), 

 omogočen priklop kabla 150 mm
2

 Al na fazo, 

 daljinsko vodenje ter signalizacija: 

o vklop in izklop odklopnega ločilnika lokalno iz celice in daljinsko iz 

nadrejenih centrov vodenja. 

JC02 – KBV 20 kV smer TP Slovenska vas 

 Zbiralnični ločilnik z ročnim pogonom (630 A), 

 močnostni odklopnik z motornim pogonom (630 A), 

 ozemljitveni ločilnik z ročnim pogonom, 

 tokovni instrumentni transformator (50/1 A; 10P10), 

 prenapetostni odvodnik (U
c
=21kV;10 kA;razred zmožnosti odvajanja energije 1), 

 omogočen priklop kabla 150 mm
2

 na fazo, 

 daljinsko vodenje ter signalizacija: 

o vklop in izklop močnostnega odklopnika lokalno iz celice in daljinsko iz 

nadrejenih centrov vodenja, 

o alarm kratkostične okvare na izvodu v DCV, 

o alarm zemeljskostične okvare na izvodu v DCV pri toku I
0
>15 A, 

o alarm okvare zaščite, 

o meritev toka I
L1

 na SN izvodu, 

o APV deloval 

 zaščita DV: 

o kratkostična zaščita, 

o nadtokovna zaščita, 

o zemeljskostična zaščita (nadtokovna in občutljiva), 

o KIT, 

o APV. 

JC03 – KBV 20 kV smer TP Selce 

 Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A), 

 ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom, 

 tokovni instrumentni transformator (300/1 A; 10P10), 

 omogočen priklop kabla 150 mm
2

 Al na fazo, 

 daljinsko vodenje ter signalizacija: 

o vklop in izklop odklopnega ločilnika lokalno iz celice in daljinsko iz 

nadrejenih centrov vodenja, 

o alarm kratkostične okvare na izvodu v DCV, 

o alarm zemeljskostične okvare na izvodu v DCV pri toku I
0
>15 A, 

o meritev toka I
L1

 na SN izvodu. 
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 TP PRESTRANEK 2.4

Oprema TP Prestranek po posameznih celicah. 

2.4.1 NIZ A 

JA01 – KBV 20 kV smer TP Petelinje 

 Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A), 

 ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom, 

 prenapetostni odvodnik (U
c
=21kV;10 kA;razred zmožnosti odvajanja energije 1), 

 omogočen priklop kabla 240 mm
2

 Al na fazo, 

 daljinsko vodenje ter signalizacija: 

o vklop in izklop odklopnega ločilnika lokalno iz celice in daljinsko iz 

nadrejenih centrov vodenja. 

JA02 – KBV 20 kV smer RTP Postojna 

 Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A), 

 ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom, 

 tokovni instrumentni transformator (500/1 A; 10P10), 

 omogočen priklop kabla 240 mm
2

 Al na fazo, 

 daljinsko vodenje ter signalizacija: 

o vklop in izklop odklopnega ločilnika lokalno iz celice in daljinsko iz 

nadrejenih centrov vodenja, 

o alarm kratkostične okvare na izvodu v DCV, 

o alarm zemeljskostične okvare na izvodu v DCV pri toku I
0
>15 A, 

o meritev toka I
L1

 na SN izvodu. 

JA03 – Spojna celica A 

 Zbiralnični ločilnik z ročnim pogonom (630 A), 

 močnostni odklopnik z motornim pogonom (630 A), 

 ozemljitveni ločilnik z ročnim pogonom, 

 prenapetostni odvodnik (U
c
=21kV;10 kA;razred zmožnosti odvajanja energije 1), 

 tokovni instrumentni transformator (300/1 A; 10P10), 

 omogočen priklop kabla 150 mm
2

 Al na fazo, 

 daljinsko vodenje ter signalizacija: 

o vklop in izklop močnostnega odklopnika lokalno iz celice ter daljinsko iz 

nadrejenih centrov vodenja, 

o alarm kratkostične okvare na izvodu v DCV, 

o meritev toka I
L1

 na spojni celici. 
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2.4.2 NIZ B 

JB01 – KBV 20 kV Smer TP Koče 

 Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A), 

 ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom, 

 tokovni instrumentni transfo rmator (300/1 A; 10P10), 

 prenapetostni odvodnik (U
c
=21kV;10 kA;razred zmožnosti odvajanja energije 1), 

 omogočen priklop kabla 150 mm
2

 Al na fazo, 

 daljinsko vodenje ter signalizacija: 

o vklop in izklop odklopnega ločilnika lokalno iz celice in daljinsko iz 

nadrejenih centrov vodenja, 

o alarm kratkostične okvare na izvodu v DCV, 

o alarm zemeljskostične okvare na izvodu v DCV pri toku I
0
>15 A, 

o meritev toka I
L1

 na SN izvodu. 

JB02 – KBV 20 kV smer TP Grad 

 Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A), 

 ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom, 

 omogočen priklop kabla 95 mm
2

 AXAL na fazo. 

 daljinsko vodenje ter signalizacija: 

o vklop in izklop odklopnega ločilnika lokalno iz celice in daljinsko iz 

nadrejenih centrov vodenja. 

JB03 – KBV 20 kV smer Prestranek vzhod 

 Zbiralnični ločilnik z motornim pogonom (630 A), 

 močnostni odklopnik z motornim pogonom (630 A), 

 ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom, 

 tokovni instrumentni transformator (50/1 A; 10P10), 

 prenapetostni odvodnik (U
c
=21kV;10 kA;razred zmožnosti odvajanja energije 1), 

 omogočen priklop kabla 150 mm
2

 Al na fazo, 

 daljinsko vodenje ter signalizacija: 

o vklop in izklop močnostnega odklopnika lokalno iz celice in daljinsko iz 

nadrejenih centrov vodenja, 

o alarm kratkostične okvare na izvodu v DCV, 

o alarm zemeljskostične okvare na izvodu v DCV pri toku I0>15 A, 

o alarm okvare zaščite, 

o meritev toka IL
1
 na SN izvodu, 

o APV deloval 

 zaščita DV: 

o kratkostična zaščita, 
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o nadtokovna zaščita, 

o zemeljskostična zaščita (nadtokovna in občutljiva), 

o KIT, 

o APV. 

JB04 – TR 20/0,4 kV 

 Odklopni ločilnik z ročnim pogonom (200 A), 

 ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom, 

 SN varovalke (40 A) s podnožjem z omogočenim odklopom ločilnika ob 

pregoretju, 

 omogočen priklop kabla 70 mm
2

 na fazo. 

JB05 – Spojna celica B 

 Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A), 

 ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom, 

 omogočen priklop kabla 150 mm
2

 Al na fazo. 

 daljinsko vodenje ter signalizacija: 

o vklop in izklop odklopnega ločilnika lokalno iz celice in daljinsko iz 

nadrejenih centrov vodenja. 

JB06 – KBV 20 kV smer TP Matenja vas 

 Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A), 

 ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom, 

 tokovni instrumentni transformator (300/1 A; 10P10), 

 prenapetostni odvodnik (U
c
=21kV;10 kA;razred zmožnosti odvajanja energije 1), 

 omogočen priklop kabla 150 mm
2

 Al na fazo, 

 daljinsko vodenje ter signalizacija: 

o vklop in izklop odklopnega ločilnika lokalno iz celice in daljinsko iz 

nadrejenih centrov vodenja, 

o alarm kratkostične okvare na izvodu v DCV, 

o alarm zemeljskostične okvare na izvodu v DCV pri toku I
0
>15 A, 

o meritev toka I
L1

 na SN izvodu. 
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3 SEKUNDARNA OPREMA 

Ob upoštevanju splošnih določb mora ponujena sekundarna oprema zagotavljati 

funkcionalno in tehnično zaključeno celoto. 

V ponudbi mora biti vključeno: 

 dobava in montaža opreme, 

 izvajanje parametriranja in testiranja podsistemov sekundarne opreme, 

 tovarniško in funkcionalno preizkušanje opreme, 

 sodelovanje pri zagonskih preizkusih in poskusnem obratovanju. 

 

Vodenje transformatorske postaje mora biti omogočeno z naslednjih nivojev: 

 daljinsko iz centra vodenja, 

 lokalno ročno (mehansko) na stikalnih SN napravah. 

 

 DALJINSKO VODENJE 3.1

Transformatorske postaje so objekti brez stalne posadke in so lokalno ali daljinsko 

vodeni. Pri slednjem niso daljinsko krmiljeni vsi elementi TP. Naloge vodenja, krmiljenja 

in nadzora opravljata DCV EP oziroma CV Sežana.  

Vsako stikališče naj bo opremljeno z razvodom preklopnega stikala vodenja 

LOKALNO/DALJINSKO, ki naj bo nameščena na vratih omare vodenja. 

V načinu lokalnega vodenja objekta mora biti izvedena električna blokada daljinskega 

krmiljenja. 

Sistem nove primarne opreme bo daljinsko voden po sedaj veljavnem konceptu 

daljinskega vodenja Elektro Primorske, ki upošteva obstoječe stanje strojne in 

programske opreme DCV Elektro Primorske z vsemi izboljšavami in dopolnitvami, ki so 

bile izvedene v zadnjem času. Komunikacija do  DCV mora potekati po protokolu IEC 

60870-5-104. Med napravami znotraj TP-ja mora komunikacija potekati po protokolu 

IEC 61850. 

Naročnik dobavi ethernet stikalo za vgradnjo v omaro vodenja. 

Povezava objektov na telekomunikacijsko omrežje bo izvedena z optično povezavo. 

3.1.1 NAPRAVA VODENJA POSTAJE 

Naprava vodenja postaje RTU/PLC mora omogočati povezavo krmilnih in signalnih 

naprav ter pomožnih naprav z DCV EP. Naprava mora komunicirati s centrom vodenja 

in tudi s centrom zaščite, za potrebe dostopa do zaščitnih relejev. 
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Ura v napravi vodenja postaje mora biti sinhronizirana z uro v DCV. 

Naprava vodenja naj ima modularno zgradbo tako, da je v cilju lažjega vzdrževanja 

možno posamezni del enostavno nadomestiti z novim.  

Funkcije naprave: 

- zajemanje dvopoložajnih stanj stikalnih naprav, procesnih meritev in alarmnih 

signalizacij, 

- priprava zbranih podatkov (dogodkov, alarmov, meritev), 

- obdelava podatkov v ustrezno obliko, 

- pošiljanje podatkov v ustrezni obliki v nadrejeni center vodenja, 

- posredovanje komand iz nadrejenega centra do naprav stikališča, ki imajo 

omogočeno daljinski krmiljenje, 

- nadzor nad blokadami pred nepravilnim manipuliranjem z napravami, 

- funkcija samotestiranja. 

 

Električni parametri: 

- napajalna napetost:  48 V (DC) 

- krmiljenje naprav:  48 V (DC) 

- signalizacija:   48 V (DC) 

 

Naprava vodenja se napaja z razdelilca v omari sistema brezprekinitvenega napajanja.  

 

Na napravo vodenja postaje RTU/PLC mora biti možno priklopiti inteligentne 

elektronske naprave različnih proizvajalcev. 

Montaža naprave se izvede v omari vodenja. 

Nadzor, krmiljenje in signalizacija celic mora delovati po standardu IEC 61850. 

 

 ZAŠČITA CELIC 3.2

Zaščita posameznih celic je določena v opisu celic. 

Za celici JC02 – Slovenska vas v TP Petelinje in JB03 – Prestranek vzhod v TP 

Prestranek je potrebno dobaviti zaščitna napravi enakega tipa. Zaščitni napravi se na 

napravo vodenja postaje povežeta preko optične povezave (žarkasto). Napravi morata 

biti vgrajeni na vrata NN omarice celice. 

Poleg zaščitne naprave je potrebno vgraditi preizkusno vtičnico (RTXP 18 AD). 

Parametriranje oz. dostop do zaščitnih modulov mora biti izvedljivo: 

 na sami napravi preko funkcijskih tipk in prikazovalnega zaslona, 

 daljinsko iz centra za zaščito, 
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 preko komunikacijskega vhoda (RJ45), ki mora biti na sprednji strani naprave za 

priključitev prenosnega računalnika. 

 

 NADZOR IN KRMILJENJE CELIC 3.3

Za nadzor in krmiljenje celic, ki nimajo vgrajene zaščite je potrebno dobaviti naprave, ki 

bodo omogočale zajem signalnih naprav ter krmiljenje naprav v posameznih celicah.  

Naprava naj deluje kot zajemalni modul, ki se poveže na napravo vodenja postaje. V 

primeru, da se zajemalni moduli na napravo vodenja postaje povežejo z bakreno 

povezavo, je potrebno med vsakim nizom in omaro daljinskega vodenja položiti 

kompenzacijski vodnik (PF - 25 mm
2

) poleg krmilno signalnih vodnikov. 

Za nadzor in krmiljenje posameznih celic je potrebno dobaviti opremo, ki bo opravljala 

naslednje funkcije: 

- Nadzor in krmiljenje celic brez zaščitnih relejev (min. 2 komandna izhoda), 

- nadzor in krmiljenje pomožnih naprav, 

- zajem signalov in kontrola vrednosti vhodnih veličin, 

- opremljanje signalov s točnim časom, 

- funkcija samotestiranja, 

- komunikacija z napravo vodenja postaje. 

Alarmi se v posameznih celicah in omarah lokalno ne zadržijo. 

Dodatna oprema: 

 Indikator okvare za celice, kjer so vključeni tokovni  instrumentni transformatorji 

(lokacija indikatorja je mora biti na NN omarici celice), 

 Grelec omare s termostatom za vzdrževanje konstantne temperature ter 

primerna osvetlitev omare (termostat je lahko skupen vsem celicam v prostoru 

stikališča). 

 SIGNALIZACIJA 3.4

V center vodenja se prenaša sledeče položajne in alarmne signalizacije: 

Položajna signalizacija: 

 položaj odklopnika, odklopnega ločilnika, zbiralničnega ločilnika in ozemljilnega 

ločilnika (dvopoložajna), 

 položaj preklopke vodenja. 

Urediti je potrebno signalizacijo vstopa v objekt. Vstop v objekt mora biti omogočen na 

vseh vratih TP-ja. Signal se doda v signalizacijo poljubne celice. 
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Alarmna signalizacija mora biti vsebovati uro realnega časa dogodka sinhronizirano z 

uro v centru vodenja EP. Točnost zapisa alarma mora biti v mejah 1 ms. Alarmna 

signalizacija je določena v opisu posamezne celice.  

 MERITVE 3.5

Meritve v celicah vključujejo zajemanje faznega tola I
L1

, preko instrumentnih tokovnih 

transformatorjev. Sekundarni tokokrogi instrumentnih tokovnih transformatorjev se 

priključijo na zaščitne napravo, zajemalne module, oziroma na enoto za lokalni in 

daljinski prikaz odvisno od konfiguracije SN celice. 

Meritve iz NN stikalnega bloka se zajemajo iz  merilnega centra, ki je že vgrajen v 

posameznem TP-ju. Izvede se povezavo z merilnega centra do ethernet stikala preko 

ethernet kabla (CAT 6). 

 OMARA DALJINSKEGA VODENJA TER TELEKOMUNIKACIJ 3.6

Omara daljinskega vodenja ter telekomunikacij se bo nahajala v prostoru poleg NN 

razdelilca. Napajana bo iz omare brezprekinitvenega napajanja. 

Minimalne dimenzije omare so 600 X 2000 X 600 mm (širina X višina X globina). Omara 

mora imeti urejeno hlajenje, zaščito pred dostopom glodavcev (zaprto dvojno kovinsko 

dno s kovinskimi uvodnicami) in mrčesa.  

V omaro je potrebno vgraditi: 

 napravo vodenja postaje, 

 DC avtomat za napajanje naprave vodenja postaje, 

 optični delilnik (predvideti samo prostor vgradnje, 10 lukenj), 

 ethernet stikalo (dobavi naročnik), pripravi se DC avtomat in sponke za 

napajanje, 

 19'' okvir, 

 nosilec za montažo DIN letve na zadnji del okvira, 

 izmenični avtomati, dodatni DC avtomati (po potrebi), ogrevanje omare, 

razsvetljava omare, priključne sponke in vtičnice 230 V. 

 SISTEM BREZPREKINITVENEGA NAPAJANJA (AKU) 3.7

V TP-jih je potrebno vgraditi omaro s sistemom brezprekinitvenega napajanja pomožne 

napetosti (usmernik, baterije,…) za napajanje naprav krmiljenja, vodenja in zaščite.  

Električni parametri: 

 napajalna napetost:  230 V (AC) 

 izhodna napetost:  48 V (DC) 

 nazivna napetost baterij: 48 V (DC) 

 kapaciteta baterij:  min. 50 Ah 
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Baterije v sistemu brezprekinitvenega napajanja naj se sestavijo tako, da omogočajo 

čim višjo stopnjo zanesljivosti. Zagotavljati morajo rezervno napajanje za dobo 16 ur pri 

popolnoma napolnjenemu akumulatorju. Baterije morajo imeti pripravljene sponke za 

njihovo preizkušanje. 

Usmernik mora ustrezati naslednjim karakteristikam in zahtevam: 

 napajalna napetost:   230V AC 

 izhodna napetost:    48 V DC 

 toleranca izhodne napetosti: ±10 % 

 minimalen izkoristek:   >90 % 

 faktor moči:    >0,96 

V omari se morata nahajati izmenični ter enosmerni razdelilec za potrebe lastne rabe 

objektov. Razdelilci morajo imeti pripadajoče število izmeničnih ter enosmernih 

avtomatov za zaščito tokokrogov s signalizacijo izpada avtomata. 

Iz omare AKU je potrebno zagotoviti naslednje signale v omaro vodenja oziroma v RTU 

(signali se v RTU lahko prenesejo tudi preko zajemalnega modula posamezne celice 

stikališča) : 

 okvara usmernika, 

 izpad avtomatov AC in DC, 

 prenizka napetost baterije, 

 signalizacija zemeljskega stika. 

Na omaro AKU je potrebno namestiti V-meter s prikazom enosmerne napetosti, A-

meter s prikazom toka oziroma režima delovanja usmernika in baterije (+- A). 

Omara mora imeti zaprto dno s kovinskimi uvodnicami. V omaro je potrebno vgraditi 

tudi grelec s termostatom za vzdrževanje konstantne temperature. 

Usmerniški sistem mora omogočati zaščito proti pregloboki izpraznitvi baterij. 

Za baterijski sistem mora biti zagotovljena najmanj 10 letna garancijska doba 

pravilnega delovanja s strani proizvajalca. 

Usmernik mora imeti dve karakteristiki polnjenja in sicer »Hitro« polnjenje ter 

»vzdrževanje« napetosti na baterijah. Polnjenje baterij mora biti temperaturno 

kompenzirano. 
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4 MONTAŽNA DELA 

Vsa dela je potrebno izvajati v skladu z veljavnimi pravilniki (varstvo pri delu, tehnični 

normativi za elektroenergetske postroje,…). 

 VGRADNJA PRIMARNE IN SEKUNDARNE OPREME 4.1

Vsa oprema mora biti sestavljena že v tovarni, na objektu pa se jih vgradi na projektno 

predvideno mesto in kompletno primarno ter sekundarno poveže. 

Gradbeni gabariti stavb so dodani v prilogah 1-3. Stavbe so montažne in zaključene, 

spreminjanje ni mogoče. 

Vgradnja primarne in sekundarne opreme se izvede za vsak TP posebej. Dobava, 

vgradnja in ožičenje končnih stikal na vseh vratih TP-ja. 

 OZEMLJITVE 4.2

Zagotovi se potrebno ozemljitev 20 kV stikalnih celic na ozemljitveno zbiralko v 

kabelskem prostoru. Potrebno je povezati posamezno stikalno celico in njeno podnožje 

na omenjeno zbiralko s P/F vodniki 35 mm
2

. Tip zbiralke: 

 TP Kolodvor: Pocinkan valjanec, 

 TP Petelinje: Cu zbiralka, 

 TP Prestranek: Pocinkan valjanec. 

 KRMILNO SIGNALNI KABLI 4.3

Dobaviti je potrebno krmilno signalne kable sekundarnih povezav skladno s projektno 

dokumentacijo. Vse oplete kablov je potrebno ozemljiti na ustrezni sistem ozemljitve, pri 

čemer ozemljilna vrvica s kabel čevljem ne sme biti daljša od 25 cm. Vsi neuporabljeni 

vodniki morajo biti ustrezno ozemljeni. 

 KABELSKE POLICE ZA KRMILNO SIGNALNE KABLE 4.4

V kabelskem prostoru se montirajo kabelske police z ustreznimi nosilci za krmilno 

signalne kable. Police je potrebno ustrezno ozemljiti s P/F vodnikom na ozemljitveno 

zbiralko stikališča.  

 ZAGONSKI IN FUNKCIONALNI PREIZKUSI 4.5

Po zaključku montažnih del je potrebno izvesti celovito preizkušanje dobavljene in 

montirane opreme, ki mora za posamezen niz obsegati: 

- Testiranje signalizacije lokalno ter do DCV, 

- izvedba končnega čiščenja in nulti servis celic, 

- testiranje delovanja zaščit z vrivanjem tokov, 

- meritev električnih inštalacij, 

- izdelavo poročil o opravljenih preizkusih. 
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5 DOKUMENTACIJA 

 PROJEKT ZA IZVEDBO 5.1

Projektna dokumentacija PZI za posamezen TP mora biti narejena v skladu z opremo 

po zgledu zadnje zgrajenih objektov naročnika in obsega PZI primarne in sekundarne 

opreme TP-jev ter elektromontažnih del. 

PZI mora biti izdelan v sodelovanju z naročnikom in potrjen pred pričetkom izdelave 

opreme. Dokumentacija mora vsebovati PZI v 5 izvodih in v elektronski obliki (pdf in 

dwg). 

 PROJEKT IZVEDENIH DEL 5.2

Projektna dokumentacija izvedenih del mora biti usklajena z dejanskim stanjem na 

objektu. Dokumentacija mora vsebovati PID v 5 izvodih in izvod v elektronski obliki (pdf 

in dwg). 

 NAVODILA ZA OBRATOVANJE IN VZDRŽEVANJE 5.3

Za vso vgrajeno opremo je potrebno dobaviti navodila za obratovanje in vzdrževanje v 

slovenskem jeziku v tiskani in digitalni obliki. 

 DOKAZILO O ZANESLJIVOSTI 5.4

Ponudnik mora dobaviti dokazilo o zanesljivosti objekta za dobavljeno opremo in 

izvedena dela v tiskani in digitalni obliki na podatkovnem mediju. 
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6 PRILOGE 

1. Tloris TP Kolodvor 

2. Tloris TP Petelinje 

3. Tloris TP Prestranek 

4. Enopolna shema 20 kV stikališča TP Kolodvor 

5. Enopolna shema 20 kV stikališča TP Petelinje 

6. Enopolna shema 20 kV stikališča TP Prestranek 

7. Bloka shema TP postaj »Težkega voda« 

8. Rekapitulacijske tabele 
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Podjetje za distribucijo električne energije d.d.    

Erjavčeva 22, Nova Gorica

Primarna oprema Znesek

2.2 (8-1) TP Kolodvor

2.3 (8-2) TP Petelinje

2.4 (8-3) TP Prestranek

Sekundarna oprema

8-1 TP Kolodvor

8-2 TP Petelinje

8-3 TP Prestranek

8-4 Montažna dela

8-5 Dokumentacija

Priloga 8

Rekapitulacija

Skupaj + 10 % nepredvidenih del

DDV

Skupaj z DDV

Skupaj

10 % nepredvidenih del

Priloga 8-6 1/9



Podjetje za distribucijo električne energije d.d.    

Erjavčeva 22, Nova Gorica

=JA01 Znesek

Stikalna celica

Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A)

Ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom

Sistem indikacije prisotnosti napetosti

Prenapetostni odvodnik

Sekundarna in ostala oprema celice

Skupaj =JA01:

=JA02

Stikalna celica

Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A)

Ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom

Sistem indikacije prisotnosti napetosti

Tokovni instrumentni transformator 500/1, 10P10

Sekundarna in ostala oprema celice

Skupaj =JA01:

=JA03

Stikalna celica

Zbiralnični ločilnik z ročnim pogonom (630 A)

Močnostni odklopnik z motornim pogonom (630 A)

Ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom

Sistem indikacije prisotnosti napetosti

Prenapetostni odvodnik

Tokovni instrumentni transformator 500/1, 10P10

Sekundarna in ostala oprema celice

Skupaj =JA03:

Skupaj niz A

Daljinsko vodenje Znesek

Omara daljinskega vodenja ter telekomunikacij

Naprava vodenja postaje

Ostala oprema

Skupaj Daljinsko vodenje:

Sistem brezprekinitvenega napajanja

Omara sistema brezprekinitvenega napajanja

Usmerniški sistem

Sistem baterij

Ostala oprema

Skupaj Sistem brezprekinitvenega napajanja:

Skupaj Sekundarna oprema

Niz A

Priloga 8-1

2.2 TP Kolodvor

Sekundarna oprema - TP Kolodvor

Priloga 8-1 2/9



Podjetje za distribucijo električne energije d.d.    

Erjavčeva 22, Nova Gorica

=JA01 Znesek

Stikalna celica

Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A)

Ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom 

Prenapetostni odvodnik

Sistem indikacije prisotnosti napetosti

Sekundarna in ostala oprema celice

Skupaj =JA01:

=JA02

Stikalna celica

Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A)

Ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom

Sistem indikacije prisotnosti napetosti

Tokovni instrumentni transformator 500/1, 10P10

Sekundarna in ostala oprema celice

Skupaj =JA02:

=JA03

Stikalna celica

Zbiralnični ločilnik z ročnim pogonom (630 A)

Močnostni odklopnik z motornim pogonom (630 A)

Ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom

Sistem indikacije prisotnosti napetosti

Prenapetostni odvodnik

Tokovni instrumentni transformator 300/1, 10P10

Sekundarna in ostala oprema celice

Skupaj =JA03:

Skupaj niz A

=JB01 Znesek

Stikalna celica

Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A)

Ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom

Sistem indikacije prisotnosti napetosti

Sekundarna in ostala oprema celice

Skupaj =JB01

=JB02

Stikalna celica

Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A)

Ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom

Sistem indikacije prisotnosti napetosti

Tokovni instrumentni transformator 300/1, 10P10

Sekundarna in ostala oprema celice

Priloga 8-2

2.3 TP Petelinje

Niz A

Niz B

Priloga 8-2 3/9



Podjetje za distribucijo električne energije d.d.    

Erjavčeva 22, Nova Gorica

Skupaj =JB02

=JB03

Stikalna celica

Odklopni ločilnik z ročnim pogonom (630 A)

Ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom

SN varovalke 

Sistem indikacije prisotnosti napetosti

Sekundarna in ostala oprema celice

Skupaj =JB03:

Skupaj niz B

=JC01 Znesek

Stikalna celica

Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A)

Ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom

Prenapetostni odvodnik

Sistem indikacije prisotnosti napetosti

Sekundarna in ostala oprema celice

Skupaj =JC01

=JC02

Stikalna celica

Zbiralnični ločilnik z ročnim pogonom (630 A)

Močnostni odklopnik z motornim pogonom (630 A)

Ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom

Sistem indikacije prisotnosti napetosti

Prenapetostni odvodnik

Tokovni instrumentni transformator 50/1, 10P10

Zaščitni rele

Sekundarna in ostala oprema celice

Skupaj =JC02

=JC03

Stikalna celica

Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A)

Ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom

Sistem indikacije prisotnosti napetosti

Tokovni instrumentni transformator 300/1, 10P10

Sekundarna in ostala oprema celice

Skupaj =JC03:

Skupaj niz C

Skupaj TP Petelinje

Niz C

Priloga 8-2 4/9



Podjetje za distribucijo električne energije d.d.    

Erjavčeva 22, Nova Gorica

Daljinsko vodenje Znesek

Omara daljinskega vodenja in telekomunikacij

Naprava vodenja postaje

Ostala oprema

Skupaj Daljinsko vodenje:

Sistem brezprekinitvenega napajanja

Omara sistema brezprekinitvenega napajanja

Usmerniški sistem

Sistem baterij

Ostala oprema

Skupaj Sistem brezprekinitvenega napajanja:

Skupaj Sekundarna oprema

Sekundarna oprema - TP Petelinje

Priloga 8-2 5/9



Podjetje za distribucijo električne energije d.d.    

Erjavčeva 22, Nova Gorica

=JA01 Znesek

Stikalna celica

Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A)

Ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom

Prenapetostni odvodnik

Sistem indikacije prisotnosti napetosti

Sekundarna in ostala oprema celice

Skupaj =JA01:

=JA02

Stikalna celica

Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A)

Ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom

Sistem indikacije prisotnosti napetosti

Tokovni instrumentni transformator 500/1, 10P10

Sekundarna in ostala oprema celice

Skupaj =JA02:

=JA03

Stikalna celica

Zbiralnični ločilnik z ročnim pogonom (630 A)

Močnostni odklopnik z motornim pogonom (630 A)

Ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom

Sistem indikacije prisotnosti napetosti

Prenapetostni odvodnik

Tokovni instrumentni transformator 300/1, 10P10

Sekundarna in ostala oprema celice

Skupaj =JA03:

Skupaj niz A

=JB01 Znesek

Stikalna celica

Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A)

Ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom

Prenapetostni odvodnik

Sistem indikacije prisotnosti napetosti

Tokovni instrumentni transformator 300/1, 10P10

Sekundarna in ostala oprema celice

Skupaj =JB01:

=JB02

Stikalna celica

Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A)

Ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom

Sistem indikacije prisotnosti napetosti

Niz A

Niz B

Priloga 8-3

2.4 TP Prestranek
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Podjetje za distribucijo električne energije d.d.    

Erjavčeva 22, Nova Gorica

Sekundarna in ostala oprema celice

Skupaj =JB02:

=JB03

Stikalna celica

Zbiralnični ločilnik z ročnim pogonom (630 A)

Močnostni odklopnik z motornim pogonom (630 A)

Ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom

Sistem indikacije prisotnosti napetosti

Prenapetostni odvodnik

Tokovni instrumentni transformator 50/1, 10P10

Zaščitni rele

Sekundarna in ostala oprema celice

Skupaj =JB03:

=JB04

Stikalna celica

Odklopni ločilnik z ročnim pogonom (630 A)

Ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom

SN varovalke (40 A)

Sistem indikacije prisotnosti napetosti

Sekundarna in ostala oprema celice

Skupaj =JB04:

=JB05

Stikalna celica

Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A)

Ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom

Sistem indikacije prisotnosti napetosti

Sekundarna in ostala oprema celice

Skupaj =JB05:

=JB06 Znesek

Stikalna celica

Odklopni ločilnik z motornim pogonom (630 A)

Ozemljilni ločilnik z ročnim pogonom

Prenapetostni odvodnik

Sistem indikacije prisotnosti napetosti

Tokovni instrumentni transformator 300/1, 10P10

Sekundarna in ostala oprema celice

Skupaj =JB06:

Skupaj niz B

Skupaj TP Prestranek

Priloga 8-3 7/9



Podjetje za distribucijo električne energije d.d.    

Erjavčeva 22, Nova Gorica

Daljinsko vodenje Znesek

Omara daljinskega vodenja

Naprava vodenja postaje

Ostala oprema

Skupaj Daljinsko vodenje:

Sistem brezprekinitvenega napajanja

Omara sistema brezprekinitvenega napajanja

Usmerniški sistem

Sistem baterij

Ostala oprema

Skupaj Sistem brezprekinitvenega napajanja:

Skupaj Sekundarna oprema

Sekundarna oprema - TP Prestranek

Priloga 8-3 8/9



Podjetje za distribucijo električne energije d.d.    

Erjavčeva 22, Nova Gorica

Znesek

4.1 Vgradnja primarne in sekundarne opreme

4.2 Ozemljitve

4.3 Krmilno signalni kabli

4.4 Kabelske police za krmilno signalne kable

4.5 Zagonski in funkcionalni preizkusi

Znesek

5.1 Projekt za izvedbo

5.2 Projekt izvedenih del

5.3 Navodila za obratovanje in vzdrževanje

5.4 Dokazilo o zanesljivost

Priloga 8-5

Dokumentacija

Skupaj dokumentacija

Priloga 8-4

Montažna dela

Skupaj montažna dela

Priloga 8-4 
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